
èÓ·ÎÂÏ‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔËÚ¸Â-
‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ˛ÊÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚÂÈ ûÊÌÓ„Ó ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ (ûîé) ÌÂ
ÌÓ‚‡. á‡ ÔÂËÓ‰ 60–90-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂ-
ÚËfl ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Ì‡Î «ÇÓÎ„‡–óÓ„‡È», ˜ÂÚ‚Â-
Ú‡fl Ó˜ÂÂ‰¸ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡,
‡Á‚Â‰Í‡ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı
‚ êÓÒÒËË ëÂ‚ÂÓ-ãÂ‚ÓÍÛÏÒÍÓ„Ó, èËÍÛÏÒÍÓ„Ó,
å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë
‰Û„ËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÔÓÂÍÚ˚ Ú‡Í Ë ÌÂ ·˚ÎË Á‡-
‚Â¯ÂÌ˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÛ·˙ÂÍÚ˚ îÂ‰Â‡-
ˆËË Ô˚Ú‡˛ÚÒfl Â¯ËÚ¸ ‚Ó‰ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ·-
ÎÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚Ó‰Ì˚ı Ë
ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ï‡Ò¯Ú‡· ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ Ú‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓ„Ó ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ
ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ„Ó‰Ìfl Ë ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ò ÚÂËÚÓËÈ Ëı ÔÂÂ-
ËÁ·˚ÚÍ‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Â
Â„ËÓÌ˚ ûîé [1–3]. 

èÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó-
‰˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ú‡ÍËı ÒÛ·˙ÂÍ-
Ú‡ı ûÊÌÓ„Ó ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡, Í‡Í ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍ‡fl, ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl, êÓÒÚÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚË, êÂÒÔÛ·-
ÎËÍ‡ ä‡ÎÏ˚ÍËfl Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È (Ú‡·Î. 1).

ÇÓ‰ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÛ·˙ÂÍÚÂ ÙÂ‰Â‡ˆËË ÓˆÂÌÂÌ‡ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÍËÚÂËflÏ: 

– Ì‡ÎË˜ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘Ëı ÔËÚ¸Â‚˚Ï ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï;

– Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÈ ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â;

– Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂËÚÓËÈ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ËÎË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ ‚Ó‰˚, ‚Ó‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ ÔÓ-
ÚÂ·ËÚÂÎflÏ, ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ·˚ÚÓ‚˚ı Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÚÓÍÓ‚.

ç‡ Ó·˘ÂÏ ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÙÓÌÂ ‚ Ì‡-
Á‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı ûîé ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ·ÎÂÏÌ˚Â ÚÂËÚÓËË: 
‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‚ ÇÓÎ-
„Ó„‡‰ÒÍÓÈ – ˛ÊÌ‡fl, ‚ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ – ˛ÊÌ‡fl, 
‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â – ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÁÓÌ‡.
ëËÚÛ‡ˆËfl ‚ ä‡ÎÏ˚ÍËË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÂÍÚÓ‡Ï ‚ ÔËÌˆËÔÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl – ÓÚ ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Ò‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ‚ . ÑÓÌ Á‡ ÔÂËÓ‰

ÇÖëíçàä  ûÜçéÉé  çÄìóçéÉé  ñÖçíêÄ  êÄç íÓÏ 4 ‹ 1 2008

ÇÖëíçàä  ûÜçéÉé  çÄìóçéÉé  ñÖçíêÄ  êÄç íÓÏ 4, ‹ 1, 2008, ÒÚ. 28–33

çÄìäà  é  áÖåãÖ

ìÑä 551.444(470.6)

ä  èêéÅãÖåÖ  èàíúÖÇéÉé  ÇéÑéëçÄÅÜÖçàü
ÄêàÑçõï  êÄâéçéÇ  ûÜçéÉé  îÖÑÖêÄãúçéÉé  éäêìÉÄ

© 2008 „.    Ç.ç. ãËÚ‚ËÌ1, ‡Í‡‰ÂÏËÍ É.É. å‡ÚË¯Ó‚2, 
ç.ç. èÓ„Â·ÌÓ‚2, Ç.Ç. íÓ˘ÂÌÍÓ2, à.Ä. ÅÓ„Û¯2

éˆÂÌÂÌÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ûÊÌÓ„Ó ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍ-
Û„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÚÛ˘ÂÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÓÚÍ˚-
Ú˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÂÒÛÒÌ‡fl ·‡Á‡ ÔËÚ¸Â‚˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, Á‡Ô‡Ò˚ 
ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ û„‡ êÓÒÒËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ „ÓÓ‰‡ Â„ËÓ-
Ì‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ÒÎÛ˜‡Ë ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ Ë Í‡Ú‡ÒÚÓÙ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ 
Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ ÔÛÚÂÏ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÂÍÚ‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

1 éÄé «ä‡‚Í‡Á„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ëfl», ÖÒÒÂÌÚÛÍË.
2 ûÊÌ˚È Ì‡Û˜Ì˚È ˆÂÌÚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, 

êÓÒÚÓ‚-Ì‡-ÑÓÌÛ.

í‡·ÎËˆ‡ 1. éˆÂÌÍ‡ ‚Ó‰ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ı ûîé

ëÛ·˙ÂÍÚ ûîé éˆÂÌÍ‡ ‚Ó‰ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸

éÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó
ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ

ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸

íÓ ÊÂ

êÓÒÚÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ”
êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡
ä‡ÎÏ˚ÍËfl

éÚ ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ
Í‡È

éÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Ó
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ



1968–2000 „„. (‰‡ÌÌ˚Â Ä.å. çËÍ‡ÌÓÓ‚‡ [4],
Ú‡·Î. 2).

é‰ÌËÏ ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÎÂ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÎÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ï‡ÍÓÍÓÏÔÓ-

ÌÂÌÚÓ‚ 
çÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Á‡„flÁÌÂÌËfl Â˜-

ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ 1990–2000 „„. Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÔ‡‰ÓÏ ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ‡„-
‡ÌÓÏ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÒÂÍÚÓ‡ı Ë, ÔÓ ÔÓ„ÌÓ-
ÁÛ, ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ÒÏÂÌËÚÒfl ÌÓ‚˚Ï
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ.

ÇÓ‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ «ÒÚÓÎË˜Ì˚ı» Ë ÍÛÔÌ˚ı „ÓÓ-
‰Ó‚ ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ îÂ‰Â‡ˆËË, «ÔË‚flÁ‡ÌÌÓÂ» Í 
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÁ‡·Ó‡Ï ÂÍ ÇÓÎ„Ë, ÑÓÌ‡ Ë äÛ-
·‡ÌË, Ú‡ÍÊÂ ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜Ì˚Ï. ëÂ-

(Cl ,  SO ,  Na ,  K ).4
2− − + +

„Ó‰Ìfl „ÓÓ‰‡ ÄÒÚ‡ı‡Ì¸, ÇÓÎ„Ó„‡‰, êÓÒÚÓ‚,
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸, „ÓÓ‰‡-ÍÛÓÚ˚ ä‡‚Í‡ÁÒÍËı åËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÇÓ‰ (äåÇ) Ò Ó·˘ËÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ 4–5 ÏÎÌ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÌÂ ËÏÂ˛Ú Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ì‡ ÒÎÛ˜‡Ë ˜ÂÁ‚˚˜‡È-
Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ.

èÂËÙÂËÈÌ˚Â ‡ÈÓÌÌ˚Â ˆÂÌÚ˚ Ë ÒÂÎ¸ÒÍËÂ
ÔÓÒÂÎÂÌËfl ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ, ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ, êÓÒ-
ÚÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ÎÏ˚ÍËfl ‚˚ÌÛ-
Ê‰ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ËÎË ÌÂÍÓÌ‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ ·ÂÁ
Ó˜ËÒÚÍË ‰Îfl ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÌÂ «ÒÚÓÎË˜Ì˚ı» „ÓÓ‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ: ÓÚ
ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡ÎÏ˚ÍËfl) ‰Ó
10–30% ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ı ûîé Ò ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÏ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ (ÍÓÏÂ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ç‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚Ó‰˚ çËÊÌÂ„Ó ÑÓÌ‡
ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‚ 1968–2000 „„.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÔÂ-
‰ÂÎ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
X50, èÑä:

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚Ó‡Ï

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï X50

ç‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚

  

1968 1978

1979 2000

−
−  „„ .

Í 2000 „.
1968–1978 „„. 1979–2000 „„.

1979–2000 „„.

CÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÂ‰Ë,
0 5

0 12

−
−

êÓÒÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ì‡
100% Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
ÒÚ‚ÓÓ‚ (11 ËÁ 11)

çËÊÌËÂ ÇÂıÌËÂ êÓÒÚ ‚ 1979–1990 „„.;
ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ 1991–
1998 „„.; ÓÒÚ Í 2000 „. Ì‡
ÌËÊÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆËÌÍ‡,
0 4 9

0 2 7

−
−

,

,

êÓÒÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ì‡
78% Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
ÒÚ‚ÓÓ‚*** (7 ËÁ 9)

çËÊÌËÂ à ÌËÊÌËÂ, Ë
‚ÂıÌËÂ

êÓÒÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ‚
1979–1990 „„., ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ì‡ ÌËÊÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı;
ÒÌËÊÂÌËÂ Í 2000 „.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛÚË,
10 60

0 5

−
−

*
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ‚Ó‡Ï ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸****

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸****

ëÚ‚Ó «ÌËÊÂ
„. êÓÒÚÓ‚‡-Ì‡-
ÑÓÌÛ»

ëÌËÊÂÌËÂ Í 2000 „.
(ÔÓÚË‚ 1996–1997 „„.)

çÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚,
3 2 15 2

0 17 6

, ,

,

−
−

êÓÒÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ì‡
64% Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
ÒÚ‚ÓÓ‚ (7 ËÁ 11)

çËÊÌËÂ ÇÂıÌËÂ èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í 1990 „.,
ÒÌËÊÂÌËÂ Í 2000 „.

îÂÌÓÎ˚, 
0 15

0 21

−
−

êÓÒÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ì‡
50% Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
ÒÚ‚ÓÓ‚ (5 ËÁ 10)

çËÊÌËÂ ÇÂıÌËÂ èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í 1990 „.,
ÒÌËÊÂÌËÂ Í 2000 „.

ïéè, 
0 20

0 5

−
−

** ëÌËÊÂÌËÂ
Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË***

C‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸****

C‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸****

Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚
1975–1978 „„.; ÒÌËÊÂÌËÂ
Í 2000 „.

èËÏÂ˜‡ÌËfl.

      * Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 1991–1997 „„., ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Á‡ 1998–2000 „„.
    ** Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 1975–1978 „„., ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Á‡ 1979–2000 „„.
  *** ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÒÚ‚Ó‡Ï 1979–2000 „„. ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
**** ë‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÁ-Á‡ Ï‡Î˚ı fl‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
ïéè – ıÎÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÒÚËˆË‰˚.



Í‡fl, „‰Â ‚ ÒËÎÛ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı
ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ
‚Ó‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 80%).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÒÚÓÎ¸ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰Ì˚Â ÂÒÛÒ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â Ë ‚ ÔË-
„‡ÌË˜Ì˚ı Ò ÌËÏ ÚÂËÚÓËflı, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜Â-

„Ó Ç.ç. ãËÚ‚ËÌ˚Ï ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÂ-
ÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‰Îfl ‚Ó‰ÓÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ 
(Á‡Ô‡‰), ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ (˛„), êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ (˛„) Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ, êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ÎÏ˚ÍËfl (ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛), ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ëÚ‡‚-
ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, „‰Â ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‰Â-
ÙËˆËÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÚ 600 Ú˚Ò. ‰Ó 1 ÏÎÌ Ï3/ÒÛÚÍË
‚Ó‰˚ [5, 6].

ê‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Â Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÂÒÛÒÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜Â-
Ì‡ ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â, ˜‡ÒÚ¸ ÂÒÛÒÓ‚ ‡Á-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÒÓÒÂ‰ÌËı ä‡·‡‰ËÌÓ-
Å‡ÎÍ‡ÒÍÓÈ, óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ ÂÒÔÛ·ÎËÍ, êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl – ÄÎ‡ÌËfl Ë êÂÒÔÛ·ÎËÍË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì
(Ú‡·Î. 3). éˆÂÌÍ‡ Ë Á‡˘ËÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚
1960–1980-ı „Ó‰‡ı (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓ¯Â‰¯ËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
˝ÍÒÔÂÚËÁÛ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 01.01.2001 „. åèê êî,
êÓÒÒËÈÒÍËÈ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚È „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ‰,
ÍÌË„‡ III). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚Â 
‚ 1950-ı „Ó‰‡ı ÂÒÛÒ˚ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 
‚Ó‰ [2] ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ 
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Í ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂÌË˛. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â
Û˜‡ÒÚÍË ‰Îfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓËÒÍÓ‚Ó-ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı 
‡·ÓÚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔËÚ¸Â‚˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂ ‚ÓÒÚÂ-
·Ó‚‡Ì‡, ËÁ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á‚Â‰ÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡-
ÒÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ 3624,8 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓ ÓÒ‚ÓÂÌ˚ ÎË¯¸ 373 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË (Ú‡·Î. 3).

èË ‚˚·ÓÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‡Ë‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ûîé ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÓÚ‰‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ fl‚ËÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1 806 Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚÍË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÎË¯¸ 150 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ ÓÒ‚ÓÂÌÓ;

– Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
(·ÂÁ ‚Ó‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË), ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ
ÔËÚ¸Â‚˚Ï ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï; 

– ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ-
‰˚ „Ó‰‡; 

– ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ËÌÊÂÌÂÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ – „ÛÔÔÓ‚˚ı

30 Ç.ç. ãàíÇàç Ë ‰.
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í‡·ÎËˆ‡ 3. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-èÂ‰Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

‹
Ô.Ô.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌ-
Ì˚Â
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â
Á‡Ô‡Ò˚, Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚÍË

éÒ‚ÓÂÌ-
Ì˚Â
Á‡Ô‡Ò˚,
Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚÍË

ÉÛÔÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl

1 ëÂ‚ÂÓ-ãÂ‚ÓÍÛÏÒÍÓÂ 304,3 0
2 Ä˜ËÍÛÎ‡ÍÒÍÓÂ 250,0

(ÔÓ„-
ÌÓÁÌ˚Â)

0

3 ù‰ËÒÒÂÈÒÍÓÂ 145,3 0
4 Å‡ÎÚËÈÒÍÓÂ 117,3 0
5 å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ 525 100
6 áÂÎÂÌÓÍÛÏÒÍÓÂ 56,4 10
7 èËÍÛÏÒÍÓÂ

(ÅÛ‰ÂÌÌÓ‚ÒÍÓÂ)
407,8 40

ÇëÖÉé ÂÒÛÒÌ˚È
ÔÓÚÂÌˆË‡Î

1806,1 150

ÉÛÔÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
Ì‡ ÔË„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÓ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ Í‡ÂÏ ÚÂËÚÓËflı

9 á‡Ô‡‰ÌÓÂ (á‡Ô‡‰Ì˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ íäÄÅ)

123,3 0

10 ÄÎÚÛ‰ÒÍÓÂ 97,4 0
11 ì˜‡ÒÚÓÍ «ÉÂ‰ÛÍÓ» 28,4 0
12 óÂ„ÂÏÒÍÓÂ Ô‡‚Ó·ÂÂÊÌÓÂ 28,6 0
13 èÓıÎ‡‰ÌÂÌÒÍÓÂ 119 20
14 Å‡ÍÒ‡ÌÒÍÓÂ 310 100
15 å‡ÈÒÍÓÂ 35 0
16 ç‡Î¸˜ËÌÒÍÓÂ 275 60
17 ÑÓÍ¯ÛÍËÌÒÍÓÂ 151,3 20
18 óÂÂÍ-Ä„Û‰‡ÌÒÍÓÂ 55 0
19 ãÂ‚Ó·ÂÂÊÌÓÂ 154,1 23
20 ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍÓÂ 80,2 0
21 äËÂ‚ÒÍÓÂ 61,4 0
22 ç‡ÛÒÍÓÂ (ç‡ÛÒÍËÈ ‡ÈÓÌ

óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË)
100 0

23 á‡Ô‡‰ÌÓ-Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÒÍÓÂ
(çÓ„‡ÈÒÍËÈ ‡ÈÓÌ
êÂÒÔÛ·ÎËÍË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì)

200 (ÔÓ„-
ÌÓÁÌ˚Â
Á‡Ô‡Ò˚)

0

ÇëÖÉé ÂÒÛÒÌ˚È
ÔÓÚÂÌˆË‡Î

1818,7 223

àíéÉé ÔÓ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ

3624,8 373



ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÁ‡·ÓÓ‚ ÔË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‡‚‡-
Ëflı Ë ÔËÓ‰Ì˚ı Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËflı
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡;

– ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡Ï;

– ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ì‡ ·‡ÁÂ ÂÒÛÒÓ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÂÁÂ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl „ÓÓ‰Ó‚ ÄÒÚ‡ı‡Ì¸, ÇÓÎ„Ó„‡‰, êÓÒÚÓ‚-
Ì‡-ÑÓÌÛ, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸, „ÓÓ‰Ó‚-ÍÛÓÚÓ‚ äåÇ Ë
‰Û„Ëı ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı
ÒËÚÛ‡ˆËÈ (Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â „ÓÓ‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl
ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ÇÓÎÊÒÍÓÈ, ÑÓÌÒÍÓÈ, äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ);

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰;

– ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÁÓÌ
Ò‡ÌËÚ‡ÌÓÈ Óı‡Ì˚ ‚Ó‰ÓÁ‡·ÓÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë
Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚;

– ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÁ‡·ÓÌ˚ı ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËÈ Ì‡ ÁÂÏÎflı, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÈ
Á‡ÒÚÓÈÍË;

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÛÔÔÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÁ‡-
·ÓÓ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Ó 100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË (å‡ÎÍËÌÒÍËÈ, èËÍÛÏ-
ÒÍËÈ);

– Ï‡Î‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‚
êÓÒÒËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË – å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó (525 Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚÍË), èËÍÛÏÒÍÓ„Ó (407,8 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË), 
ëÂ‚ÂÓ-ãÂ‚ÓÍÛÏÒÍÓ„Ó (304,3 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË);

– ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÁÂ‚Ì˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (Ô‡‡ÁË-
ÚËÛ˛˘ËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â Ò·ÓÒ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÙÚÂ-
ÒÚÓÍÓ‚ Ë Ô.) (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). 

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÎ‡Ì‡ ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ ûîé Á‡
Ò˜ÂÚ ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÊÂ„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚È ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌ˚È ÔÓÂÍÚ – ûÊÌ‡fl
Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ (ûíÇë).

èÓÒÎÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡Á‚Â-
‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÔË„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÓ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ
Í‡ÂÏ ÚÂËÚÓËflı, ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒËÚÛ‡ˆËË ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Â‡Î¸Ì˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â
‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜ÌËÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ Á‡˘Ë-
˘ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÂÒÛÒÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓÏ 1 818,7 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË. Ç ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÂÁÂ‚Ì˚Â ‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜ÌËÍË ‡‚Ì˚
«¯Ú‡ÚÌ˚Ï» – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl. êÂÁÂ‚Ì˚Â ‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜ÌË-
ÍË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ ˛ÊÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ 
„‡ÌËˆ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‚ ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡ÒÍÓÈ, óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ
ÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ı, êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl Ë
êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì (ËÒ. 1). àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÓÒ‚ÓÂÌ˚ ÎË¯¸ 223 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË.
Ñ‡ÊÂ ÔË Û‰‚ÓÂÌËË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‰Îfl
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÌÛÊ‰ ˝ÚËı ÂÒÔÛ·ÎËÍ Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÒÚË ÔËÚ¸Â‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â
‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡Î-
Í‡ÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÎËÍÓ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÁ˚ÒÍ‡ÚÂÎ¸ÒÍËı,
ÔÓÂÍÚÌ˚ı Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
ÔflÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ ûîé ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
˝Ú‡ÔÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÂÍÚ‡:

I ˝Ú‡Ô – ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl,
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ÎÏ˚ÍËfl, ‚ Ú.˜.
„. ùÎËÒÚ‡, ˛„‡ ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ Ë Á‡Ô‡‰‡ ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÂÁÂ‚Ì˚ÏË ‚Ó‰ÓËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÓÎËˆ – ÄÒÚ‡ı‡ÌË Ë
ÇÓÎ„Ó„‡‰‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ;

II ˝Ú‡Ô – Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ˛„‡ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÂÁÂ‚Ì˚ÏË ‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ÏË Ì‡ ·‡ÁÂ ûíÇë „ÓÓ‰Ó‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸, êÓÒ-
ÚÓ‚-Ì‡-ÑÓÌÛ, „ÓÓ‰Ó‚-ÍÛÓÚÓ‚ äåÇ Ë ‰Û„Ëı Ì‡
ÔÂËÓ‰ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ;

III ˝Ú‡Ô – ËÌÊÂÌÂÌÓÂ Ó·ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÂÁÂ‚-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ûíÇë Ì‡ ÔË-
„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÓ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ Í‡ÂÏ ÚÂËÚÓ-
Ëflı – ‚ ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡ÒÍÓÈ, óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ ÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍ‡ı, êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl Ë êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍÂ Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ûíÇë ÛÊÂ Ì‡˜‡ÚÓ. Ç ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ò 2006 „Ó‰‡
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚Â‰ÂÚÒfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó àÍË-ÅÛÛÎ¸-
ÒÍÓ„Ó „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰‡ – Ù‡„ÏÂÌÚ‡
ûíÇë. ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ëÂ‚ÂÓ-ãÂ‚ÓÍÛÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÓÛÊÂÌ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÁ‡·Ó ËÁ
15 ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 45 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚÍË.
èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓ 200-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏÛ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰Û ·Û‰ÛÚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ˛ÊÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ä‡ÎÏ˚ÍËË Ë „ÓÓ‰ ùÎËÒÚ‡, „‰Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ÊÂÒÚÓ˜‡È¯ËÈ ‰ÂÙËˆËÚ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚. 

çÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl, ˜ÚÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÂÍ-
Ú‡ ûíÇë ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Ó·-
˘ÂÈ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ˛„Â êÓÒÒËË Ë ‰‡ÒÚ
ÚÓÎ˜ÓÍ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ì‡ ˝ÚËı ÚÂË-
ÚÓËflı. ëÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÂÍÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
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˜ËÚ Á‡ÌflÚÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡·Ó˜Ëı, ÌÂ Ó·Î‡-
‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÂÈ. èÓÂÍÚ ûíÇë
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ Â¯ÂÌËfl
ÏÌÓ„Ëı ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ, ÒÙÓ-
ÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ É.É. å‡ÚË¯Ó‚˚Ï ‚
‡ÏÍ‡ı ÍÓÌˆÂÔˆËË Ó ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓÏ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ûîé [7]. 
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êËÒ. 1. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ûÊÌÓÈ Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: 1 – ‚Ó‰ÓËÒÚÓ˜ÌËÍË (‡ – ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Â Ë ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÚ¸Â‚˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (èèÇ) ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, · – ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ‚ „‡ÌËˆ‡ı ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ‚ – ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Â Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl èèÇ
‚ ÔË„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÓ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÏ Í‡ÂÏ ÚÂËÚÓËflı); 2, 3 – ËÌÊÂÌÂÌ˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl: 2 – „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È 
‚Ó‰ÓÁ‡·Ó, 3 – Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚È ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ ûíÇë (‡ – ÔÂ‚‡fl Ó˜ÂÂ‰¸, · – ‚ÚÓ‡fl Ó˜ÂÂ‰¸); 4 – Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚‡ ûíÇë (‡ – ÔÂ‚‡fl Ó˜ÂÂ‰¸, · – ‚ÚÓ‡fl Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ – ÂÁÂ‚Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ûíÇë); 5 – „‡ÌËˆ‡ Â„ËÓÌ‡ ä‡‚Í‡ÁÒÍËı 
åËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÇÓ‰. 

ñËÙ‡ÏË Ì‡ Í‡ÚÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 1 – å‡ÎÍËÌÒÍÓÂ; 2 – áÂÎÂÌÓÍÛÏÒÍÓÂ; 3 – èËÍÛÏÒÍÓÂ; 4 – Å‡ÎÚËÈÒÍÓÂ;
5 – ù‰ËÒÒËÈÒÍÓÂ; 6 – Ä˜ËÍÛÎ‡ÍÒÍÓÂ; 7 – ëÂ‚ÂÓ-ãÂ‚ÓÍÛÏÒÍÓÂ; 8 – ëÂÌ„ËÎÂÂ‚ÒÍÓÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â; 9 – äÛ·‡ÌÒÍËÈ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ
‚Ó‰ÓÁ‡·Ó; 10–13 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÂÒÔÛ·ÎËÍ: 10 – ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡ÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË; 11 – êÂÒÔÛ·ÎËÍË ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl –
ÄÎ‡ÌËfl; 12 – óÂ˜ÂÌÒÍÓÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË; 13 – ëÂ‚ÂÓ-Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÒÍÓÂ



˛„‡ êÓÒÒËË: å‡Ú-Î˚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡. ÍÓÌÙ. („. êÓÒÚÓ‚-
Ì‡-ÑÓÌÛ, 5–8 ÒÂÌÚfl·fl 2006 „.). êÓÒÚÓ‚ Ì/Ñ: àÁ‰-‚Ó
ûçñ êÄç, 2006. ë. 268–269.

7. å‡ÚË¯Ó‚ É.É. çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Â„ËÓ-
ÌÓ‚ – ÍÎ˛˜Â‚‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ û„‡ êÓÒÒËË // ëËÒÚÂÏÌ˚Â

ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÔÛÚË ‡Á-
‚ËÚËfl û„‡ êÓÒÒËË (ÔËÓ‰‡, Ó·˘ÂÒÚ‚Ó, ˜ÂÎÓ‚ÂÍ)
(„. ÄÁÓ‚, 6–8 Ë˛Ìfl 2006 „.): íÂÁ. ‰ÓÍÎ. ÏÂÊ‰ÛÌ‡. Ì‡-
Û˜. ÍÓÌÙ. êÓÒÚÓ‚ Ì/Ñ: àÁ‰-‚Ó ûçñ êÄç, 2007.
ë. 3–8.
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THE  PROBLEM  OF  DRINKING  WATER  SUPPLY 
OF  ARID  AREAS  IN  SOUTHERN FEDERAL  DISTRICT

V.N. Litvin, Academician of RAS G.G. Matishov, N.N. Pogrebnov,
V.V. Troschenko, I.A. Bogush 

The drinking water supply conditions of arid regions of SFD according to the modern water consump-
tion, and water quality, in conditions of rising man-caused load on the open water supply sources are esti-
mated. The resource base of underground drinking waters using which reserves it is possible to cover whole
volume of water consumption at the Russian South and to ensure water supply of the greatest cities of the
region in cases of unforeseen situations and disasters is considered. The problem solution by constructing
the main pipeline project is proposed.
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