
èËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‚Â-
ÌÓÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÑÎfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰. éÌË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl: ÔÓ ÍÓÌÒËÒÚÂÌ-
ˆËË – ÊË‰ÍËÂ, ÔÓÎÛÊË‰ÍËÂ, ÔÎÓÚÌ˚Â; ÔÓ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌË˛ – ËÁ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò˚-
¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ. èÓ ÏÌÂÌË˛ à.ä. íÛ-
ÚÓ‚‡, Ç.à. ëËÚ¸ÍÓ‚‡ [1], ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÒÚ˚Â, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÓÒÓ·˚ı „ÛÔÔ ÏË-
ÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‡ÒÚÛÚ ËÎË ‡ÒÚÛÚ
ÔÎÓıÓ Ì‡ Ó·˚˜Ì˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. Ç ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‰‡˜‡ÏË Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ ‰ÂÎflÚÒfl
Ì‡ ÍÓÌÒÂ‚ËÛ˛˘ËÂ, ÒÂ‰˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ˝ÎÂÍÚË‚-
Ì˚Â Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ [1].

ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ: ·˚Ú¸ ÒÚÂËÎ¸Ì˚ÏË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚Î‡ÊÌ˚ÏË, ËÏÂÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ç, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ËÒÚÓ˜ÌËÍË
‡ÁÓÚ‡, Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl, ÓÒÚÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,

ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚) [2–6]. í‡ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰˚.

ÅÂÎÍÓ‚‡fl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÌÓ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ. àÏÂÌÌÓ ÓÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚ ÌÂÈ Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚. éÒÌÓ‚‡ÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â „ÓÚÓ‚flÚÒfl ËÁ
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓ-
Ê‰ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ 
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸-
Òfl ‡ÌÚË·ËÓÚËÍË, ıËÏËÍ‡Ú˚, ÌËÚ‡Ú˚, ÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ò˚¸Â‚˚ı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl, ı‡ÌÂÌËfl ËÎË ÔÂËÓ‰‡ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÊË‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
Ò˚¸fl, ˜ÚÓ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÔ-
ÚËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
Ò˚¸fl. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ÒÂ‰˚ ËÁ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÏflÒÌÓ„Ó, ˜‡ÒÚÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÒÂ¸ÂÁ-
Ì˚Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ Ó·˙Â-
Ï‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. ÅÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl 
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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ËÁ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
˜ËÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ËÁ ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı
˚· ÔÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂ‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ·˚ÎË Á‡ÒÂflÌ˚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ 8 ÚÂÒÚ-¯Ú‡ÏÏÓ‚. äÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ÒÂı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ äêë 
Ë ÔÂÔÒËÌ‡.

1 ã‡·Ó‡ÚÓËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÌÓ‚˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ûÊÌ˚È Ì‡Û˜Ì˚È ˆÂÌÚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË
Ì‡ÛÍ, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸.

2 ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, ëÚ‡‚Ó-
ÔÓÎ¸.

3 ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÔÓÚË‚Ó˜ÛÏ-
Ì˚È ËÌÒÚËÚÛÚ, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸.



Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò˚¸fl ‰Îfl ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ì‡ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÚÂ·Û˛Ú ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË, Á‡ÍÎ˛˜‡-
˛˘ÂÈÒfl ‚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚, ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡, ‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚. ÅÛÌÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰,
‡Á‡·ÓÚÍË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â-
ÊËÏÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚.

àÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÍÓÌÍÂÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Á‡‰‡˜‡ı:

1) ËÁ˚ÒÍ‡ÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓ„Ó Ë ‰Â¯Â‚Ó-
„Ó Ò˚¸fl ‰Îfl „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔË
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰;

2) ‚˚·Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰-
ıÓ‰Ó‚ Í ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Ëı Â„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË;

3) ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÂˆÂÔÚÛ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸ÌÓÒÚ¸.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‰Îfl „Ë‰ÓÎËÁ‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÎÓÍË ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ
ÔÓ‰ÛÍÚ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ËÎË Ò‚Ó‰ËÚ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ‚ ÏflÒÂ (‡ÌÚË·ËÓÚËÍË, ÌËÚËÚ˚, ÚÓÍÒËÌ˚ Ë ‰.).
ÇÓ ‚ÂÏfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÎÓ‚‡ ˚·˚ ÏÓÎÓÍË ÎÓÒÓÒÂ-
‚˚ı ˚· Á‡˜‡ÒÚÛ˛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï
ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı
Ó·˙ÂÏ‡ı Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÏ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ. åÓÎÓÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ·ÂÎÍÓ‚ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚. ç‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ÎÓÒÓ-
ÒÂ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÏ ˚· ‚ fl‰‡ı ÍÎÂÚÓÍ 
ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚ‡ÏËÌ – ÒÔÂÏÓ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÎÓÍ Ò ÌËÁÍÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ 
Ï‡ÒÒÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡„ËÌËÌ‡. 
àÁ ÒÔÂÏ˚ ˚· ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚ‡ÏËÌÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í Ò‡Î¸ÏËÌ, ÍÎÛ-
ÔÂËÌ Ë ¯ÚÛ‡Ì. ëÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍ‡ 
‚ Ï˚¯ˆ‡ı ‚ ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
˜‡ÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚ Ï˚¯ˆ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
·ÂÎÍÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı Ó„‡ÌÓ‚ [5]. ÇÒÂ
˝ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÎË-
Á‡Ú‡ Í‡Í ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÎÓÍ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‚ËÚ‡ÏËÌÓ‚ [5], ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰ÓÎËÁ‡
Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë Í‡Ú‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚.

ë Û˜ÂÚÓÏ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ ‰Îfl ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ËÁ ÌÂ‰ÓÓ„Ó„Ó, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓ„Ó Ò˚¸fl, Ì‡ÏË ·˚Î‡ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÚÂı ÒÚ‡‰ËÈ:

1) ÓÚ·Ó Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡;
2) ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ‰Îfl ÓÔÚËÏË-

Á‡ˆËË Ë ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò˚¸fl ÔÓ Ì‡·ÓÛ
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚;

3) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÎË-
Á‡ÚÓ‚.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÓÚ·ÓÂ
ÏÓÎÓÍ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Ëı Ï‡ÒÒ˚ Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË. ÄÍÚË‚‡ˆËfl Ò‚ÂÊËı
ÏÓÎÓÍ ˚· ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÛÚÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ëı
‚ ÚÂÏÌÛ˛ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ì‡ ÒÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÍ‡ÌË Á‡ Ò˜ÂÚ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚, ‚ ˜ËÒÎÂ
ÍÓÚÓ˚ı ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ Ï˚ ÓÚ‚Ó‰ËÏ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏ ÍËÒÎÓÚ‡Ï Ë ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ·ÂÎÍ‡Ï.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÎÓÍ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚·
(ÎÓÒÓÒÂ‚˚Â) ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ëı Á‡ÏÓÓÁÍ‡ (Û˜ËÚ˚‚‡fl
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÔÂÍÚ Ë ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ò˚¸fl),
˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÚÓÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛.

íÂÚ¸fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
„Ë‰ÓÎËÁ. ç‡ÏË ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ-
‰˚ „Ë‰ÓÎËÁ‡ (ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È, ÍËÒÎÓÚÌ˚È, ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÈ). Å˚ÎÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ¯ÂÒÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
„Ë‰ÓÎËÁ‡ÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ, ˜ÂÚ˚Â
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÂˆÂÔÚÛ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ. åÓÎÓÍË ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÓ‡-
ÊË‚‡ÌËfl Á‡ÎË‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó-
‚Ó‰ËÎË ‰Ó ÍËÔÂÌËfl Ë ÔÓ‚‡Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
10 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ÒÏÂÒ¸ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 45 °ë, ÏÓÎÓÍË
ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË, ·ÛÎ¸ÓÌ ÔÓ‰˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÎË Na2CO3 ‰Ó
ç 7,8–8,2. àÌ„Â‰ËÂÌÚ˚ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌ-
Ì˚È ·‡ÎÎÓÌ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÓ‰ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÛ˛ ÊÂÎÂÁÛ
äêë Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÍ‡ÏÂÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 37 °ë. Ç˚‰ÂÊË‚‡ÎË 5 ÒÛÚÓÍ, ‚ÒÚflıË‚‡fl 
3–4 ‡Á‡ ‚ ‰ÂÌ¸. á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÂÔÒËÌ Ë ÓÒÚ‡-
‚ÎflÎË Â˘Â Ì‡ 10 ÒÛÚÓÍ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37 °ë.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó HCl, ÍË-
ÔflÚËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌÛÚ Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË. ï‡-
ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 2 ‰Ó 8 °ë. ÄÏËÌÌ˚È
‡ÁÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 252 Ï„%.

ÇÚÓÓÈ ÂˆÂÔÚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ: ÏÓÎÓÍË ÒÓÂ‰ËÌflÎË Ò ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ, ÔË ÔÓÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ì‡„Â‚‡ÎË ‰Ó 80 °ë, 
‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó Na2CO3, ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó 45 °ë,
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‰Ó·‡‚ÎflÎË ÚËÔÒËÌ Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ 10 ÒÛÚÓÍ ‚
ÚÂÏÓÍ‡ÏÂÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37 °ë, ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË, ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‰Ó·‡‚ÎflÎË 80 ÏÎ 1%-ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ HCl Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË. ÄÏËÌÌ˚È ‡ÁÓÚ 
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 518 Ï„%.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÚÂÚ¸Â„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÊÂÎ˜¸.
ë‚ÂÊËÂ ÏÓÎÓÍË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,5 Í„ Á‡ÎË‚‡ÎË ‰Ë-
ÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÚËÔÒËÌ,
ÊÂÎ˜¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ç 7,8–8,0 ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ÚËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó. èÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛ-
ÚÓÍ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ÙÂÏÂÌÚ‡
ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË Â‡ÍˆË˛ ÒÂ‰˚, ‰Ó‚Ó‰fl ç ‰Ó
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó. èÂ‚˚Â ‰‚ÓÂ ÒÛÚÓÍ ÔÂÂ‚‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Í‡Ê‰˚Â 2 ˜. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÂ-
Â‚‡Ë‚‡ÌËfl Ï‡ÒÒÛ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ıÎÓ-
ÓÙÓÏ Ë ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 2 ‰Ó 8 °ë.
ÄÏËÌÌ˚È ‡ÁÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 196 Ï„%.

èÓ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏÛ ÂˆÂÔÚÛ „ÓÚÓ‚ËÎË Ô‡ÌÍÂ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÈ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú. åÓÎÓÍË ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ÒÓ-
Â‰ËÌflÎË Ò ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó‚Ó‰ËÎË ‰Ó
ÍËÔÂÌËfl Ë ÔÓ‚‡Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ. ëÏÂÒ¸
ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË, ÏÓÎÓÍË ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË, ‡ ·ÛÎ¸ÓÌ ÔÓ‰˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÎË Na2CO3. àÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚Â ÏÓÎÓÍË Ë ·ÛÎ¸-
ÓÌ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ·‡ÎÎÓÌ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË
ÔÓ‰ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÛ˛ ÊÂÎÂÁÛ äêë, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë
ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÍ‡ÏÂÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
37 °ë. èÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛ-
ÚÓÍ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË. 
èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒ¸ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡-
ÎË ˜ÂÂÁ ·ÛÏ‡ÊÌ˚È ÙËÎ¸Ú. Ç ÙËÎ¸Ú‡Ú ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË ıÎÓÓÙÓÏ Ë ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 2
‰Ó 8 °ë. ÄÏËÌÌ˚È ‡ÁÓÚ ‚ „ÓÚÓ‚ÓÏ „Ë‰ÓÎËÁ‡ÚÂ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 364 Ï„%.

äËÒÎÓÚÌ˚È „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·
ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: Ò‚ÂÊËÂ ÏÓ-
ÎÓÍË Á‡ÎË‚‡ÎË 1%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚, ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5 ˜.
ÄÏËÌÌ˚È ‡ÁÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 310,3 Ï„%.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡
Ò‚ÂÊËÂ ÏÓÎÓÍË ÒÓÂ‰ËÌflÎË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaOH.
èÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÍ‡ÏÂÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
45 °ë Ì‡ 15 ÒÛÚÓÍ, Á‡ÚÂÏ ÒÏÂÒ¸ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË.
ÄÏËÌÌ˚È ‡ÁÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 135,3 Ï„%.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË,
˜ÚÓ ‚ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÏ „Ë‰ÓÎËÁ‡ÚÂ, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌÓÏ ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÂˆÂÔÚÛ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï Ë ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Ï) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: ‡„ËÌËÌ ÒÓÎfl-
ÌÓÍËÒÎ˚È, ÚÂÓÌËÌ, ÔÓÎËÌ, ÏÂÚËÓÌËÌ, ‚‡ÎËÌ. 
Ç ÔÓ·‡ı ˝ÚÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚: ÎËÏÓÌÌ‡fl, fl·ÎÓ˜Ì‡fl, flÌÚ‡-
Ì‡fl, ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚‡fl, ÔËÓ‚ËÌÓ„‡‰Ì‡fl. ÄÌ‡ÎËÁ ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î˛-
ÍÓÁ˚, Î‡ÍÚÓÁ˚ Ë „ÎËÍÓ„ÂÌ‡. Ç ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: Zn,
Cu, Fe, Na, K, Mg, Ca. Ç ÒÓÒÚ‡‚ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ‚ıÓ-
‰flÚ ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‚ËÚ‡ÏËÌ˚: ÚË‡ÏËÌ
(B1), ÌËÍÓÚËÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (PP), ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡ (C), ‚ËÚ‡ÏËÌ A. ÅÓ„‡Ú˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚ Â„Ó ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ Í „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡Ï,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰.

àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÚ ‚‡Ë‡ÌÚ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó 
„Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ì‡ÏË Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ÌÓ‚ÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÒÂ‰˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Â-
ˆÂÔÚÛÛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ
ÒÂ‰˚ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl – ‡„‡‡ ïÓÚÚËÌ„Â‡, 
‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏflÒÌ‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ-
ÌÂÌ‡ Ì‡ ÌÓ‚Û˛. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂ-
ÌË˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË 
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÂÂ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸ÌÓÒÚË.

îÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚È „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ-
‚˚ı ˚· ‡Á·‡‚ÎflÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ 
‰Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡ÏËÌÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ 0,14 Ï„% – 480 ÏÎ;
Ì‡ÚËÈ ıÎÓËÒÚ˚È – 5,0; Ì‡ÚËÈ ÙÓÒÙÓÌÓÍËÒ-
Î˚È 2-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È – 4,0; ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl 
‚Ó‰‡ – ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ, Ì‡„Â‚‡ÎË ‰Ó 60 °ë, Á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡-
‚ÎflÎË 20% NaOH ‰Ó pH 8,2 Ë 2% ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó Û„Îfl Ï‡ÍË «éì-Ä» Í Ó·˙ÂÏÛ, ÍËÔflÚËÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ. îËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÚÌÓ Ë ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÒÎÓÂ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ
·ÛÏ‡„Ë, ‚ ÔÓÁ‡˜Ì˚È Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú‡Ú
‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡„‡ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ 12,0; ‚‡Ë-
ÎË 10 ÏËÌ.

àÁÏÂflÎË ç, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡ÎÓ 7,3 ± 0,2. èË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ÓÚ
Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Â„Ó ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ 20%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÚËfl „Ë‰ÓÓÍËÒË 
(ÂÒÎË ç ÌËÊÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl) ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË 1:1 (ÂÒÎË ç ‚˚-
¯Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl). á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÒÛÎ¸-
ÙËÚ Ì‡ÚËfl 0,04 „/Î (400 Ï„). èÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚È
‡„‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÁ‡˜Ì˚Ï (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ). Ä„‡ ‡ÁÎË‚‡ÎË ‚Ó ÙÎ‡ÍÓ-
Ì˚, ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÒÚÂËÎËÁ‡ˆËË ÔË 0,5 ‡ÚÏ. ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 30 ÏËÌ.

ç‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ ·˚ÎË Á‡ÒÂflÌ˚ ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ ÚÂÒÚ-¯Ú‡ÏÏÓ‚: S. flexneri 1a 8516; S. typhi
H-901; S. faecalis-602; Y. pestis EV; P. aeruginosa
27/99; S. marcescens-1; Lactobacterium-ëè; E. coli
CA-18. ç‡ ÌÓ‚ÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‡„‡ÓÏ ïÓÚÚËÌ„Â‡, ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚
·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË (ËÒ. 1, 2).
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ë Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÍ‡ÒÍÂ ÔÓ É‡ÏÏÛ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËË ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚË ÌÓ‚ÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ËÁ ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÂÂ ÓÒÚÓ‚˚ı Í‡-
˜ÂÒÚ‚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È
‡Ò˜ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-

ÎÂÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂ‰‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÎÓÍ ‚ ÚË ‡Á‡ 
‰Â¯Â‚ÎÂ, ˜ÂÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ
ÂˆÂÔÚÛÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏflÒÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl ÌÓ‚˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, ˜ÚÓ
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êËÒ. 1. äÓÎÓÌËË Esherichia coli. ëÎÂ‚‡ – Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÓÒÚ, ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÎÓÌËË ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ËÁ ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·; ÒÔ‡‚‡ – ÒÎ‡·˚È ÓÒÚ, Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÍÓÎÓÌËË ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË Ì‡ Ó·˚˜ÌÓÈ 
ÒÂ‰Â

êËÒ. 2. äÓÎÓÌËË Serratia marcesens. ëÎÂ‚‡ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌËÈ ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â 
Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ËÁ ÏÓÎÓÍ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·; ÒÔ‡‚‡ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË 
Ì‡ ‡„‡Â ïÓÚÚËÌ„Â‡



ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‰Îfl Ëı ˆÂÎÂ‚Ó-
„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË.
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RATIONAL APPROACHES TO DEVELOPMENT
OF NEW NUTRIENT MEDIUMS FROM

ECOLOGICALLY CLEAN RAW MATERIALS

L.D. Timchenko, I.N. Tkachenko, L.S. Katunina

Rational approaches to the development of new nutrient media from the ecologically clean raw materi-
als are used. The technology of the preparation of nourishing bases from the milt of Salmonidae fishes on
different formula is developed. On the basis of hydrolyzates new nutrient media, to which there were sown
of culture 8 test-strains are designed. The cultural and morphological properties of all microorganisms most
vividly appeared on nutrient medium, which contains fermentative hydrolyzate with the use of the pancreas
KRS and the pepsin.
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