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Учебные программы по спецкурсам, утвержденные руководством Вуза

1. МОРСКАЯ ГЕОЛОГИЯ МОРЯ И ГЕОХИМИЯ МОРЯ

Лекции – 20 ч., семинарские занятия – 16 ч.

Соловьев Владимир Алиевич, д.г.-м.н, профессор

1. ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ГЕОЛОГИИ ДНА МОРЕЙ И ОКЕАНОВ. 
История изучения геологии дна Мирового океана. История изучения дна морей: история изучения дна Черного и Азовского морей.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА РЕЛЬЕФА ДНА ОКЕАНОВ. Атлантический тип окраин: материковая отмель, материковый склон, материковое подножье. Тихоокеанский тип окраин: глубоководные котловины окраинных морей, островные дуги, глубоководные желоба.

3. СТРОЕНИЕ ДНА ОКЕАНОВ ПО ГЕОФИЗИЧЕСКИМ ДАННЫМ. Магнитное поле. Гравитационное поле. Тепловой поток. Сейсмичность. Сейсмометрические модели земной коры континентов и океанов. Океанический тип земной коры.

4. ОСАДКОНАКОПЛЕНИЕ И МАГМАТИЗМ НА ДНЕ ОКЕАНОВ. Типы осадков и закономерности их распространения. Магматизм и вулканизм. Геологические формации океанов.

5. ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОКЕАНИЧЕСКИХ ФОРМАЦИЙ. Геохимия карбонатных формаций. Геохимия глинистых формаций. Геохимия кремнистых формаций. Геохимия железо-марганцевых формаций.

6. ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ПРИРОДА ОКЕАНОВ. Тектонические карты дна океанов и принципы их составления. Океанические плиты и горные пояса. Тектоническая природа талассопленов и срединно-океанических хребтов. Тектоника океанов и модель новой глобальной тектоники.

7. МИНЕРАЛЬНЫЕ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ ДНА ОКЕАНОВ. Минеральные ресурсы: месторождения железо-марганцевых конкреций, титано-магнетитовых россыпей и фосфоритов. Энергетические ресурсы: морские месторождения нефти и газа.

8. ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ПРИРОДА ОКРАИННЫХ МОРЕЙ, ОСТРОВНЫХ ДУГ И ЖЕЛОБОВ. Окраинные моря и плиты. Островные дуги и орогенные пояса. Желоба и краевые прогибы.

9. ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ПРИРОДА ВНУТРЕННИХ МОРЕЙ. Котловины внутренних морей и плиты юных платформ. Складчатое обрамление внутренних морей и щиты юных платформ.

10. ГЕОЛОГИЯ ДНА ЧЕРНОГО И АЗОВСКОГО МОРЕЙ. Сейсмометрические модели Черного и Азовского морей. Тектоническая природа Черноморской и Азовской впадин. Нефтегазоносность Черного и Азовского морей.

СЕМИНАРСКИЕ ЗАНЯТИЯ

2.  МОРСКАЯ ГИДРОБИОЛОГИЯ
Лекции – 26 ч., семинарские занятия – 12 ч.

Пряхин Юрий Владимирович, к.б.н., доцент

1. Введение в предмет. История морской гидробиологии. Определение морской гидробиологии. Её предмет, связь с другими науками. Цели и задачи морской гидробиологии, её методы. Дифференциация современной морской гидробиологии на отдельные отрасли и направления. История возникновения и развития морской гидробиологии. Вклад в её развитие отечественных учёных. Значение экспедиционных исследований. Морская гидробиология в Краснодарском крае. Основные понятия морской гидробиологии: биотопы морей и океанов; жизненные формы гидробионтов, населяющие эти биотопы; уровни организации живой материи в морях и океанах.

2. Основные биотопы Мирового океана. Общая характеристика их населения: таксономическое разнообразие, биологические особенности, распределение. Типология биотопов и экологических зон океанов и морей планеты. Таксономический состав морских гидробионтов. Разнообразие и основные биологические характеристики их главных систематических групп: вирусы, бактерии, цианобактерии, грибы, водоросли, высшие растения, простейшие, губки, кишечнополостные, гребневики, плоские черви, круглые черви, кольчатые черви, моллюски, членистоногие, иглокожие, бесчерепные, оболочники, бесчелюстные, хрящевые, костные рыбы, млекопитающие. Экосистемная роль и хозяйственное значение этих групп. Понятие об ареалах. Типы и величины ареалов морских гидробионтов. Сравнительная характеристика таксономического разнообразия населения различных морских биотопов. Краткая характеристика морского населения различных глубин и широт. Специфика населения опреснённых морей и эстуарных зон.

3. Жизненные формы морских гидробионтов. Их адаптации к условиям обитания. Основные жизненные формы морских гидробионтов. Представление о морском планктоне и нектоне. Их экосистемная роль и хозяйственное значение. Основные группы планктона, выделяемые по принципу размеров и таксономической принадлежности. Приспособления планктона и нектона к жизни в толще воды. Цикломорфоз. Миграции, их типы, причины и значение. Звукорассеивающие слои. Представление о морском бентосе и перифитоне. Их экосистемная роль и хозяйственное значение. Основные группы бентоса, выделяемые по принципу размеров, таксономической принадлежности и экологической приуроченности. Приспособления бентоса и перифитона к жизни на дне. Представление о морском нейстоне и плейстоне. Их экосистемная роль и хозяйственное значение. Основные группы нейстона. Приспособления нейстона и плейстона к условиям жизни.

4. Морские гидробионты и среда. Влияние её факторов на условия существования морских гидробионтов. Понятие о факторах среды и силе их воздействия. Экологическая валентность морских гидробионтов. Характеристика основных физико-химических факторов водной среды, действующих на морских гидробионтов: солевой состав, содержание газов,  давление, гидродинамика (волнения, течения, приливно-отливные явления, апвеллинг), температура, активная реакция, плотность, поверхностное натяжение, вязкость, теплоёмкость и теплопроводность, прозрачность, физико-химический состав грунта, звукопроводность, электропроводность. Особенности их влияния на различные аспекты жизнедеятельности морских гидробионтов.

5. Питание и пищевые взаимоотношения морских гидробионтов. Кормовая база океанов и морей. Классификация морских гидробионтов в зависимости от характера их питания, способов добывания и вида потребляемой пищи. Спектры питания и пищевая избирательность. Интенсивность питания. Динамика питания. Кормовые ресурсы морей и океанов. Кормовая база, кормность и обеспеченность кормом.  

6. Размножение, развитие и рост морских гидробионтов. Формы размножения морских гидробионтов. Ритмы размножения. Понятие о моноцикличных и полицикличных видах. Плодовитость и её типы. Развитие морских гидробионтов. Его формы и длительность. Метаморфоз. Понятие о росте морских гидробионтов, его типах и формах. Приспособительный характер роста. Скорость роста и его обусловленность влиянием различных факторов.  

7. Структура и динамика популяций морских гидробионтов. Популяции. Биологическое значение популяций. Основные популяционные характеристики: величина, плотность, хорологическая, размерная, возрастная, половая, генеративная структура. Динамика численности и биомассы популяций. Смертность и выживаемость особей в популяциях. Особенности роста популяций.

8. Морские биоценозы и экосистемы. Особенности их структуры. Общая характеристика морских биоценозов. Их видовая, размерная, трофическая, хорологическая структура. Особенности межвидовых взаимоотношений в морских биоценозах. Основные гидробиоценозы бентали и пелагиали морей и океанов. Общая характеристика морских экосистем. Их структурные и функциональные характеристики. Устойчивость и динамичность морских экосистем.

9. Биологическая продуктивность морей и океанов. Основы рационального использования запасов морских гидробионтов. Биологическая продуктивность и биологическая продукция морских экосистем. Первичная и вторичная продукция. Понятие о Р/В коэффициенте. Основные факторы, определяющие биологическую продуктивность морей и океанов. Сравнительная характеристика продуктивности морских экосистем различных широт. Продуктивность различных таксономических групп морских гидробионтов. Пути повышения биологической продуктивности. Биологические ресурсы морей и океанов: запасы, промысел и воспроизводство. Охрана и повышение эффективности естественного воспроизводства морских гидробионтов. Акклиматизация морских гидробионтов. Марикультура.

10. Влияние человека на морские экосистемы. Современные  экологические проблемы морских акваторий. Основные типы влияния человека на морские экосистемы.

Химическое загрязнение морей и океанов. Особенности влияния отдельных групп загрязняющих веществ на жизнедеятельность морских гидробионтов на различных уровнях организации живой материи. Избирательное накопление химических элементов. Предельно-допустимые концентрации. Антропогенная эвтрофикация морей и океанов. Биологическое загрязнение. Влияние судоходства на интенсификацию процессов биологического загрязнения. Контроль за балластными водами судов. Основные пути снижения негативного влияния человека на морские экосистемы. Биологическое самоочищение морей и океанов. Особо охраняемые морские акватории. Биологическая индикация загрязнения вод морей и океанов. 

11. Общая характеристика экосистем Чёрного и Азовского морей. Геологическое прошлое Чёрного и Азовского морей. Основные физико-географические характеристики. Особенности современного гидрохимического состава вод и основные гидрологические показатели. Генезис и современный состав фауны и флоры Чёрного и Азовского морей. Динамика состояния их экосистемы. Основные промысловые виды гидробионтов. 

3. ФИЗИЧЕСКАЯ ГЕОГРАФИЯ МОРЕЙ И ОКЕАНОВ 

Лекции - 40 ч., семинарские занятия – 32 ч.

Ткаченко Ю.Ю., к.г.н., доцент

1 ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ЖИЗНИ МОРЕЙ И ОКЕАНОВ. История изучения жизни морей и океанов. Доля Мирового океана на поверхности земли и его роль в существовании и развитии человечества. История изучения океана. Великие географические открытия. Тихий, Атлантический, Индийский и Северный Ледовитый океаны Придаточные или береговые моря Изучение морей России.
2 ГЕОЛОГО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОКЕАНА. Основные категории подводного рельефа. Основные категории грунтов дна океана. Гравитационное, магнитное, электрическое поля океана.

3 ХИМИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МОРСКОЙ ВОДЫ. Современные представления о молекулярном строении воды. Аномалии воды. Химический состав морской воды и её соленость. Газы в морской воде. Кислород и азот. Сероводород. Углекислота. Активная реакция морской воды. Физические свойства морской воды. Плотность, Сжимаемость. Термические свойства морской воды. Теплопроводность. Некоторые особенности распределения температуры, солености и плотности вод Мирового океана.
Водные массы Мирового океана. Метод T-S кривых. Метод общего анализа водных масс.

4 ПЕРЕМЕШИВАНИЕ И УСТОЙЧИВОСТЬ ВОД ОКЕАНА. Понятие о перемешивании. Турбулентное перемешивание. Конвективное перемешивание. Типы перемешивания. Зимняя вертикальная циркуляция. Вертикальная устойчивость слоев в море. Жидкий грунт.
5 МОРСКИЕ ЛЬДЫ. Образование и таяние морских льдов. Ледообразование в пресных водах.. Ледообразование в морях умеренных широт. Ледообразование в Арктике и Антарктике. Физические свойства морского льда. Термические свойства. Соленость льда. Плотность льда. Оптические свойства льда. Механические свойства льда. Классификация морских льдов. Начальные формы льда. Старый лед. Формы неподвижного и плавучего льда. Сплоченность льда. Географическое распределение льдов.

6. ОПТИКА МОРЯ. Основные термины и определения. Основы теории распространения излучения в море. Освещенность поверхности моря. Поглощение света в море. Рассеяние света в море. Цвет моря. Оптические характеристики вод Мирового океана.
7. АКУСТИКА МОРЯ. Скорость распространения звука в океане. Поглощение и рассеяние звука в море. Реверберация. Рефракция звуковых лучей в море. Подводный звуковой канал. Влияние зоны скачка на ослабление силы звука.

8 МОРСКИЕ ВОЛНЫ. Общие сведения о морских волнах. Классификация морских волн. Поступательные волны. Стоячие волны. Элементы волны. Балл ветрового волнения. Основы классической теории морских волн. Физическая картина развития и затухания волн. Разнообразие морских волн. Поведение ветровых волн у побережья. Методы расчета ветровых волн. Эмпирические методы. Энергетические методы. Волны от землетрясений (цунами). Внутренние волны. Механизм предсказания цунами. Характеристика волн Мирового океана.
9. КОЛЕБАНИЯ УРОВНЯ МИРОВОГО ОКЕАНА. Уровень океана и причины его колебаний. Приливные колебания уровня. Явление приливов. Классификация приливов. Основы теории приливов. Методы предвычисления приливов. Таблицы приливов. Основные характеристики распределения приливов в Мировом океане.

10. МОРСКИЕ ТЕЧЕНИЯ. Классификация течений. Градиентные течения. Дрейфовые течения. Суммарные течения. Приливные течения.

11. ОКЕАН И АТМОСФЕРА. Взаимодействие океана и атмосферы. Общность физических законов, управляющих процессами в океане и атмосфере. Тепловой баланс океана и атмосферы. Турбулентный теплообмен. Влияние океана на климат и погоду. Океан, как аккумулятор тепла. Водный баланс океана.

12. ЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕЖДУ ПРИБРЕЖНЫМИ И ОКЕАНСКИМИ ВОДАМИ. Природа взаимодействия. Океанские течения и шельф. Шельфовые волны.
Влияние вод рек.

13. СПЕЦИФИКА РЕЖИМА РАЗЛИЧНЫХ ОБЛАСТЕЙ МИРОВОГО ОКЕАНА. Основные факторы, обуславливающие специфику гидрологического режима. Умеренно тропический режим. Экваториальный режим. Полярный режим. Шельфовый режим. Устьевой режим.

14. МОРЯ, ИМЕЮЩИЕ ОГРАНИЧЕННУЮ СВЯЗЬ С ОКЕАНОМ. Черное море. Морфометрия. Климатические факторы. Динамика вод. Термохалинная структура вод. Водообмен через проливы. Колебания уровня. Ледяной покров Азовское море. Морфометрия. Климатические факторы. Динамика вод. Термохалинная структура вод. Водообмен через проливы. Колебания уровня. Ледяной покров.

СЕМИНАРСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	Базовая кафедра «Океанологии» 

Место нахождения: Южный федеральный университет, г.Ростов-на-Дону 


	Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень Матишов Д.Г., чл.-корр.
Кол-во привлеченных научных сотрудников - 5

Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) - 1

Кол-во студентов, проходящих обучение - 90


	       Данные по Вузу-партнеру:

Вуз Южный федеральный университет 

Факультет__геолого-географический
Кафедра Океанологии
Кол-во привлеченных преподавателей - 4



	Направление подготовки 012800 «Океанология»_ (указать код и наименование, согласно Перечню направлений подготовки  (специальностей) высшего профессионального образования. Приказ Минобрнауки России от 12.01.05 №4)

Квалификация специалиста океанолог (например: инженер; математик) 

Срок обучения  3 и 4  курс (например: 4 и 5 курс)

Правовой статус Договор о сотрудничестве №2, от 9 апреля 2004



Учебные программы по спецкурсам, утвержденные руководством Вуза

1. Радиационная экология Мирового океана

Лекции – 16 ч., практические – 16 ч. 

Матишов Дмитрий Геннадьевич, член-корр.РАН, д.г.н.

1.Основные понятия радиационной экологии

2.Характеристика источников ионизирующего излучения

3.Миграция радионуклидов в биосфере

4.Радиоактивное загрязнение арктических морей

5.Радиоактивное загрязнение пелагической экосистемы (на примере Арктических морей) 

6.Радиоактивное загрязнение экосистемы морского дна

7.Концентрирование радионуклидов морскими позвоночными

животными

8.Факторы самоочищения морских экосистем

9.Pадиоэкологический отклик Азовского моря на загрязнение долгоживущими радионуклидами ⁹⁰Sr и  137Cs  после аварии на Чернобыльской АЭС

10 Оценка дозовых нагрузок, получаемых населением при потреблении рыбы Азовского моря

2. Гидродинамика шельфовой зоны Мирового океана. 

Лекции – 16 ч., практические – 16 ч. 

Хартиев Сергей Михайлович, к.ф.-м.н.

1.Общая теория морских течений в шельфовой зоне

2.Приближение «мелкой воды» для условий шельфовой зоны

3.Штормовые нагоны в прибрежной зоне

4.Длинные поверхностные волны в прибрежной зоне

5.Распространение длинных волн из глубоководной части шельфа в мелководную

6.Внутренние волны в шельфовой зоне

 3. Геоморфология морских берегов
Лекции – 18 ч., практические – 18 ч.

 Ивлиева Ольга Васильевна, д.г.н, доцент

1 Основы научной теории  морских   берегов. Элементы рельефа побережья. Рельефообразующие факторы. Некоторые определения и термины История развития отечественной береговой науки. Волнение как основной фактор формирования берега

2 Прибрежно-морские и морские наносы. Механический состав наносов и их сортировка на подводном склоне.  Изучение  формы частиц.

3. Аккумулятивные и абразионные формы рельефа побережья. Профиль равновесия склона, сложенного наносами. Абразия. Виды абразии и формы рельефа, связанные с ними.

4. Аккумулятивные формы побережья, созданные продольным перемещением наносов. Сложные и полигенетические 

аккумулятивные формы. 

5 Типы побережья. Классификация берегов Ингрессионные берега:фиордовые и шхерные,риасовые,лиманные ,далматинский.Выровненные берега: выровненный абразионный, выровненный абразионно- аккумулятивный,выровненный аккумулятивный
6 Берега, формирующиеся при значительном воздействии приливов. Берега, формирующиеся при значительном воздействии высоких  нагонов

7Дельтовые берега. Биогенные берега Фитогенные берега
Тростниковые берега. Мангровые берега. Коралловые берега.

8 Техногенные берега .Типы берегов Азовского моря. Способы защиты берегов:1-пассивные,     2-активные

 4. Математическое моделирование морских экосистем 

Лекции – 18 ч., практические – 18 ч.

Бердников Сергей Владимирович, д.г.н., с.н.с.

Основные понятия математического моделирования морских экосистем

Океанографические базы данных как основа для разработки и применения гидрофизических моделей

Моделирование водно-солевого режима морского водоема

Моделирование температурного и ледового режимов

Моделирование переноса и седиментации взвешенного вещества

Модели расчета первичной продукции
Модели трофодинамики

Проблемы эксплуатации биологических ресурсов морских систем и модели управления рыболовством

Моделирование загрязнения морских экосистем радионуклидами

Модели нефтяных разливов

Модели биологического загрязнения

Обзор современных программных комплексов для моделирования морских экосистем

Программный комплекс ComMod (Compartmental Model)

Применение комплекса ComMod для моделирования процессов в Азовском, Черном, Карском, Охотском, Лаптевых, Белом морях

 5. Экологическое районирование и картирование океана

Лекции - 16 л

 Беспалова Людмила Александровна, д.г.н., доцент.

1. Современное представление о теории и методах районирования Мирового океана.

2. Основные закономерности физико-географического процесса в Мировом океане. Энергетика геосистемы, время, скорость - важнейшие черты физико-географического процесса. Характеристика основных звеньев физико-географического процесса. 

3. Геолого - геоморфологические процессы как литологическая основа формирования подводных ландшафтов. Гидрологическое звено. Геохимическое звено.

4. Биогидроценотическое звено. Система адаптационных зон как основа биологической структуры Мирового океана.

5. Уязвимые звенья физико-географического процесса Мирового океана. Главные контактные зоны максимального напряжения природных процессов и деятельности человека - зона формирования природно-антропогенных ландшафтов.

6. Районирование Мирового океана на основе зональных факторов. Выделение поясов, секторов, зон на основе методики, разработанной К. М. Петровым (работа с тематическими Гис- картой).

7. Выделение азональных комплексов Мирового океана (бассейнов, областей, округов, ландшафтов) на основе геологических и морфологических карт (работа с тематическими ГИС-картой).

8. Вертикальных зон пелагиали и бентали океана

9. Физико-географическая дифференциация морских мелководий. Ландшафт как основная единица физико-географического районирования. Ландшафтная структура морских мелководий: фации, мозаика фаций, подводные урочища, местность. 

10. Районирование акваторий Мирового океана на основе математических методов (МАК) и ГИС

6. Навигационная гидрометеорология 

Лекции – 36 ч., практические – 36 ч

 Иошпа Александр Рувимович, к.г.н., доцент.

1.Общее понятие о строении атмосферы Состав и строение атмосферы

2.Основные метеорологические величины.Организация гидрометеорологических наблюдений на судах.

3.Тепловой режим атмосферы Суточные и сезонные колебания температур. 4.Распределение температуры в тропосфере. Географическое распределение температуры воздуха.
5.Обледенение судов.

6.Испарение и характеристики влажности.Конденсация. Туманы. Облака. Осадки.
7.Причины образования ветра Суточный ход ветра, местные ветры и районы их распространения. Измерения направления и скорости ветра, шкала Бофорта.

8.Опасные явления погоды: шквалы, смерчи, заблаговременное предсказание возможности их появления, признаки приближения. 

9.Атмосферное давление, Приборы для его измерения, изменения давления, наиболее характерные барические системы, барометрическая тенденция.

10.Основы синоптической метеорологии Формирование погоды. Воздушные массы. Атмосферные фронты. Циклоны и антициклоны. Тропические циклоны.
12.Синоптический метод изучения погоды. Метеорологическая информация и ее источники. 
13.Прогноз синоптического положения и условий погоды в районе нахождения судна. Использование спутниковой информации в анализе и прогнозе погоды.

7. Экология шельфовой зоны 

Лекции – 16 ч., практические – 16 ч. 

Цыганкова Алла Евгеньевна, к.г.н.

1.География побережий как частная географическая наука. Экология побережий. Объект и предмет географии и экологии побережий

2.Системный подход как методологическая основа физической географии побережий.

3.Пограничная природа побережий

4.Побережье как открытая динамическая система

5.Пространственная структура побережий и иерархия береговых систем

6.Гидродинамические и аэродинамические процессы в шельфовой зоне

7.Литодинамические процессы на побережьях

8.Морфотектоника морских побережий

0.Современные эндогенные процессы и их роль в развитии шельфовых природных комплексов

10.Гидрохимические процессы на побережье

11.Механохимические эффекты в шельфовой зоне

12.Литохимия побережий

13.Биологические процессы на побережьях

14.Физико – географическое районирование побережий

15.Заселённость и хозяйственное использование побережий

16.Характеристика основных факторов техногенной трансформации побережий

17.Хозяйственная деятельность в водосборных бассейнах морей и её влияние на побережья

18.Проблемы рационального природопользования на побережьях

	Базовая кафедра химии природных и высокомолекулярных соединений 

 Место нахождения: Южный Федеральный Университет (ЮФУ), г. Ростов-на-Дону


	 Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень академик В.И. Минкин

Кол-во привлеченных научных сотрудников - 4

Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) - 1

Кол-во студентов, проходящих обучение - 47

	 Данные по Вузу-партнеру:

Вуз Южный федеральный университет

Факультет_Химический 

Кафедра Химии природных и высокомолекулярных соединений

Кол-во привлеченных преподавателей - 15



	Направление подготовки_020100 Химия (указать код и наименование, согласно Перечню направлений подготовки (специальностей) высшего профессионального образования. Приказ Минобрнауки России от 12.01.05 №4)

Квалификация специалиста - химик 

Срок обучения 4 и 5 курс

Правовой статус: Договор о сотрудничестве №2, от 9 апреля 2004 г.


Учебные программы по спецкурсам, утвержденные руководством Вуза

1. Химия гетероциклических соединений 

Лекции – 30 ч., семинарские занятия – 25 ч. 

Цупак Евгений Борисович, к.х.н., профессор

1.Основы номенклатуры гетероциклических соединений.

Номенклатура Ганча-Видмана. Тривиальные названия гетероциклов.

Общие положения о строении гетероциклов.
2. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Пиррол, фуран и тиофен в природе. Способы получения пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом. Общие химические свойства пиррола, фурана, тиофена: электрофильное замещение в пирроле, фуране и тиофене, отношение к кислотам, диеновый характер. Реакции С-металлированных пятичленных гетероциклов. Особенности химических свойств пиррола. Индол, изоиндол. Индолы в природе. Способы синтеза индолов. Химические свойства индолов. Свойства изоиндола.

3. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. 1,2-Азолы. 1,3-Азолы. Таутомерия и химические свойства 1,3-азолов. Бензимидазол: получение, свойства.
4. Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Пиридин. Пиридины в природе. Методы получения пиридинов. Химические свойства пиридинов. Реакции СН3-групп 2- и 4-метилпиридинов. N-Оксид пиридина: получение свойства.

5. Соли пирилия: способы получения, химические свойства. Конденсированные гетероциклы с одним гетероатомом.
6. Хинолины. Методы получения хинолинов.  Изохинолины Методы получения изохинолинов. Химические свойства хинолинов и изохинолинов.

7. Соли  1- и 2-бензопирилия. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Пиразол, имидазол. Оксазол, тиазол.  Бензимидазол, индазол. Бензоксазол, бензотиазол. Роль производных пятичленных гетероциклов как биологически активных соединений.
8. Шестичленные гетероциклы с двумя атомами азота. Пиримидины. Производные пиримидина в природе. Химические свойства производных пиримидина.

9.Биядерные гетероциклы с несколькими атомами азота. Пурины, ксантины.

2. Основы фармакологии 

Курбатов Сергей Васильевич д.х.н., доцент

Лекции – 14 ч., семинарские занятия -10 ч.

1. Фармакология и фармацевтическая химия. Основные понятия и определения. Общие принципы действия лекарственных веществ. Фармакодинамика. Фармакокинетика. Всасывание и распределение лекарственных веществ. Проникновение лекарственных веществ через биологические мембраны. Энтеральные и парентеральные пути введения лекарственных средств. Всасывание лекарственных веществ при разных путях введения. Основные механизмы всасывания. Факторы, влияющие на всасывание веществ. Объем распределения, клиренс, биодоступность. Депонирование, выведение и метаболизм лекарственных веществ в организме. Роль  микросомальных ферментов печени. Метаболизм первой и второй фазы.

2. Взаимодействие лекарственных веществ с рецепторами. Типы рецепторных систем. Агонисты, антагонисты, конкурентные антагонисты. Основные типы биомишеней. Нейромедиаторы. Комбинированное применение лекарственных средств. Принципы взаимодействия лекарственных веществ. Синергизм (суммирование, потенцирование). Антагонизм.  Антидотизм.

3. Современные методы создания новых лекарств. Понятие о взаимосвязи структура – фармакологическое действие. Правила Липински. Фармакофорные группы. Проблемы ионизации и липофильности биологически активных веществ. Основные направления деятельности фармацевтических компаний, стратегия «внешних источников», комбинаторная химия, поточный скрининг. Аутсорсинг. 

4. Психотропные вещества: нейролептики, седативные средства, антидепрессанты, психостимуляторы, ноотропы, психодизлептики. Основные группы нейролептиков. Дофаминовая концепция психозов. Происхождение  антипсихотического эффекта. Седативное действие. Влияние на дофаминергические и адренергические процессы и центральной нервной системе. Потенцирование действия средств для наркоза, снотворных средств и анальгетиков. Противорвотное действие. Влияние структуры производных фенотиазина на биологическое действие. Транквилизаторы и снотворные средства. Анксиолитический эффект. Снотворное, противосудорожное, мышечно-расслабляющее действие. Механизмы действия. Представление о бензодиазепиновых рецепторах. Влияние на ГАМК-ергические процессы. Строение и свойства важнейших производных диазепина. Антидепрессанты. Общая характеристика. Влияние на адренергические, серотонические и дофаминергические процессы в центральной нервной системе. Обратимые и необратимые ингибиторы моноаминоксидазы. Побочное действие. Прессорный тирамин. Обратимые и необратимые ингибиторы обратного захвата нейромедиаторных аминов. Ингибиторы обратного захвата серотонина. Препараты лития.

5. Психостимуляторы. Структура, особенности действия. Поизводные пурина и (-фенилэтиламина. Сиднокарб – источник  NO. Неврологические и психические побочные эффекты. Представление об опиатных рецепторах и их эндогенных лигандах. Эндогенные опиоидные нейропептиды – эндорфины и энкефалины. Анальгетики - производные морфина. Синтетические анальгетики. Агонисты опиоидных рецепторов. Антагонисты наркотических анальгетиков. Принципы действия. Опасность лекарственной зависимости и наркомании. Влияние спирта этилового на центральную нервную систему. Механизм возникновения алкогольной зависимости. Методы лечения алкоголизма. Ненаркотические анальгетики. Особенности болеутоляющего действия. Влияние на периферические механизмы формирования болевого ощущения. Механизмы противовоспалительного и жаропонижающего действия. Нестероидные противовоспалительные препараты. Представление о механизме действия.

6. Лекарственные средства, применяемые при лечении артериальной гипертензии. Вазодилятаторы, (-адреноблокаторы, тиазидовые диуретики. Ингибиторы ангиотензинконвертирующего фермента, антагонисты кальция. Препараты центрального действия.

7. Гиполипидемические средства. Классификация. Механизмы влияния на обмен липидов. Применение при разных типах гиперлипопротеинемий. Побочные эффекты. ингибиторы синтеза холестерина. Антиоксиданты. Анионообменные смолы. Никотиновая кислота. Статины – ингибиторы 3-гидрокси-3-метилглутарил-коэнзим  А  редуктазы.

8. Противомикробные средства, угнетающие синтез нуклеиновых кислот. Сульфаниламиды, триметоприм, фторхинолоны, нитроимидазолы. Антибиотики, основные типы, представление о механизме действия. Антибиотики, угнетающие синтез клеточной стенки бактерий, пенициллины, цефаллоспорины, ванкомицин.

	Базовая кафедра «Интеллектуальных многопроцессорных систем»

Место нахождения: Таганрогский технологический институт Южного федерального университета

 (бывший Таганрогский государственный радиотехнический университет), г.Таганрог (Ростовская обл.)

	 Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень Каляев И.А. член-корреспондент РАН, д.т.н. профессор

Кол-во привлеченных научных сотрудников - 3
Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) - 1
Кол-во аспирантов проходящих обучение - 8

Кол-во соискателей проходящих обучение - 4 
Кол-во специализирующих студентов - 6

Кол-во студентов участвующих в учебно-научных мероприятиях кафедры - 84 
	 Данные по Вузу-партнеру:

Вуз Таганрогский технологический институт ЮФУ 

Факультет информационной безопасности 

Кафедра интеллектуальных многопроцессорных систем

Кол-во привлеченных преподавателей - 5



	Направление подготовки - 05.13.11 – «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей» ; - 05.02.05 - «Роботы, мехатроника и робототехнические системы».

Правовой статус Договор о сотрудничестве № 5 от 05.05.04 между ЮНЦ РАН и ТРТУ (ныне ТТИ ЮФУ) 

Учебный план за 2008 г. - 05.13.11 – «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей»; - 05.02.05 - «Роботы, мехатроника и робототехнические системы». (Планы утверждаются на три года)

Учебная программы по спецкурсу Мультиконвейерные вычислительные системы.




Учебные программы по спецкурсам, утвержденные руководством Вуза

МУЛЬТИКОНВЕЙЕРНЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СТРУКТУРЫ 

Лекций – 40, практических – 20, 

Левин И.И., доктор техн. наук, профессор 

Семерненко Е.А. кандидат техн. наук, доцент 
1. Принципы мультиконвейерной обработки информации. Способы орга​низации параллельных вычислений
2. Варианты организации мультиконвейерных вычислений на ПЛИС:
3. Микромультиконвейерные вычислительные структуры. Организация вы​числительного процесса в микромультиконвейерной ВС. 

4. Вычислительная ячейка микромультиконвейерной ВС. 

5. Принципы программирования микромультиконвейерных ВС. 

6. Модули арифметических и логических операций для микромульти​конвейерных ВС.
7. Макромультиконвейерные вычислительные структуры. Организация вы​числительного процесса в макромультиконвейерных ВС. 

8. Формальное определение структурно-процедурных вычислений. Кадровая форма представления задачи.
9. Преобразование регулярных информационных графов в кадровую фор​му. Преобразование рекуррентных выражений (связанных графов) в кадровую форму.
10. Преобразование нерегулярных информационных графов в кадровую форму. 

11. Базовые элементы макромультиконвейерных ВС. Макропроцессор: общая структура макропроцессора; структура элементарного процессора; блок синхронизации операндов.
12. Мультиконтроллер распределенной памяти (МКРП): общая структура МКРП; структура контроллера канала распределенной памяти.
13. Базовый модуль МВС со структурной организацией вычислений. Информационная подсистема.
14. Подсистема загрузки конфигурации ПЛИС. Подсистема синхронизации структурно-процедурных вычислений.
15. Коммутационные структуры мультиконвейерных ВС. Лекция 16. Математическое обеспечение макромультиконвейерных ВС. Структура математического обеспечения. Язык ассемблер.
17. Язык высокого уровня СОЬАМО. Среда проектирования компонентов параллельно-конвейерных программ.
18. Реализация мультиконвейерной обработки на основе ПЛИС тех​нологии. ПЛИС - элементная база мультиконвейерных вычислений:
19. Базовые модули на основе ПЛИС.
20. 1Р-ядра мультиконвейерных вычислительных структур. Вычислительные блоки. Кэш-память мультиконвейерных вычислительных структур. Динамический коммута​тор. Макропроцессор для цифровой обработки сигналов.

НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ЦЕНТРЫ:

	Научно-образовательный центр

«Экосистемные подходы к рациональному природопользованию в аридных зонах»

Место нахождения: Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону, пр. Чехова 41



	Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень 

академик РАН, д.г.-м.н. Г.Г.Матишов

Кол-во привлеченных научных сотрудников 2007 г. – 20, 2008 г. – 25, 2009 г. - 28

(указать динамику за 3 последних года)

Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) - 2

Кол-во студентов, проходящих обучение 2007 г. – 10, 2008 г. – 15, 2009 г. -20

(указать динамику за 3 последних года)


	       Данные по Вузу-партнеру:

Вуз - Южный федеральный университет

Факультет - Геолого-географический

Кафедра - Океанологии

Кол-во привлеченных преподавателей - 7



	Направление подготовки (указать код и наименование, согласно Перечню направлений подготовки  (специальностей) высшего профессионального образования. Приказ Минобрнауки России от 12.01.05 №4)

Аспирантура ЮНЦ РАН по специальности 03.00.16 - экология
ЮФУ, геолого-географический факультет, кафедра океанологии: 

а) специальность 020603 – (океанология)

Квалификация специалиста океанолог со специализацией океанология шельфа

Срок обучения 5 лет
б) специальность 012500 – география, специализации геоинформационное картографирование 02040104. 

Квалификация специалиста географ со специализацией геоинформационное картографирование

Срок обучения 5 лет

Студенты кафедры океанологии получают дополнительное образование по педагогике – «преподаватель географии».

Правовой статус:  Договор о сотрудничестве  между ЮНЦ РАН и ЮФУ от 4 марта 2009 г.

Учебные программы по спецкурсам (1-3 стр.), в которых указать:

название и содержание курса; количество лекционных часов/количество лабораторно-практических занятий; Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей

1. Взаимодействие океана и атмосферы; 30/30; Сказик А.И., к.ф.-м.н.;

2. География; 33/33; Ивлиева О.В., д.г.н.;

3. Геоинформатика; 33/48; Сладкова Ю.М.;

4. Гидрология морей; 16/15; Ивлиева О.В., д.г.н.;

5. Гидрология суши; 66/33; Беспалова Л.А., д.г.н.;

6. Геоинформационные системы в океанологии; 18/18; Шейдаков Д.Н., к.ф.-м.н.;

7. Гидрометеорологические информационные системы; 30/30; Сладкова Ю.М.;

8. Гидрометеорологические основы охраны окружающей среды; 66/33; Иошпа А.Р., к.г.н.;

9. Геоморфология береговой зоны морей; 18/18; Ивлиева О.В., д.г.н.;

10. Гидробиология и промысловая океанология; 36/18; Матишов Д.Г., д.г.н.

11. Гидродинамика шельфовой зоны Морового океана; 16/16; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

12. Гидрохимия моря; 36/36; Матишов Д.Г., д.г.н.;

13. ГИС в океанологии; Шейдаков Д.Н. к.ф.-м.н.;

14. Дистанционные методы зондирования Земли; 30/15; Бердников С.В., д.г.н.;

15. История исследования океана; 32; Ивлиева О.В., д.г.н.;

16. Матметоды в океанологии; 30/30; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

17. Метеорология с основами климатологии; 36/18; Иошпа А.Р., к.г.н.;

18. Методы дешифрирования космоснимков; 32/32; Бердников С.В., д.г.н.;

19. Методы и средства гидрометеорологических исследований; 33/33; Иошпа А.Р., к.ф.-м.н.;

20. Методы морских прогнозов; 30/30; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

21. Методы сетевого анализа и геокодирования; 32/32; Шейдаков Д.Н., к.ф.-м.н.;

22. Модули пространственного анализа в ГИС; 15/15; Шейдаков Д.Н., к.ф.-м.н.;

23. Морская геология и геохимия; 33/33; Сорокина В.В., к.г.н.;

24. Навигационная гидрометеорология; 36/36; Иошпа А.Р., к.г.н.;

25. Океанология; 30/15; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

26. Основы моделирования морских экосистем; 30/30; Бердников С.В., д.г.н.;

27. Оценка воздействия на окружающую среду в хозяйственной деятельности в морях России; 32/16; Дашкевич Л.В. , к.г.н.;

28. Палеогеография Мирового океана; 16/16; Матишов Д.Г., д.г.н.;

29. Практическая океанология; 30/30; Цыганкова А.Е., к.г.н.;

30. Природные катастрофы; 36/18; Сорокина В.В. , к.г.н.;

31. Прогноз стихийных бедствий; 30; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

32. Проектирование современных геоинформационных систем; 32/16; Сладкова Ю.М.;

33. Районирование и картирование подводных ландшафтов на основе ГИС-технологий; 30; Кропянко Л.В.;

34. Радиационная экология Мирового океана; 16/16; Матишов Д.Г., д.г.н.;

35. Региональная океанография; 18/18; Беспалова Л.А., д.г.н.;

36. Ресурсы мирового океана; 16/16; Цыганкова А.Е., к.г.н.;

37. Система управления базами данных; 36/36; Дашкевич Л.В., к.г.н.;

38. Теория морских течений; 36/18; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

39. Теория поверхностных и внутренних волн в океане; 30/15; Хартиев С.М., к.ф.-м.н.;

40. Физическая метеорология; 33/33; Сказик А.И., к.ф.-.м.н.;

41. Экологическое районирование и картирование Мирового океана на основе ГИС-технологий; 32/16; Кропянко Л.В.

42. Экология водных объектов; 30; Цыганкова А.Е., к.г.н.;

43. Экология шельфовой зоны; 32; Цыганкова А.Е., к.г.н.;

44. Зкосистемные исследования в шельфовой зоне океана; 16/16; Цыганкова А.Е., к.г.н.;

45. Эстуарные системы мирового океана; 30/15; Сорокина В.В., к.г.н.


Дополнительно по деятельности Научно-образовательных центров указать следующую информацию:

- участие в ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» 2009-2013 гг. (указать направление работ  и № лота, в случае подписания госконтракта);

 «Изучение закономерностей продуцирования и трансформации органического вещества в экосистемах южных морей России в современных условиях изменения климата и антропогенной нагрузки: экспедиционные морские исследования, космический мониторинг, геоинформационные технологии, математическое моделирование»

Шифр «2009-1.1-155-070», Государственный контракт от  7 июля  2009 г. № 02.740.11.0339

- возможные кандидатуры на соискание премии Президента РФ в области науки и инноваций для молодых ученых  на следующий (2010) год. По потенциальным соискателям указать краткую информацию (Ф.И.О.; возраст; место работы; ученая степень; научное направление и название работы)

Булышева Наталья Ивановна

31 год (26.08.1978)

Институт аридных зон ЮНЦ РАН

К.б.н.

(04) Биология, сельскохозяйственные науки и технологии живых систем 

Основные закономерности распределения сообществ макрозообентоса в водоемах Кумо-Манычской депрессии 

	Научно-образовательный центр «Нанотехнологии» Южного федерального университета и Южного научного центра РАН

Место нахождения: Технологический институт ФГОУ ВПО «Южный федеральный университет» в г. Таганроге (ТТИ ЮФУ)



	Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень – директор Коноплев Б.Г., доктор технических наук; зам. директора Рындин Е.А., доктор технических наук

Кол-во привлеченных научных сотрудников: 2008 г. – 4; 2009 г. – 6. 

Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) – 1

Кол-во студентов, проходящих обучение: 2008 г. – 9; 2009 г. – 47.
	Данные по Вузу-партнеру:

Вуз – Южный федеральный университет

Факультет электроники и приборостроения

Кафедры: «Технологии микро- и наноэлектронной аппаратуры», «Конструирования электронных средств», «Радиотехнической электроники»

Кол-во привлеченных преподавателей – 17



	Направления подготовки: 210600 «Нанотехнологии», 210100 «Электроника и микроэлектроника», 210200 «Проектирование и технология электронных средств»; специальности: 210601 «Нанотехнология в электронике», 210108 «Микросистемная техника», 210202 «Проектирование и технология электронно-вычислительных средств»

Квалификация специалиста: инженер, бакалавр, магистр 

Срок обучения: 3, 4 и 5 курсы.

Правовой статус: Приказ ректора ЮФУ №91-ОД от 01.08.2008 г.

Учебные программы по спецкурсам (1-3 стр.), в которых указать:

- название курса: «Технология микро- и наноэлектронной аппаратуры»
- содержание курса: 

Введение в нанотехнологию (НТ)

Цели и задачи НТ. Основные понятия и определения. Физические и технологические проблемы и ограничения микроминиатюризации полупроводниковых устройств. Применение методов НТ для уменьшения размеров приборов. Перспективные наноматериалы и направления нанотехнологии. Основные требования по созданию объектов наноэлектроники и нанофотоники. Представление о реализации квантово-размерных эффектов, оценка предельных геометрических величин элементов, где реализуется эффект размерного квантования (квантовые точки, квантовые проволоки, квантовые ямы).

Наностуктурные элементы вещества

Наноструктурные элементы вещества: атомы, молекулы, фуллерены, нанотрубки, кластеры. Квантовые точки – искусственные молекулы. Наноструктурные полимеры.

Материалы на основе наноструктурных элементов

Нанокристаллы, нанотрубки, наностержни и их производные. Структурные элементы для наноматериалов более высокого порядка. Углеродные нанотрубки, технология изготовления, структура  и свойства. Области применения.

Материалы электроники для нанотехнологий

Кремний и его модификации, в том числе кремний на изоляторе, пористый кремний. Сравнительный анализ перспектив Si, Ge, А3В5, А2В6, А4В4. Гетероструктуры (ГС) и наиболее распространенные системы полупроводниковых материалов на основе твердых растворов А3В5. Тройные и четверные соединения на основе A3B5. Материалы на основе нитридов и их применение. Проблема подложек и выращивание буферных слоев. 

Основы теории зародышеобразования

Зародышеобразование в тонких пленках. Понятие критического зародыша. Термодинамическая теория зародышеобразования. Молекулярно-кинетическая теория зародышеобразования. 

Механизмы эпитаксии

Гомо- и гетероэпитаксия. Механизмы гетероэпитаксиального роста: Франка-ван-дер-Верме, Фольмера-Вебера, Странски-Крастанова.

Эпитаксиальные методы

Физическое осаждение из паровой фазы (MBE). Получение аморфных, поликристаллических и монокристаллических пленок. Молекулярно-лучевая эпитаксия элементарных полупроводников и полупроводников на основе соединений А3В5, осаждение пленок диэлектриков и металлов.

Химическое осаждение из паровой фазы (CVD): его виды, основные закономерности и методика. Эпитаксия из металлоорганических соединений и летучих неорганических гидридов (MOCVD). Наиболее распространенные системы веществ - источников компонент полупроводниковых материалов и твердых растворов. МОС-гидридная эпитаксия полупроводников на основе соединений А3В5. Особенности выращивания эпитаксиальных пленок нитридов бинарных соединений.

Технология двумерных гетероэпитаксиальных полупроводниковых систем

Гетероструктуры с квантовыми ямами (КЯ). Принципы выбора полупроводниковых материалов. Модуляционное и (-легирование. Гетероструктуры с высокой плотностью двумерного электронного газа (ДЭГ). Транзисторы с высокой подвижностью электронов (HEMT-транзисторы). Сверхрешетки (СР) квантовых ям. Полупроводниковые лазеры на основе гетероструктур с квантовыми ямами.

Самоорганизация квантовых точек и нитей

Квантовые точки. Самоорганизованный рост по механизму Странского-Крастанова. Теория самоорганизованного роста квантовых точек. Системы полупроводниковых материалов для выращивания структур с КТ. Рост наноструктур на фасетированных плоскостях. 

Трехмерные массивы когерентно-напряженных островков. Массивы вертикально-связанных КТ. Периодические структуры плоских доменов. Структуры с периодической модуляцией состава в эпитаксиальных пленках твердых растворов полупроводников. Полупроводниковые лазеры на основе гетероструктур с квантовыми точками. 

Самоорганизация нанотрубок

Преобразование планарных напряженных гетероструктур в трехмерные, имеющие радиальную симметрию (нанотрубки). Перспективы изготовления электронных приборов с применением нанотрубок.

Субмикронная литография

Уменьшение размеров элементов методами традиционной планарной технологии за счет разработки, создания и применения экстремальных ультрафиолетовых источников  излучения со сверхкороткой длиной волны (13,5 нм) при процессах литографии. Источники экстремального ультрафиолета. Лазерное излучение: взаимодействие с поверхностью и применение в НТ. Лазерная абляция. Многослойные брэгговские зеркала. Резисты на основе неорганических материалов. ДВУФ-нанолитограф. Нанолитография. Электронная, ионная и рентгеновская литографии. Применение «линзы Кумахова» для нанолитографии. Маски и резисты для разных типов литографии. Сравнительный анализ перспектив ультрафиолетовой, электронной, ионной и рентгеновской литографий. Нанопечатная литография. Понятие о литографически-индуцированной самосборке наноструктур.

Субмикронные технологии

Ионный синтез наноструктур на поверхности и в объёме полупроводников. Формирование нанокристаллов кремния и германия в диоксиде кремния и полимерных материалах при ионной бомбардировке. Процессы самоорганизации наноструктур при ионном синтезе. Анизотропное распыление поверхности полупроводниковых материалов при воздействии ионных пучков.

Физические эффекты в туннельно-зондовой нанотехнологии

Электростатические эффекты, локальный тепловой нагрев, пластическая деформация, полевое испарение положительных и отрицательных ионов, пондеромоторный эффект, эффект электронного ветра. Концепция туннельно-зондовой нанотехнологии в газах и жидкостях.

Формирование нанорельефа поверхности подложек

Условия контактного формирования нанорельефа поверхности подложек. Требования к зондам, их защита от воздействия подложки. Условия бесконтактного формирования нанорельефа поверхности подложек. Проблема сварки электродов. Подбор материалов зонда и подложки. Расчет областей пластического течения в подложках.

Локальная модификация полупроводниковых подложек

Условия локальной глубинной модификации полупроводниковых подложек. Оценка порогового напряжения, глубины залегания области модификации. Условия для локальной электродинамической модификация поверхности подложек. Оценка максимального сжимающего напряжения на поверхности подложки. Оценка локального нагрева. Модификация свойств среды в зазоре между туннельным зондом и подложкой. Критическое поле для формирования молекулярных мостиков. Формирование молекулярных мостиков из адсорбата воздуха. Формирование микропроводников в жидких диэлектриках.

Массоперенос с нанометровым разрешением

Полевое испарение проводящих материалов с нанометровым разрешением. Оценка размытия проводящих дорожек. Основы управления массопереносом. Режим формирования острия зонда. Электрохимический массоперенос. Условия для электрохимического массопереноса. Массоперенос из газовой фазы.

Локальное анодное окисление металлов

Основы теории локального анодного окисления металлов на воздухе. Влияние исходной пленки окисла. Влияние влажности воздуха. Устойчивость зондов.

Методы контроля наноструктур по составу, размерам, степени упорядоченности 

Требования к контрольно-измерительным методикам по чувствительности, пространственному разрешению, возможности проведения рутинного экспресс-контроля.

        - количество лекционных часов – 36;

         - количество лабораторно-практических занятий – 36;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Агеев О.А., д.т.н.; Чередниченко Д.И., к.т.н.

- название курса: «Процессы микро- и нанотехнологии»
         - содержание курса: 

Возникновение и развитие микро- и нанотехнологии. 

Системная модель технологического процесса: объект, воздействие, процесс. Классификация процессов микро- и нанотехнологии по физико-химической сущности: механический, термический, химический, корпускулярно-полевой; виду процесса: нанесение, удаление, модифицирование; характеру протекания процессов: тотальный, локальный, селективный, избирательный, анизотропный; способу активации: тепло, излучение, поле. Виды термического и корпускулярно-лучевого воздействий: резистивный, лучистый и индукционный нагрев, электронные и лазерные пучки, плазма и ионные пучки. 

Чистые помещения: классификация производственных помещений по чистоте воздушной среды и микроклимату, источники загрязнений, способы обеспечения и поддержания чистоты. Вакуум: глубина вакуума,. средства откачки и методы контроля. Технологические среды: чистота материалов, воды, газовых сред и жидкостей. Очистка поверхности пластин. Безопасность работы в чистых помещениях: токсичные, взрывоопасные и пожароопасные среды. Утилизация отходов.

Оборудование и методы нанесения вещества в вакууме из молекулярных пучков: вакуум-термическое и электронно-лучевое испарение, молекулярно-лучевая эпитаксия. Оборудование и методы ионно-плазменного осаждения: катодное, магнетронное, реактивное распыления; ионно- и плазмохимическое осаждение. Оборудование и методы осаждения из газовой фазы: получение поликристаллического и аморфного гидрогенизированного кремния, оксида и нитрида кремния; пиролитическое осаждение металлов; газофазная эпитаксия кремния, бинарных и многокомпонентных соединений; газофазные методы молекулярной химической сборки. Оборудование и методы осаждения из жидкой фазы: жидкофазная эпитаксия, электрохимическое осаждение слоев, нанесение моно- и мультислоев органических веществ методом Ленгмюра-Блоджетт. Золь-гель технология.

Шлифование и полирование пластин. Электрохимическая, ультразвуковая и электроэрозионная обработки. Механическое, лазерное и электронно-лучевое скрайбирование. Вакуум-термическое травление. Процессы химического травления: механизмы травления; оборудование, методы и среды для жидкостного и газового травления; локальное и анизотропное ориентационно-чувствительное травление; маскирующие, «жертвенные» и «стоп»-слои. Электрохимическое травление, получение пористого кремния. Ионно-плазменное травление: оборудование, методы и механизмы травления; ионно-лучевое, плазмохимическое, реактивное ионно-плазменное, ионно-химическое травление.

Оборудование и методы окисления в газовой и жидких средах: высокотемпературное термическое сухое и влажное окисление, электрохимическое окисление, теоретические модели окисления. Окисление и нитрирование в плазме. Диффузия примесей: распределение примесей при диффузии, стадии загонки и разгонки примесей, оборудование и методы диффузии из газообразных, жидких и твердых источников. Ионная имплантация: распределение примесей, оборудование и методы ионной имплантации. Высокоэнергетические сильноточные процессы ионной имплантации: окисление, нитрирование, протонирование, радиационно- стимулированная диффузия, химический синтез. Активация процессов при ионном легировании и химическом синтезе: термический и корпускулярно-лучевой отжиг. 

Классификация базовых методов литографии: фото- , рентгено-, электроно- и ионолитография. Литографический цикл: резисты и способы их нанесения, позитивные, негативные, жидкие и сухие резисты; методы повышения адгезии, плазмостойкости; планаризация, предэкспозиционная обработка, проявление и сушка. Фотошаблоны. Аппаратура и способы совмещения и экспонирования. Пространственное разрешение. Эволюция процессов экспонирования: высокоэффективные источники дальнего ультрафиолета, оптическая литография с фазовым сдвигом, стереолитография, электроно-, ионо-, рентгенолитография. Литография с использованием синхротронного излучения. Объемная субмикронная литография.

Сборка микроэлектронных устройств: монтаж кристаллов, термокомпрессия, ультразвуковая микросварка, пайка выводов; оборудование для микросборки; беспроволочный монтаж. Герметизация микроэлектронных устройств: корпусная и бескорпусная герметизации. Сварка: контактная, под давлением, лазерная, электронно-лучевая. Герметизация: пайка, обволакивание, заливка, прессование.

Физико-технологические и экономические ограничения миниатюризации и интеграции. Нетермические методы активации физико-химических процессов: локальность, избирательность, скорость протекания процессов. Активация процессов полем и излучением: электрически стимулированная эпитаксия; фото- и СВЧ-стимулированные процессы осаждения, окисления и травления. Туннельно-полевое модифицирование поверхности: квантово-механические принципы локального переноса заряда, энергии, массы; технология атомно-молекулярного массопереноса и модифицирования с наноразрешением. Базовые принципы интеграции процессов: аппаратурная и топохимическая интеграция. Самоформирование: интеграция физико-химических процессов на основе топохимической селективности поверхности, структурно-топологические операции на основе анизотропии, маски дифференциального действия, принцип матрицы. Интегрированные технологические кластерные комплексы: минифабрики, нанотехнологические комплексы на основе туннельно-полевого массопереноса и модифицирования. Системный подход к управлению качеством продукции: ЕСТД и её применение, структура и функции АСУТП, оптимизация контрольно-измерительных операций.

Построение технологических процессов на основе оптимального сочетания принципов управления, самоформирования, самоорганизации: адаптивный синтез микроэлектронных структур, самосогласованные цепи технологических операций. Атомно-молекулярная инженерия.

         - количество лекционных часов – 54;

         - количество лабораторно-практических занятий – 36;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Агеев О.А., д.т.н.

- название курса: «Элементы и приборы наноэлектроники»

         - содержание курса: 

Введение – 2 часа.

Основные тенденции развития элементной базы наноэлектроники. Принципы построения нанотранзисторов. Проблемы, связанные с проектированием и моделированием элементов и приборов на основе наноструктур.

Физические и технологические пределы уменьшения размеров элементов микроэлектроники – 2 часа.

Физические ограничения в технологии производства электронных компонентов. Точность литографического процесса и воспроизводимость параметров. Ограничения, накладываемые механизмом работы компонентов. Ограничения электрофизических параметров. Ограничения межэлементных связей. Теплофизические ограничения. Масштабирование в микро- и наноэлектронике. 

Сверхбыстродействующие наноструктуры – 24 часа.

Биполярные нанотранзисторы с плавным гетеропереходом. Гетеропереходные полевые нанотранзисторы с высокой подвижностью носителей. Транзисторы на горячих электронах. Транзисторы со статической индукцией. Резонансно-туннельные диоды. Транзисторы с резонансным туннелированием. Транзисторы на основе эффектов Штарка и Ааронова-Бома. Квантовые интерферометры. Полупроводниковые сверхрешетки. Функциональные элементы СБИС на основе наноразмерных структур. Элемент Джозефсона. Интегральные логические элементы и элементы памяти на основе переходов Джозефсона.

Одноэлектронные наноструктуры – 4 часа.
Квантовые провода и квантовые точки. Углеродные нанотрубки. Принцип кулоновской блокады. Конструкции одноэлектронного транзистора. Эффект одноэлектронного туннелирования. Многоостровковые одноэлектронные структуры. Интегральные логические элементы и элементы памяти на основе одноэлектронных структур. Проблемы построения интегральных устройств на основе одноэлектронных транзисторов.

Спиновые наноструктуры – 2 часа.

Принцип спиновой фильтрации потока электронов. Принципы построения и конструкции спиновых транзисторов. Интегральные логические элементы и элементы памяти на основе спиновых транзисторов. 

Принципы построения и элементная база квантовых компьютеров – 2 часа.

Квантовые принципы обработки и передачи информации. Физические принципы построения квантового компьютера. Физические основы реализации элементов квантовых компьютеров.

Заключение – 2 часа. 

Перспективы развития элементов и приборов наноэлектроники.

         - количество лекционных часов – 36;

         - количество лабораторно-практических занятий – 18;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Рындин Е.А., д.т.н.; Куликова И.В., к.т.н.

- название курса: «Методы математической физики»
         - содержание курса: 

Введение – 2 часа.

Основные тенденции развития СБИС и микрооптикоэлектромеханических систем (МОЭМС). Актуальность разработки методов и средств математического моделирования элементов СБИС и МОЭМС. Проблемы, связанные с моделированием элементов СБИС и МОЭМС.

Уравнения математической физики – 8 часов.

Эллиптические уравнения. Уравнение Лапласа. Уравнение Пуассона.

Параболические уравнения. Уравнение теплопроводности.

Гиперболические уравнения. Волновое уравнение.

Системы дифференциальных уравнений в частных производных. Фундаментальная система уравнений. Базисы переменных. Нормировка.

Граничные и начальные условия – 2 часа.

Граничные условия Дирихле.

Граничные условия Неймана.

Начальные условия.

Методы дискретизации дифференциальных уравнений в частных производных – 10 часов.
Метод конечных разностей. Конечно-разностные сетки и шаблоны. Конечно-разностные представления функций и производных. Метод конечных элементов. Метод Делоне построения триангулярных координатных сеток. Метод интегральных тождеств. Теорема Гаусса.

Методы решения систем алгебраических уравнений – 12 часов.

Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод исключения Гаусса. Метод LU-разложения. Итерационные методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Итерация Якоби. Итерация Гаусса-Зейделя. Критерий сходимости. Методы решения систем нелинейных алгебраических уравнений. Итерация неподвижной точки. Метод Ньютона-Рафсона.

Заключение – 2 часа.

         - количество лекционных часов – 36;

         - количество лабораторно-практических занятий – 54;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Рындин Е.А., д.т.н.; Куликова И.В., к.т.н.

 - название и содержание курса: «Компоненты микросистемной техники»
         - содержание курса: 

Введение – 2 часа.

Основные тенденции развития микросистемной техники (МСТ). Актуальность разработки компонентов МСТ. Проблемы, связанные с разработкой и моделированием компонентов МСТ.

Классификация актюаторных компонентов микросистемной техники – 2 часа.

Рассматриваются основные виды актюаторных компонентов МСТ. Принципы работы основных видов активации механических перемещений и математические модели. Области их применения.

Высокочастотные микромеханические ключи – 4 часа.

Параметры переключения. Принципы переключения. Высокочастотные с сверхвысокочастотные ключи. Бистабильные микромеханические реле и микроприводы. Динамика работы ключей. Моделирование микроключей. Проектирование микропереключателей.

Конденсаторы и катушки индуктивностей в микросистемах – 2 часа.

Пассивные компоненты микросистем: достоинства и недостатки. Индукторы в микросистемах: конструкции, принципы работы и математические модели. Конденсаторы в микросистемах: конструкции, принципы работы и математические модели.

Высокочастотные микрофильтры – 2 часа.

Основные конструкции. Моделирование механических микрофильтров. Фильтры на ПАВ. Фильтры на объемных акустических волнах.

Микрофазовращатели – 2 часа.

Разновидности фазовращателей и их ограничения. Полимерные фазовращатели. Полупроводниковые фазовращатели. Гребенчатые емкостные фазовращатели. Области применения фазовращателей.

Лини передач. Микроантенны – 4 часа.

Линии передач в микросистемах: потери, экранирование, компоненты линий передач, ответвители, смесители, резонаторы и фильтры. Микрополосковые антенны. Основные характеристики микроантенн. Расчет параметров микроантенн.

Микрозеркала – 2 часа.

Рассматриваются конструкции, принципы работы и математические модели микрозеркал с различными видами актюаторных элементов.

Микрожидкостные системы. Микрохроматографы – 2 часа.

Рассматриваются основные конструкции микрожидкостных компонентов. Принципы их работы. Характеристики. Принципы хроматографии. Конструкции и принципы работы газовых и жидкостных микрохроматографов.

Биосенсоры для медико-биологических целей – 2 часа.

Рассматриваются конструкции, принципы работы и математические модели биосенсоров.

Микро- и наноинструмент – 2 часа.

Рассматриваются конструкции, принципы работы и математические модели микро- и наноинструментов, в частности, микрозажимов с термоактивацией и термоскальпелей. Области и особенности их применения.

Микродвигатели, приводы движения, системы микроперемещения – 2 часа.

Электростатические микродвигатели. Пьезоэлектрические микродвигатели. Системы микроперемещений на основе тепловой активации. Конструкции, принципы работы и математические модели. Области применения. Особенности их проектирования.

Сенсоры ориентации, навигации и управления – 4 часа.

Микромеханические и волоконно-оптические гироскопы. Акселерометры. Клинометры. Конструкции, принципы работы и математические модели.

Заключение – 2 часа.

Интеграция компонентов микроэлектроники и микросистемной техники. Перспективы развития и применения микросистем.

Введение – 2 часа.

История возникновения и развития сенсорной элементной базы микросистемной техники. Классификация компонентов микросистемной техники по функциональному назначению и принципу действия.

Классификация датчиков – 4 часа.

Классификация сенсоров: назначение, вид преобразования, условия эксплуатации. Характеристики сенсоров: диапазон измерения, чувствительность, точность, линейность, селективность. Погрешности измерений: температурный и временной дрейф параметров, шумы.

Чувствительные элементы микросистем – 6 часов.

Пьезорезистивные, емкостные, термоэлементы, чувствительные элементы на ПАВ. Базовые конструкции и обобщенное описание чувствительных элементов микросистемной техники. Технологические маршруты изготовления. Принципы работы.

Сенсоры химических составов веществ – 4 часа.

Химические сенсоры: электрохимические, термокаталитические, адсорбционные преобразователи; датчики состава жидкостей и газов. Конструкции. Принципы функционирования.

Влагочувствительные интегральные сенсоры – 4 часа.

Методы измерения влажности. Температурно-градиентные, конденсаторные, сорбционные, кулонометрические, сорбционно-импедансные и пьезосорбционные датчики: конструкции и принципы функционирования.

Сенсоры магнитного поля – 4 часа.

Элементы Холла, двухстоковые магнитотранзисторы, датчики магнитного поля на основе двухколлекторных транзисторов: конструкции, принципы функционирования, математические модели.

Биосенсоры и биомолекулярная электроника – 2 часа.

История возникновения. Конструкции. Принципы функционирования. Области применения.

Аналитико-технологические микросистемы – 4 часа.

Интеллектуальные и мультисенсорные системы. Миниатюрные аналитические приборы. Компоненты технологических микросистем

Наноиндустрия и микросистемы – 2 часа.

Наноиндустрия и нанотехника. Критические технологии. Микросистемы на основе нанотехнологий. 

Микрожидкостные системы – 2 часа.

Рассматриваются базовые элементы и достоинства/недостатки существующих микрожидкостных систем. Области и особенности их применения.

Заключение – 2 часа.

Перспективы развития и применения наносистем.

         - количество лекционных часов – 70;

         - количество лабораторно-практических занятий – 83;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Лысенко И.Е., к.т.н.; Шерова Е.В., аспирантка; Кальсков В.В., аспирант

 - название и содержание курса: «Проектирование микросистем»

        - содержание курса: 

Введение – 2 часа.

Моделирование объектов и процессов как средство уменьшения сроков разработки и сокращения финансовых затрат. Международная унификация процессов проектирования и создания изделий микросистемной техники.

Этапы автоматизированного проектирование микросистем – 4 часа.

Операции, процедуры и этапы проектирования. Задачи построения САПР. База знаний и банки данных. Языки описания. Виды обеспечения. Классы САПР.

Сквозное многоуровневое моделирование микросистем – 2 часа.

Структура сквозного моделирования компонентов микросистем. Т-модели. ФТ-модели. Электрические модели. Физические модели. Модели основных компонентов микросистем.

Программа моделирования микросистем ANSYS – 8 часов.

Составные части комплекса. Графический интерфейс пользователя. Режимы работы программы. Основные стадии решения задач. Препроцессорная подготовка. Проведение вычислений. Постпроцессорная обработка. Создании базы данных. Способы построения геометрической модели. Построение сеточной модели. Приложение нагрузок и получение решения. Выбор типа анализа и опций решений. Типы файлов проекта.

Система автоматизированного проектирования микросистем CoventorWare – 6 часов.

Состав САПР CoventorWare. Методы проектирования компонентов микросистем. Состав и назначение программы Architect, его взаимодействие с другими программами САПР. Состав и назначение программы Designer, его взаимодействие с другими программами САПР. Состав и назначение программы Analyzer, его взаимодействие с другими программами САПР. Состав и назначение программы System Builder, его взаимодействие с другими программами САПР.

САПР MEMS Pro – 4 часа.

Состав и назначение САПР MEMS Pro. Редактор S-Edit: назначение, связь с другими программами комплекса, файлы проекта. Редактор L-Edit: назначение, связь с другими программами комплекса, файлы проекта. Программа T-Spice: назначение, связь с другими программами комплекса, файлы проекта.

Моделирование микросистем с использованием метода электромеханических аналогий – 4 часа.

Понятие аналоговых моделей. Понятия обобщенных координат, сил, скоростей. Первая электромеханическая система аналогии – сила-напряжение. Связь параметров механической модели с переменным электрической. Вторая электромеханическая система аналогии – сила-ток. Связь параметров механической модели с переменным электрической. Масштабные коэффициенты. Индикаторы подобия. Примеры моделирования микромеханических компонентов с несколькими степенями свободы методом электромеханических аналогий.

Заключение – 3 часа.

Введение – 2 часа.

Международная унификация процессов проектирования и создания изделий микросистемной техники.

Принципы построения и тенденции развития мехатронных систем – 4 часа.

Понятия мехатронных систем. Принципы их построения. Состав мехатронных систем. Области применения. Тенденции развития.

Проектирование микроманипуляторов с пьезоприводом – 2 часа.

Понятия грубых и точных перемещений. Конструкции и принципы работы основных видов пьезоприводов. 

Микроэлектронные датчики. Вопросы разработки и проектирования – 2 часа.

Направления развития. Принципы дефрагментации датчиков.Этапы проектирования.

Перспективы применения микроробототехнических систем – 4 часа.

Этапы проектирования микроробототехнических систем. Направления развития микроробототехнических систем. Конструкции и принципы работы существующих видов микроробототехнических систем.

Микросенсорное управление движением миниатюрных роботов внутри труб малых диаметров – 4 часа.

Состав и назначение миниатюрных роботов. Датчики температуры. Датчики Холла. Многоканальные ультразвуковые дефектоскопы. Датчики скорости. Способы реализации управления движением.

Физико-химические подходы при проектировании твердотельных газовых сенсоров – 6 часов.

Классификация химических сенсоров. Проблема распознавания запахов. Понятия организационного молекулярного ансамбля. Рецепция газа. Проектирование Чувствительных слоев химических сенсоров. Емкостной датчик газов. Поляризационно-оптический датчик газов. Микроакустический датчик газов.

Физико-математические модели базовых элементов микромеханики – 4 часа.

Физико-математические базовых элементов «объемной» и «поверхностной» микромеханики: статические и динамические модели мембран, балок, струн, маятников; размерные эффекты, масштабирование.

Моделирование элементов микросистем в процессе функционирования – 4 часа.

Моделирование элементов микросистем в процессе функционирования: диффузионно-дрейфовая физико-топологическая модель, методы численного решения уравнения в частных производных.

Заключение – 2 часа.

Интеграция элементной базы микроэлектромеханики, микрооптики и микроэлектроники при проектировании микросистем.

       - количество лекционных часов – 67;

         - количество лабораторно-практических занятий – 87;

         - Ф.И.О. и  ученая степень преподавателей: Лысенко И.Е., к.т.н.; Шерова Е.В., аспирантка; Кальсков В.В., аспирант




Дополнительно по деятельности Научно-образовательных центров указать следующую информацию:

- участие в ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» 2009-2013 гг.:

1. Госконтракт П1224 от 27.08.2009 «Разработка принципов построения и теоретических основ функционирования интегральных микромеханических сенсоров угловых скоростей и линейных ускорения с двумя и тремя осями чувствительности», лот НК-207П;

2. Госконтракт П1610 от 10.09.2009 «Проведение поисковых научно-исследовательских работ в области технических наук: 1. Методы формирования и исследования наноструктур с использованием фокусированных электронных и ионных пучков; 2. Исследование технологии получения углеродных нанотрубок методом PECVD; 3. Изучение и разработка технологии формирования наноструктур методом сканирующей зондовой нанолитографии; 4. Исследование наноразмерных НЕМТ-структур на основе материалов А3В5; 5. Исследование и разработка лазерных нанотехнологий для солнечной энергетики; 6. Исследование процессов самосогласованного роста кристаллов и слоев из молекулярных пучков; 7. Разработка и исcледование методов проектирования микро- и наносистем-на-кристалле с малым энергопотреблением; 8. Исследование микро- и нанооптикоэлектронных устройств для обработки микроволновых сигналов; 9. Исследование микроволновых устройств на основе нанотранзисторов; 10. Исследование многоосевых микро- и наномеханических сенсоров угловых скоростей и ускорений», лот НК-347П;

- возможные кандидатуры на соискание премии Президента РФ в области науки и инноваций для молодых ученых

 на следующий (2010) год. По потенциальным соискателям указать краткую информацию: 

1. Ф.И.О. – Лысенко И.Е.; возраст – 33 года; место работы – Технологический институт ФГОУ ВПО «Южный федеральный университет» в г.Таганроге; ученая степень – кандидат технических наук; научное направление и название работы: «Интегральные многоосевые микромеханические сенсоры угловых скоростей и линейных ускорений»;

2. Ф.И.О. – Ковалев А.В.; возраст – 33 года; место работы – Технологический институт ФГОУ ВПО «Южный федеральный университет» в г.Таганроге; ученая степень – кандидат технических наук; научное направление и название работы: «Методы оптимизации энергопотребления в микроэлектронных системах».

	Научно-образовательный центр «Многопроцессорные вычислительные и управляющие системы» при Южном федеральном университете (ЮФУ)

Место нахождения: Южный федеральный университет

	Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень

Каляев И.А. член-корреспондент РАН,
д.т.н., профессор

Кол-во привлеченных научных сотрудников
4 – 2009; 3 – 2008; 4 – 2007
Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр.РАН) 1
Кол-во аспирантов, проходящих обучение
10 – 2009; 8 – 2008; 7 – 2007

	Данные по Вузу-партнеру:

Вуз Южный федеральный университет
Факультет Информационной безопасности
Кафедра Интеллектуальных и многопроцессорных систем (ИМС)
Кол-во привлеченных преподавателей 8


	Направление подготовки магистров 552800 «Информатика и вычислительная техника»
Направление подготовки аспирантов 05.02.05 «Роботы, мехатроника и робототехнические системы»;

05.13.11 «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и сетей»
Квалификация магистра магистр техники и технологии
Срок обучения 6 лет
Правовой статус Приказ ректора ТРТУ (ныне ТТИ ЮФУ) № 683 от 28.11.2006 г., преобразован в НОЦ МВУС ЮФУ приказом ректора ЮФУ № 59-ОД от 13.03.2009 г.

Учебные программы по спецкурсам

1. Реконфигурируемые мультиконвейерные вычислительные системы

1.1.
Объем – 50 часов, в т.ч. 32 часа практических занятий

1.2.
Преподаватели:


– член-корреспондент РАН, д.т.н., профессор Каляев И.А.


– д.т.н., профессор Левин И.И.


– к.т.н., доцент Семерников Е.А.

1.3.
Содержание программы

Введение

Раздел 1. Принципы организации реконфигурируемых мультиконвейерных вычислительных структур

Проблема производительности многопроцессорных систем. Потоковые задачи и способы их решения. Принципы мультиконвейерной обработки потока данных. Мультимикро- и мультимакроконвейерные вычислительные структуры. Структурно-процедурный способ организации мультиконвейерных вычислений

Раздел 2. Мультимикроконвейерные вычислительные структуры на однородных средах

Архитектура однородной вычислительной среды. Организация вычислительного процесса в QBC. Математическая модель ОВС. Синтез спецпроцессоров в среде. Структура микропрограммного обеспечения. Процесс настройки поля ОВС. Программирование однородных сред. Образование и использование констант. Внешняя подача констант в спецпроцессор. Форматы операндов. Спецпроцессоры арифметических и логических операций. Реализация комплексной арифметики в ОВС. Реализация алгоритмов обработки изображений в ОВС. Реализация, псевдомедианной фильтрации в ОВС. Реализация в ОВС алгоритмов повышения контрастности изображений. Реализация алгоритма порогового подавления шума в изображении на ОВС. Построение цифровых фильтров в поле ОВС. Аппаратная реализация мультимикроконвейерных. структур на ОВС

Раздел 3. Структурно-процедурная организация вычислений в мультиконвейерных структурах

Принципы функционирования мультимакроконвейерных вычислительных структур. Преобразование информационных графов в структурно-процедурные программы. Преобразование задачи в структур но-процедурную форму. Преобразование функционально-регулярных информационных графов. Преобразование в кадровую форму решения задачи Пуассона. Преобразование в структурно-процедурную форму информационных графов нерегулярной структуры. Структурно-процедурная реализация задачи трассировки

Раздел 4. Реконфигурируемые мультиконвейерные вычислительные структуры на основе ПЛИС

Элементная база реконфигурируемых мультиконвейерных вычислительных структур. Заказные СБИС. Базовые матричные кристаллы. Системы-на-кристалле. Программируемые логические интегральные схемы. Модульно-наращиваемая реализация реконфигурируемых мультиконвейерных вычислительных структур. Принципы построения базовых модулей реконфигурируемых мультиконвейерных вычислительных структур на основе ПЛИС. Наращивание производительности МКВС на основе ПЛИС. Базовые модули МКВС. Структуры базовых модулей первого поколения. Структура базовых .модулей второго поколения. Базовые модули третьего поколения. Базовый модуль третьего поколения 16V4-50. Базовый модуль для решения задач цифровой. обработки сигналов. Базовый модуль 4V4-25 малогабаритного ускорителя персонального компьютера. Базовые модули семейства реконфигурируемых вычислительных систем. Базовый модуль 16V5-75. Базовые модули 16V5-50 и 16S3-2 5 реконфигурируемых ускорителей персонального компьютера. Старшие модели семейства РВС. Рабочая станция РВС-0.2-РС и вычислительный блок РВС-0.2-ВБ. Реконфигурируемая вычислительная система РВС-1Р. Реконфигурируемая вычислительная система РВС-5. Реконфигурируемые ускорители персонального компьютера РУПК-50 и РУПК-25

Раздел 5. Реконфигурируемые мультиконвейерные вычислительные структуры с макрообъектной архитектурой

Принципы построения реконфигурируемых вычислительных структур на основе макрообъектной архитектуры. Обобщенная структура макрообъекта. Вычислительные блоки макрообъектов. Представление данных в макропроцессоре. Обобщенная структурная схема функциональных узлов с плавающей запятой. Функциональный узел сложения чисел с плавающей запятой. Функциональный узел умножения чисел с плавающей запятой. Макрообъект для решения задач математической физики сеточными методами. Математическая постановка задачи. Пример решения задачи математической физики с помощью макрообъекта. Макрообъект для решения задач цифровой обработки сигналов. Макрообъект для решения задач линейной алгебры. Структура макрообъекта для решения задач линейной алгебры. Реализация алгоритма решения СЛАУ методом Гаусса. Универсальный макрообъект. Структура макропроцессора. Макропроцессор с каскадной коммутационной структурой. Каскадный коммутатор макропроцессора. Элементарный процессор. Синхронизация вычислений в МКВС. Блок команд макропроцессора

Раздел 6. Системное математическое обеспечение реконфигурируемых мультиконвейерных вычислительных структур

Структура системного математического обеспечения. Язык ассемблера. Общие сведения. Элементы языка. Программирование распределенной памяти. Операторы управления. Внешние операторы контроллера распределенной памяти. Язык параллельного программирования высокого уровня COLAMO. Среды проектирования параллельно-конвейерных программ. Пример использования системного программного обеспечения МКВС для создания прикладных программ

Заключение

2. Системы группового управления интеллектуальными роботами

2.1.
Объем – 50 часов, в т.ч. 32 часа практических занятий

2.2.
Преподаватели:


– член-корреспондент РАН, д.т.н., профессор Каляев И.А.


– д.т.н., профессор Гайдук А.Р.


– д.т.н., профессор Капустян С.Г.

2.3.
Содержание программы

Введение

1 Групповое управление роботами

Проблема управления группами роботов. Исследования систем группового управления роботами. Постановка задачи управления роботами. Задача управления группой роботов

2 Системы группового управления роботами

Стратегии группового управления. Принципы организации систем группового управления роботами. Коллективное управление в группе роботов. Формулировка задачи коллективного управления в группе роботов. Итерационная процедура оптимизации  коллективных действий в группе роботов 

3 Алгоритмы коллективного распределения целей в группах роботов

Задача и базовый алгоритм коллективного распределения целей. Точные алгоритмы коллективного распределения целей с учетом различных ограничений. Приближенные (ускоренные) алгоритмы коллективного распределения целей. Исследование свойств алгоритмов коллективного распределения целей 

Заключение


Участие НОЦ МВУС ЮФУ в ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» 2009-2013 гг.

С 2009 года НОЦ МВУС пользуется государственной поддержкой в рамках ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» 2009-2013 гг. по лоту «Проведение научных исследований коллективами научно-образовательных центров в области распределенных вычислительных систем» шифр «2009-1.1-215-002» по теме «Разработка научно-технических основ создания многопроцессорных гетерогенных вычислительных систем сверхпетафлопсной производительности и подготовка кадров высшей квалификации в области распределенных вычислений» (Государственный контракт 02.740.11.007 от 15.06.2009 г.), научные руководитель – член-корреспондент РАН, д.т.н., проф. И.А. Каляев.

Возможные кандидатуры на соискание премии Президента РФ в области науки и инноваций для молодых ученых на следующий (2010) год. 

Дордопуло Алексей Игоревич

возраст – 31 год

Место работы – Южный научный центр РАН

Ученая степень – к.т.н.

Научные направления работы:

- программное обеспечение МВС с реконфигурируемой архитектурой;

- разработка и создание средств программирования гибридных вычислительных комплексов сверхпетафлопсной производительности

	Научно-образовательный центр _Технологии живых систем и биологические материалы Южного научного центра РАН и Ставропольского государственного университета
 Место нахождения: _Ставропольский государственный университет


	Данные по учреждению РАН:

Ф.И.О руководителя, ученая степень Матишов Геннадий Григорьевич, академик

Кол-во привлеченных научных сотрудников _____2________

(указать динамику за 3 последних года)

Кол-во членов РАН (ак., чл.-корр. РАН)______0____________

Кол-во студентов, проходящих обучение __40______

(указать динамику за 3 последних года)


	Данные по Вузу-партнеру:

Вуз _ГОУ ВПО Ставропольский государственный университет____

Факультет _Медико-биолого-химический_____

Кафедра гидробиологии и экотоксикологии
Кол-во привлеченных преподавателей ___4_______

Лаборатория «Экспериментальной иммуноморфологии, иммунопатологии и иммунопатологии».

Кол-во привлеченных преподавателей ___1___

Лаборатория микробиотехнологии. 

Кол-во привлеченных преподавателей ___1____

Лаборатория миристемных культур
Кол-во привлеченных преподавателей ___1____

Лаборатория фитобиотехнологии

Кол-во привлеченных преподавателей ___1___

	Направление подготовки _020201, 020200, 020101
Квалификация специалиста _биолог, химик_______ 

Срок обучения _4 (бакалавр), 5 (специалист) и 6 курс (магистр)__

Правовой статус Договор о сотрудничестве  № 6;  31 июля 2004 г. срок  действия 5 лет

Учебные программы по спецкурсам:

Лаборатория «Экспериментальной иммуноморфологии, иммунопатологии и иммунопатологии».

Микроскопическая техника. Содержание курса:

Световая микроскопия. Микроскопия в проходящем свете. Микроскопия с применением дополнительных оптических средств. Люминесцентная микроскопия. Микрофотография. Методы количественной микроскопии. Новые методы световой микроскопии. Электронная микроскопия. 
Тимченко Людмила Дмитриевна, доктор ветеринарных наук.

Кафедра гидробиологии и экотоксикологии

Частная микробиология. Содержание курса:

Введение в дисциплину частная микробиология. История предмета. Актуальные проблемы частной микробиологии. Основы систематики, классификации и морфологии микроорганизмов. Экология патогенных микроорганизмов. Генетика и изменчивость бактерий. Учение об инфекции и иммунитете. Патогенные и условно патогенные кокки и палочки и болезни вызываемые ими. Возбудители особо опасных бактериозов человека и животных. Извитые, хламидии, микоплазмы, риккетсии и другие – возбудители инфекционных болезней. Микозы, протозоонозы и их возбудители. Возможности и средства управления инфекционным процессом. Программа состоит из 9 взаимосвязанных разделов, обеспечивающих последовательность усвоения курса. Программа рассчитана на 44-часовой курс из них 22 часов лекций, 20 часов лабораторных занятий и 2 часа самостоятельной контролируемой работы завершается экзаменом.

Тимченко Людмила Дмитриевна, доктор ветеринарных наук.

Частная вирусология. Содержание курса:

Общие сведения о вирусах и вирусных болезнях, РНК-геномные вирусы, экологическая группа арбовирусов, субвирусные агенты: вироиды и сателлиты, ДНК-геномные вирусы, вирусы гепатитов, онкогенные вирусы, этиология медленных вирусных инфекций, прионы. Курс дисциплины, рассчитан на 32 аудиторных часов. Из них 20 - лекции, 12 - лабораторные занятия.

Ржепаковский Игорь Владимирович, кандидат биологических наук.

Микроорганизмы и иммунитет. Содержание курса:

Предмет и задачи дисциплины. Интегральность иммунных реакций при инфекционных заболеваниях. Динамика гемо- и иммунограмм при инфекционных заболеваниях. Формулы расстройств иммунной системы при неспецифических и специфических инфекциях. Принципы проведения иммунопрофилактики и иммунотерапии инфекционных заболеваний. Принципы иммунодиагностики инфекционных заболеваний. Курс дисциплины, согласно ГОС высшего профессионального образования рассчитан на 20 аудиторных часов. Из них 10 - лекции, 10 - лабораторные занятия.

Ржепаковский Игорь Владимирович, кандидат биологических наук.

Биотехнология, промышленное и хозяйственное использование микроорганизмов. Содержание курса:

Общие понятия биотехнологии микроорганизмов. Промышленное использование микроорганизмов. Микроорганизмы на службе сельского хозяйства. Биотехнология изготовления медицинских и ветеринарных биопрепаратов на основе микроорганизмов. Генетическая инженерия. Клеточная инженерия. Программа состоит из 11 взаимосвязанных разделов, обеспечивающих последовательность усвоения курса. Программа рассчитана на 24 часа лекций и 20 часов лабораторных занятий.

Ржепаковский Игорь Владимирович, кандидат биологических наук.

Лаборатория микробиотехнологии. 

Введение в нанотехнологии. Содержание курса:

Инструменты и методы наномира. Наноматериалы. Физико-химические свойства наноразмерных объектов. Наномедицина и бионанотехнология. Перспективы применения нанотехнологий в науке и теннике.

Предмет и задачи дисциплины. Познакомить студентов с направлением нанотехнологии, расширить представление о естественно-научной картине мира на примере знакомства со свойствами нанообъектов.

Программа рассчитана на 20 часов. Из них 4- лекции, 2 – семинарских занятия. Завершается зачетом в тестовой форме.

Воробьева Оксана Владимировна, кандидат биологических наук.

Лаборатория миристемных культур.

Экологические методы утилизации. Содержание курса.

Современное состояние окружающей среды и ее защита от загрязнения. Биотехнологические методы очистки окружающей среды и их преимущества перед другими методами. Экологические методы утилизации газовых выбросов, сточных вод, твердых отходов. Продукты утилизации. Биодеградация - основной путь утилизации органических соединений. Утилизация непищевой биомассы микро- и макрофауной.

Программа рассчитана на 50 часов. Из них 26 часов- лекций, 24 часа – практических занятий. Завершается зачетом.

Орлова Ирина Георгиевна, доктор биологических наук.

Лаборатория фитобиотехнологии.

Экспериментальная микробиология. Содержание курса: Методы и правила бактериологических и вирусологических исследований. Основы микроскопической техники. Питательные среды и растворы для культивирования микробов и вирусов. Количественные аспекты микробиологических исследований. Методы стерилизации и дезинфекции. Лабораторные животные и биологические пробы. Иммунитет и методы его изучения.

Курс рассчитан на 42 аудиторных часа. Из них 22 - лекции, 20 - лабораторные занятия.

Мануйлов Игорь Михайлович, доктор ветеринарных наук


Участие в ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» 2009-2013 гг.

1. «Фундаментальные основы жизнедеятельности и принципы управления свойствами живых систем» Федеральная целевая программа «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы». Всероссийская конференция (Тимченко Л.Д., Ржепаковский И.В.)

2. «Разработка способов моделирования процессов в биообъектах с целью получения физиологически активных веществ для медицины и сельского хозяйства» Федеральная целевая программа «Проведение поисковых научно-исследовательских работ по направлению: «Биоинженерия»», в рамках мероприятия 1.3.2 Программы (Тимченко Л.Д., Ржепаковский И.В.).

3. Заключен Госконтракт на выполнение поисковых научно-исследовательских работ для государственных нужд с Федеральным агентством по образованию ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы». «Коллоидная химия и поверхностные явления»  Мероприятия 1.3.2 Проведение научных исследований целевыми аспирантами Наименование проекта:  «Разработка научных основ построения коллоидных_ансамблей с заданными свойствами и функциями с учетом принципов самосборки и взаимной комплиментарности с целью использования их в качестве контейнеров для иммобилизации биологически активных субстанций» Номер Конкурса: НК-365П  (сумма 800000 рублей) № П 1754 от 29/09/2009 (Воробьева О.В.).

4.Подготовлены документы на право заключить Государственный контракт по проекту: «Проведение поисковых научно-исследовательских работ по направлению «Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии» в рамках мероприятия 1.3.2 ФЦП Программы «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы» на тему «Построение моделей  высокоэффективных носителей с иммобилизованными лигандами для создания на их основе биокаталитических и биосенсорных систем». Номер Конкурса: НК-390П (Воробьева О.В.)

5. ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы». «Клеточные технологии»  Мероприятия 1.2.2 Проведение научных исследований научными группами под руководством кандидатов наук Наименование проекта: «Разработка технологии введения в культуру in vitro, микроклонального размножения редких и исчезающих видов  местной флоры для последующей реинтродукции их в природу» 2.2.4. (Орлова И.Г.)

6. «Разработка методов фонового экологического мониторинга и биологических средств защиты растений от фитопатогенов с помощью эпифитных микроорганизмов» Федеральная целевая программа «Проведение поисковых научно-исследовательских работ по направлению: «Общая биология и генетика»», в рамках мероприятия 1.3.2 Программы», выполняемому в рамках мероприятия 1.3.2 «Проведение научных исследований целевыми аспирантами» мероприятия 1.3 «Проведение научных исследований молодыми учеными - кандидатами наук и целевыми аспирантами в научно-образовательных центрах» направления 1 «Стимулирование закрепления молодежи в сфере науки, образования и высоких технологий» федеральной целевой программы «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы» (Мануйлов И.В.)
СПРАВКА

об основных результатах работ по сотрудничеству Южного научного центра РАН в 2009 г. с Вузами с целью привлечения талантливой молодежи

Одной из стратегических задач ЮНЦ РАН является тесная интеграция деятельности академической и вузовской науки. При содействии ЮНЦ РАН создано 26 базовых кафедр в ведущих Вузах: 

Южный федеральный университет: кафедра океанологии, кафедра физиологии человека и животных, кафедра почвоведения и агрохимии, кафедра интеллектуальных и многопроцессорных вычислительных систем, кафедра химии природных и высокомолекулярных соединений, кафедра глобальных информационных систем, кафедра теоретической и прикладной регионалистики, кафедра общего и сравнительного языкознания, кафедра экономической кибернетики, кафедра математического моделирования, кафедра археологии, истории древнего мира и средних веков.

Кубанский государственный университет: кафедра математического моделирования, кафедра физической географии морей и океанов, кафедра политологии и политического управления. 

Донской государственный технический университет: кафедра авиастроения, кафедра технических средств аквакультуры.

Южно-Российский государственный технический университет: кафедра прикладной математики.

Ставропольский государственный университет: кафедра технологии перспективных химических и биологических материалов, кафедра гидробиологии и экотоксикологии, кафедра конфликтологии, кафедра народонаселения.

Северо-Кавказский государственный технический университет: кафедра нанотехнологии и технологии материалов электронной техники.

Астраханский государственный технический университет: кафедра аквакультуры и водных биоресурсов, кафедра органической химии. 

Волгоградский государственный университет: кафедра экономики развития.

Кафедра экономической теории на базе Южно-Российского государственного университета экономики и сервиса

Санкт-Петербургский государственный университет: кафедра океанологии.

В 2009 г. ЮНЦ РАН оказывал финансовую поддержку работы 4-х базовых кафедр. Тематика работы кафедр соответствует основным направлениям деятельности ЮНЦ, определенных Постановлением Президиума РАН от 10.12.2002 г. № 367. 

Базовые кафедры осуществляют подготовку по 5 естественнонаучным, техническим и гуманитарным специальностям. На базовых кафедрах в 2009 г. работало более 12 сотрудников ЮНЦ, 4 академика и 3 чл.-корр. РАН. 

Расширились практика совместного руководства курсовыми и дипломными работами, а также магистерскими диссертациями сотрудниками ЮНЦ и преподавателями ВУЗов. Благодаря координирующей роли ЮНЦ расширились возможности ВУЗов в части организации практик студентов путем предоставления собственной экспедиционной и лабораторной. 

В экспедициях Отдела морских и экосистемных исследований ЮНЦ РАН на научно-исследовательских судах «Денеб» и «Профессор Панов» и на научно-исследовательских стационарах в пос. Кагальник и Маныч в 2008 г. проходили практику 25 студентов, а подразделениях ЮНЦ – в целом 58 студентов и аспирантов. Наиболее способные из них уже получили приглашение работать в структурах ЮНЦ.

В ЮНЦ из 262 научных сотрудников работает 70 молодых ученых до 29 лет. В 2009 г. молодые ученые до 35 лет защитили 5 кандидатских диссертаций. В 2009 г. зарплата молодых специалистов ЮНЦ выросла в среднем на 64%. В 2009 г. ЮНЦ готовил 6 аспирантов и 5 соискателей по 2 специальностям: 03.00.16 «экология» и 25.00.11 «геология, поиски и разведка твердых полезных ископаемых, минерагения» (Аспирантура открыта с 2006 г.).

ЮНЦ в соответствии с программой целевых расходов Президиума РАН «Поддержка молодых ученых» (раздел – проведение школы молодых ученых) в 2009 г. провел 4 молодежные школы. Главной задачей молодежных школ было привлечение внимания талантливой научной молодежи из ВУЗов к научным и практическим проблемам, стоящим перед ЮНЦ РАН; обеспечить взаимный обмен научными результатами и передачу известными учеными накопленного современной наукой опыта и знаний молодым ученым, аспирантам и студентам.

Пятая научная конференция студентов и аспирантов базовых кафедр ЮНЦ РАН, проходившая 8 по 27 апреля 2009 г. в разных городах ЮФО, продолжила традицию, заложенную предыдущими конференциями. Целью конференций является поиск молодых талантов для привлечения их в ряды академической науки на юге России. В научный комитет вошли академики Г.Г. Матишов, В.А. Бабешко, В.И. Минкин, В.И. Колесников, чл.-корреспонденты РАН Ю.Ю. Балега, И.А. Каляев, Д.Г. Матишов, И.А. Новаков, ректоры ведущих университетов юга России. Проведение конференции было поддержано целевой Программой Президиума РАН «Поддержка молодых ученых». 

Лучшие секционные докладчики были рекомендованы для участия во втором, заключительном этапе конференции. Слушание победителей секций и подведение итогов конференции проходило в актовом зале ЮНЦ РАН.

В сборнике материалов конференции опубликовано более 250 тезисов докладов студентов и аспирантов из Волгограда, Ростова, Таганрога, Краснодара, Ставрополя, Астрахани и др. городов (Пятая ежегодная научная конференция студентов и аспирантов базовых кафедр Южного научного центра РАН: Тезисы докладов. (Ростов-на-Дону, 9–18 апреля 2008 г.). Ростов-на-Дону: Изд-во ЮНЦ РАН, 2009. (УДК 001.891: 378(063); 376 с.).

Заключительное пленарное заседание было проведено 18 апреля 2009 г., в Южном научном центре РАН Работа заседания была начата с вступительной речи Председателя ЮНЦ РАН академика Г.Г. Матишова. Потом были заслушаны 11 лучших докладов.

Каждый докладчик Пленарного заседания получил денежную премию, в соответствии с приведенным рейтингом. 

1.  10 000 руб. – Зыонг Нгиа Банг (68 баллов)

2.  5 000 руб. – Соловьева Анна Аркадьевна, Григоренко Клим Сергеевич (61 балл)

3.  5 000 руб. – Дьяченко Владимир Владимирович (56 баллов)

4.  2 000 руб. – Шульга Алексей Степанович (45 баллов)

5.  2 000 руб. – Гирченко Анна Александровна (41 балл) 

Остальные 6 участников получили по 1000 рублей каждый.

ТВ «РБК-Южный регион» выпустило сюжет с интервью победителей заключительного заседания. Пресс-релиза Пленарного заседания был разослан в основные СМИ региона, в том числе в газету «Академия». Многие из лауреатов получили приглашение войти в творческие коллективы ЮНЦ.

 V Международная конференция по новым технологиям и приложениям современных физико-химических методов и Школа молодых ученых ЮНЦ по применению современных физико-химических методов для изучения объектов окружающей среды проведены с 1 по 5 июня 2009 года в г. Азове. Международная конференция по новым технологиям и приложениям современных физико-химических методов проводится в г. Азове с периодичностью один раз в два года уже в пятый раз.

Председатель организационного комитета академик В.И.Минкин (директор Научно-исследовательского института физической и органической химии Южного федерального университета, заместитель Председателя Президиума ЮНЦ РАН), сопредседатели академик Г.Г.Матишов (Председатель Президиума Южного научного центра Российской академии наук), академик Р.З.Сагдеев (директор Международного томографического центра СО РАН, г. Новосибирск), профессор В.Г.Захаревич (ректор Южного федерального университета).


На открытии семинара, которое состоялось 2 июня в мэрии г. Азова , выступили Председатель Президиума Южного научного центра Российской академии наук, академик Г.Г.Матишов, директор НИИ физической и органической химии Южного Федерального университета , академик В.И.Минкин, директор Институт органической химии им. Н. Д. Зелинского РАН, академик М.П. Егоров и мэр города Азова С.Бездольный.


В состав организационного комитета семинара вошли видные ученные в области использования современных физико-химических методов и их приложений в различных областях современной науки из России, Польши, Италии, Германии, Канады, Республики Беларусь и Украины. Члены организационного комитета приняли активное участие в подготовке и работе Конференции, выступив с пленарными и секционными докладами. Также в работе Конференции приняли активное участие видные ученые из ведущих научных центров России.

В ходе работы Конференции, были представлены 51 секционный доклад, на стендовой секции представлено свыше 120 докладов.  

В работе Конференции и Школы приняли участие более 320 человек, представляющие различные организации, города и страны и Мира.

4 июня 2009 г. В рамках Конференции была проведена «Школа молодых ученых ЮНЦ по применению современных физико-химических методов для изучения объектов окружающей среды» под председательством д.х.н. профессора И.Е. Михайлова (ЮНЦ РАН, г. Ростов–на–Дону)
В работе школы приняло участие 38 молодых ученых. Они выступили с 7 секционными докладами и выставили на обсуждение 46 стендовых докладов. Научные сообщения молодых ученых были посвящены разработке методов выделения биологически активных и лекарственных веществ из природного растительного сырья, получению синтезу органических и гетероциклических соединений, применению 1Н, 13С ЯМР спектроскопии и рентгеноструктурного анализа для установления строения органических и металлокомплексных соединений, использованию новых технологий (ядерный магнитный резонанс, хроматография/масс-спектрометрия, ИК-Фурье спектроскопия и их комбинации) для изучения объектов окружающей среды, флуктуирующего поведения циклополиеновых соединений и структурной нежесткости металлокомплексных соединений, квантово-химическому моделированию систем с гиперкоординированным атомом углерода и другим вопросам современной физической органической химии.

По итогам школы Тезисы докладов молодых ученых опубликованы в сборнике тезисов докладов «V Международной конференции по новым технологиям и приложениям современных физико-химических методов)» Ростов-на-Дону, 2009.

VIII Международная научная конференция «Кулики Северной Евразии: экология, миграции и охрана», которая проходит 1 раз в три года, проведена на базе Южного научного центра РАН при участии Рабочей группы по куликам Мензбировского орнитологического общества с 9 по 12 ноября 2009 г. в г. Ростове-на-Дону.

В тезисах конференции опубликованы 82 материала орнитологов из 65 организаций 11 стран: России, Белоруссии, Украины, Канады, Нидерландов, Великобритании, Польши, Казахстана, Японии, Польши и Туркменистана

К началу конференции издан сборник тезисов докладов: «Кулики Северной

Евразии: экология, миграции и охрана: Тезисы докладов VIII Международной научной

конференции (10-12 ноября 2009 г. Ростов-на-Дону)». Ростов-на-Дону: Изд. ЮНЦ РАН,

2009. 164 с.


Во время работы конференции заслушано и рассмотрено 40 устных и 20 стендовых

сообщений, а так же 6 пленарных выступлений. В работе конференции принимали участие кандидаты и доктора наук, студенты, магистранты, аспиранты и преподаватели Южного Федерального университета, Южного научного центра РАН.


Большинством голосов стендовое сообщение А.И. Антонова, научного сотрудника Хинганского заповедника (пос. Архара, Россия) «К изучению миграций куликов юга Среднего Приамурья» было признано лучшим. Победитель был отмечен почетной грамотой и ценными подарками.


В рамках конференции была проведена экскурсия 12 ноября на научно-экспедиционную базу ЮНЦ РАН в пос. Кагальник, где участники познакомились с местообитаниями птиц в дельте Дона, а также с местной орнитофауной. В экскурсии, для которой был арендован автобус, участвовали 35 человек. Также участники конференции посетили выставки в Азовского археолого-палеонтологического Музея, где познакомились с новой палеонтологической экспозицией и 900-летней историей г.Азова.

Во время конференции было организовано питание участников в перерывах между докладами.


Шестая научная молодежная школа «Высокопроизводительные вычислительные системы – 2009» была проведена по инициативе Южного научного центра Российской академии наук (председатель Президиума ЮНЦ РАН академик Г.Г. Матишов), Отдела информационных технологий и процессов управления ЮНЦ РАН (научный руководитель член-корреспондент РАН И.А. Каляев), базовой кафедры ЮНЦ РАН при Южном федеральном университете «Интеллектуальные и многопроцессорные системы» (зав. кафедрой член-корреспондент РАН И.А. Каляев), НИИ многопроцессорных вычислительных систем ЮФУ при поддержке программы Президиума РАН «Поддержка молодых ученых» на 2009 г. в с. Дивноморское Геленджикского района Краснодарского края с 28.09.2009 г. по 03.10.2009 г.


Школа явилась продолжением проекта, проводимого ведущей научной школой «Многопроцессорные вычислительные и управляющие системы с реконфигурируемой архитектурой» НШ-625.2008.9, возглавляемой членом-корреспондентом РАН И.А. Каляевым, и направленного на координацию и концентрацию усилий молодых исследователей по разработке, созданию и применению высокопроизводительных вычислительных систем новых поколений, что позволит повысить уровень фундаментальных и прикладных исследований и разработок, выработать рекомендации по повышению уровня подготовки специалистов в данном направлении и смежных областях и по внесению изменений в учебные программы, стимулировать разработку новых учебно-методических материалов.

В работе научной молодежной школы ВПВС-2009 приняли участие более 100 ученых, аспирантов и студентов, представляющих 22 научных и промышленных организации и университета из 9 городов России, Украины и Беларуси, в том числе известные ученые – члены-корреспонденты РАН С.Ю. Желтов (ГосНИИ АС), И.А. Каляев (НИИ МВС ЮФУ), Е.А. Микрин (РКК «Энергия»), Ю.И. Митропольский (ФТИ РАН), профессора С.С. Анцыферов (МИРЭА), М.К. Буза (БГУ, Беларусь), В.В. Корнеев (ФГУП НИИ «Квант»), В.А. Торгашев (СПИИ РАН), д-ра техн. наук С.Г. Капустян, И.И. Левин (НИИ МВС ЮФУ, Россия) и ряд других ведущих ученых в области высокопроизводительных вычислительных систем.

Академические организации были представлены Южным научным центром РАН, Физико-технологическим институтом РАН, Санкт-Петербургским институтом информатики и автоматизации РАН, Институтом проблем управления РАН, Институтом машиноведения Уральского отделения РАН, Межведомственным суперкомпьютерным центром РАН, Специальной астрофизической обсерваторией РАН, Объединенным институтом проблем информатика НАН Беларуси, Институтом проблем моделирования в энергетике НАН Украины

По материалам докладов, представленных ведущими и молодыми учеными, подготовлен к изданию сборник материалов школы ВПВС-2009

В 2009 г. на поддержку базовых кафедр по Программе Президиума получено 400 тыс. руб. Потрачены они в основном на зарплату студентам, работающим в период практики в подразделениях ЮНЦ РАН – 158,5 т.р., транспортные услуги – 30 т.р., изготовление научных стендов и оплату помещений в период командировок – 120 т.р., приобретение канц. товаров и др. материалов – 91,5 т.р. 

На проведение молодежных конференций в 2009 г. по Программе Президиума было получено 200 т.р. Средства были израсходованы в основном на зарплату и издание трудов конференций, в т.ч. зарплата – 63,5 т.р., транспортные услуги – 20 т.р. В условиях инфляции всех этих средств оказалось недостаточно для полноценного функционирования интеграционной деятельности с ВУЗами. 

Дополнительные расходы на поддержку практики и научной работы студентов и аспирантов были осуществлены из внебюджетных источников и грантов ЮНЦ РАН. 

Материалы ЮНЦ по работе с молодежью представлены на сайте www.ssc-ras.ru.

Председатель ЮНЦ РАН





академик Г.Г.Матишов
PAGE  
13

