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Аннотация. На протяжении 2019–2022 гг. проведено комплексное изучение строения и истории 
формирования кос Долгой, Чумбурской, Павло-Очаковской и Беглицкой на южном и северном берегах 
Таганрогского залива Азовского моря. На основе послойных исследований кернов из 24 скважин, глу-
бина которых составляла от 5,2 до 26,5 м, а также ряда береговых обнажений выделены основные этапы 
развития Азовского моря на протяжении позднего плейстоцена и голоцена. Верхняя часть осадочной 
толщи всех изученных кос сложена новоазовскими песчано-ракушечными отложениями, мощность 
которых увеличивается от основания к дистальным частям кос. Основой карбонатного материала но-
воазовских отложений являются раковины Cerastoderma glaucum, поступавшие с банок Железинской, 
Ахтарской и Еленина, из прибрежных частей и заливов Азовского моря. Этот слой залегает на серых 
мягкопластичных суглинках и илистых песках древнеазовского возраста лиманно-лагунного происхож-
дения. Ниже вскрываются тугопластичные серые и голубовато-серые глины и суглинки, которые сфор-
мировались в начале голоцена в мелководном водоеме. На северном побережье (Беглицкая коса) эти 
отложения залегают на слое размытых верхнемиоценовых известняков. В разрезах скважин на косах 
южного побережья Таганрогского залива в интервале глубин 18–22 м вскрываются морские пески позд-
некарангатского бассейна начала позднего плейстоцена. Исследование поверхностного микрорельефа 
самой крупной косы южного побережья, Долгой, позволило выявить разновозрастные системы берего-
вых валов, характеристики которых свидетельствуют о 5–6 стадиях ее развития.

Ключевые слова: береговые косы, Азовское море, Таганрогский залив, голоцен, плейстоцен, 
скважины, геологический разрез, малакофауна, диатомовые водоросли, палеогеография.

RESULTS OF AN INTEGRATED STUDY OF THE COASTAL SPITS 
OF THE TAGANROG BAY OF THE SEA OF AZOV
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Abstract. During 2019–2022, a comprehensive study of the structure and history of the formation of the 
Dolgaya, Chumburskaya, Pavlo-Ochakovskaya and Beglitskaya spits on the southern and northern shores of 
the Taganrog Bay of the Sea of Azov was carried out. Based on layer-by-layer studies of cores from 24 wells, 
the depth of which ranged from 5.2 to 26.5 m, as well as a number of coastal outcrops, the main stages of the 
development of the Sea of Azov during the late Pleistocene and Holocene were identified. The upper part of 
the sedimentary sequence at all studied spits is composed by New Azovian sandy-shell deposits, the thickness 
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of which increases from the base to the distal parts of the spits. The basis of the carbonate material of the New 
Azovian deposits is shells of Cerastoderma glaucum, which came from the Zhelezinskaya, Akhtarskaya and 
Elenin banks, coastal parts and bays of the Sea of Azov. This layer overlays on gray soft-plastic loams and 
silty sands of Old Azovian age of firth-lagoon origin. Below, gray and bluish-gray hard-plastic clays and loams 
are exposed, which were formed at the beginning of the Holocene in a shallow reservoir. On the northern 
coast (Beglitskaya spit), these deposits overlie a layer of eroded Upper Miocene limestones. In the boreholes’ 
sections on the spits of the southern coast of the Taganrog Bay, in the depth interval of 18–22 m, marine sands 
of the late Karangat basin of the early Late Pleistocene are exposed. The study of the microrelief’s surface 
of the largest spit on the southern coast (Dolgaya spit) made it possible to identify 44 coastal ridges, which 
characteristics indicate the presence of 5–6 stages of its formation.

Keywords: coastal spits, Sea of Azov, Taganrog Bay, Holocene, Pleistocene, boreholes, geological section, 
malacofauna, diatoms, paleogeography.

ВВЕДЕНИЕ

Таганрогский залив занимает 14 % площади 
акватории Азовского моря. Особенностью совре-
менной динамики его береговой зоны является 
преобладание абразии и локальный характер ак-
кумуляции наносов. Участки разрушающегося ко-
ренного берега чередуются с районами накопления 

осадочного материала, представленными пляжами 
и косами. Вдоль северного берега залива с востока 
на запад выделяются косы Петрушина, Беглицкая, 
Кривая и Белосарайская, а южного – Павло-Оча-
ковская, Чумбурская, Сазальницкая, Глафировская, 
Ейская и Долгая. Протяженность кос и объемы по-
ступающего на них осадочного материала увеличи-
ваются с востока на запад, что обуслов лено ростом 

Рис. 1. Места расположения скважин и высотных профилей на косах Азовского моря, полученные в ходе исследований 2019‒2022 гг.
Fig. 1. Locations of boreholes and altitude profiles on the Sea of Azov spits, obtained during the studies of 2019‒2022.
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параметров волн, характером течений и потоков на-
носов в этом направлении [1–3]. 

На протяжении последних лет сотрудниками 
Южного научного центра Российской академии 
наук (ЮНЦ РАН) проводится комплексное изуче-
ние береговых кос, поскольку их строение отражает 
изменение природных условий в регионе, происхо-
дивших в голоцене. Был собран и проанализирован 
обширный фактический уникальный материал по 
литологии, биостратиграфии и абсолютному воз-
расту донных и береговых отложений, строению 
рель ефа дна залива, а также по флоре и фауне из 
разных горизонтов. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Комплексное изучение береговой зоны Таган-
рогского залива ведется сотрудниками ЮНЦ РАН 
с 2016 г. За это время было пробурено 24 скважины 
глубиной от 5,2 до 26,5 м, а также изучен ряд есте-
ственных обнажений на косах Долгая, Павло-Оча-
ковская, Чумбурская и Беглицкая (рис. 1). Бурение 
скважин производили колонковым и ударно-канат-
ным способом с отбором керна. Отбор раковинного 
материала осуществляли послойно из отложений 
береговых обнажений, кернов скважин с указани-
ем видовой принадлежности и степени сохранно-
сти раковин. Определение моллюсков проводили с 
использованием ряда источников [4; 5]. При выде-
лении створок диатомовых из осадков применяли 
традиционные методы диатомового анализа [6; 7]. 
Идентификацию диатомовых водорослей проводи-
ли с использованием светового микроскопа Leica 
DME, а также сканирующего электронного микро-
скопа Carl Zeiss EVO 40 XVP.

Измерения отметок высот поверхностного рель-
ефа, координат точек бурения и месторасположения 
естественных обнажений производили с помощью 
GNSS-приемника «EFT M4 GNSS». На их основе 
составляли высотные продольные и поперечные 
профили (рис. 2). Аэрофотосъемку в районах по-
левых исследований осуществляли при помощи 
беспилотного летательного аппарата «DJI Mavic 
Mini 2» по маршрутам, обеспечивающим 60 % по-
перечного и 65 % продольного перекрытия снимков 
с периодичностью съемки каждые 2 секунды.

Определение абсолютного возраста отложе-
ний выполнено радиоуглеродным методом (14С) по 
образцам раковин моллюсков в лаборатории гео-
морфологических и палеогеографических иссле-

дований полярных регионов и Мирового океана 
Санкт-Петербургского государственного универ-
ситета (ЛУ). Значения календарного возраста были 
получены с помощью программы «OxCal 4.3» (ка-
либровочная кривая «IntCal 13»).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Развитие азовской акватории в голоцене следует 
рассматривать как процесс постепенного повыше-
ния уровня моря с периода окончания последней 
ледниковой эпохи, который прерывался относи-
тельно кратковременными регрессивными этапа-
ми. Если в конце плейстоцена площадь современ-
ной акватории представляла собой участок низ-
менной суши, по которой протекал Палео-Дон, то 
в начале голоценовой эпохи наметилась тенденция 
к проникновению черноморских вод на ее террито-
рию [8]. В соответствии с этапами изменения уров-
ня моря происходило формирование современной 

Рис. 2. Высотные профили кос Таганрогского залива: а ‒ про-
дольный профиль Беглицкой косы (от окончания косы (слева) 
к ее основанию (справа)); б ‒ продольный профиль Павло-Оча-
ковской косы; в ‒ поперечный профиль косы Долгой с отметка-
ми уровней береговых валов. 
Fig. 2. Altitude profiles of the Taganrog Bay spits: а ‒ longitudinal 
profile of the Beglitskaya spit (from the end of the spit (left) to its 
base (right)); б ‒ longitudinal profile of the Pavlo-Ochakovskaya 
spit; в ‒ transversal profile of the Dolgaya spit with marks of the 
levels of coastal ridges.
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береговой линии Таганрогского залива и образова-
ние кос на его побережье. В целом азовские косы 
имеют сходное строение вне зависимости от рас-
положения и размера. Ранее показано, что крупные 
источники раковинного материала для формирова-
ния аккумулятивного тела береговых кос азовского 
типа существовали на юго-востоке азовского шель-
фа в районе банок Железинской, Ахтарской и Еле-
нина и в прибрежной полосе западной части моря 
в районе Арабатской Стрелки, а также в заливах 
Азовского моря [9; 10].

Коса Долгая. Одним из ключевых объектов 
наших исследований являлась коса Долгая, кото-
рая фактически отгораживает с юга Таганрогский 
залив от остальной части Азовского моря. Протя-
женность косы по правому берегу составляет бо-
лее 10 км, по левому – около 7 км. Ширина прикор-
невой части достигает 3,75 км.

Строение и геоморфология. По результатам бу-
рения было установлено, что верхняя часть разреза 
косы Долгой сложена песчано-ракушечными от-
ложениями с примесью глины и суглинка (рис. 3). 
Мощность ракушечных отложений увеличивается 
от корневой к дистальной части косы от 0 до 7 м и в 
среднем составляет 2,5–3,5 м. По результатам абсо-
лютного датирования этот горизонт относится нами 
к новоазовским отложениям (образовывались в по-
следние 3 тыс. лет). Под слоем песчано-ракушеч-
ных отложений, формирующих береговые валы, 
залегают лиманно-лагунные осадки, представлен-
ные мягкопластичными глинами темно-серого и 
голубовато-серого цвета с включениями раковин-
ного материала, остатков растительности и линза-
ми мелкозернистого илистого песка. Их мощность 
в изученных разрезах увеличивается к восточному 

берегу (к Таганрогскому заливу) и дистали косы 
Долгой от 1,2 до 5,3 м. Эти слои интерпретируются 
нами как преимущественно древнеазовские отло-
жения (3,1–6,5 тыс. л. н.). Под песчано-ракушечны-
ми и лиманно-лагунными отложениями залегают 
тугопластичные глины и суглинки более древнего 
возраста с включениями карбонатов и гидроокис-
лов железа. Их цвет по вертикали разреза меняет-
ся от серого до коричневого. Периодически отме-
чаются прослои и линзы мелкозернистого песка 
желто-коричневого цвета. Под толщей, сложенной 
глинами и суглинками, в скважинах, пробуренных в 
дистальной части косы в интервале глубин 18–22 м, 
залегают морские неслоистые пески серого и свет-
ло-коричневого цвета с включениями раковинного 
материала.

Малакофауна. По результатам исследования 
береговых обнажений и кернов скважин в верх-
них песчано-ракушечных отложениях косы Долгой 
было выявлено порядка 30 таксонов моллюсков ви-
дового и надвидового ранга. В основном отмечены 
представители азово-черноморской фауны, реже 
встречаются раковины пресноводных видов. Основ-
ная масса раковинного материала в поверхностных 
отложениях представлена створками Cerastoderma 
glaucum (Bruguière, 1789), доля которых, в зависи-
мости от района и горизонта отбора, колеблется от 
57 до 96 %. Повсеместно встречаются многочис-
ленные створки и обломки Abra segmentum (Récluz, 
1843) (от 9 до 32 %) и Barnea candida (L., 1758) 
(от 4 до 27 %), а в некоторых интервалах – Bittium 
reticulatum (da Costa, 1778) (до 15 %). Ракушечные 
отложения центральной части косы в основном 
сложены целыми и слаборазрушенными створка-
ми раковин Cerastoderma glaucum с примесью пес-

Рис. 3. Колонки косы Долгой (южный берег Таганрогского залива, Краснодарский край) с отметками радиоуглеродных абсолют-
ных датировок.
Fig. 3. Cores of the Dolgaya spit (southern coast of the Taganrog Bay, Krasnodar Territory) with marks of absolute radiocarbon dates.
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чано-илистых частиц. Отмечается переслаивание 
слоев, сложенных целыми створками раковин, с 
маломощными прослоями, в составе которых пре-
обладает ракушечный детрит. 

Для древнеазовских отложений, залегающих 
глубже 3 м от уровня дневной поверхности и 
представленных преимущественно лиманно-ла-
гунными мягкопластичными глинами, характерно 
видовое разнообразие моллюсков и преоблада-
ние морских видов средиземноморского проис-
хождения – Chamelea gallina (L., 1758), Polititapes 
aureus (Gmelin, 1791), Parvicardium exiguum 
(Gmelin, 1791), Mytilus galloprovincialis Lamarck, 
1819, Rissoa sp., Tritia reticulata (L., 1758), Tragula 
fenestrata (Jeffreys, 1848) и др. Вышележащие но-
воазовские отложения беднее по видовому соста-
ву фауны и в основном представлены комплек-
сом азово-черноморских видов: Cerastoderma 
glaucum, Abra segmentum, Lentidium mediterraneum 
(O.G. Costa, 1830), Hydrobia acuta (Draparnaud, 
1805). На восточном берегу у основания косы Дол-
гой в лиманно-лагунных отложениях, вскрываю-
щихся на глубине от 1,2 до 5,3 м (скважина 7/21), 
отмечен комплекс руководящих видов Hydrobia 
acuta – Abra segmentum – Rissoa sp. с присутствием 
в разных горизонтах Theodoxus major Issel, 1865 и 
Setia valvatoides (Milaschevitsch, 1909). Вероятно, в 
этом районе на месте современного озера Лебяжь-
его косы Долгой был лиман, имевший слабое сооб-
щение с морем или полностью изолированный от 
него.

Возраст и условия формирования подстилаю­
щих отложений. Возраст тугопластичных серо-ко-
ричневых глин и суглинков, подстилающих древне- 
и новоазовские отложения разреза косы, на данный 
момент установить не удалось. Диатомовый анализ 
серии образцов из скважины 6/21 (глубина 6,5–11,9 м) 
и скважины 4/21 (глубина 6,5–18,5 м) позволяет вы-
явить некоторые палеоэкологические условия фор-
мирования этих слоев. Пробы характеризуются от-
носительно низкой численностью створок диатомо-
вых водорослей. Наличие в некоторых интервалах 
заметного видового разнообразия и количества бен-
тосных и эпифитных форм (Amphora sp., A. pediculus 
(Kütz.) Grun., Diatoma vulgaris Bory, Cocconeis sp., 
Cymbella sp., Fragillaria sp., Hantzschia sp., Luticola 
mutica (Kütz.) D.G. Mann, Navicula sp., N. salinarum 
Grun. (рис. 4в), Nitzschia sp., N. inconspicua Grun., 
Opephora sp., Reimeria sp., Staurosira sp., Synedra sp., 
Tryblionella sp.) однозначно указывает на мелко-

водные условия обитания (прибрежный биотоп) 
в момент формирования вмещающих отложений. 
Достаточно часто вместе с бентосными и эпифит-
ными формами встречаются планк тонные виды 
диатомей: Actinocyclus octonarius Ehr. (рис. 4а), 
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr., Aulacoseira 
granulate (Ehr.) Simonsen, Coscinodiscus perforatus 
Ehr. (рис. 4б), Nitzschia acicularis (Kütz.) W. Smith, 
Thalassiosira sp., Th. decipiense (Grunow et Van 
Heurck) Jørgensen, – что может указывать на перио-
дический заток солоноватых морских вод. 

Полученные результаты диатомового анализа не 
позволяют определить точный возраст вмещающих 
отложений. Виды, характерные для древне- и ново-
азовских отложений Азовского моря (Actinocyclus 
octonarius и Actinoptychus senarius), встречаются 
в виде обломков практически по всей мощности 
изучен ных разрезов. Поступление переотложенных 
обломков Actinocyclus octonarius и Actinoptychus 
senarius, скорее всего, было из открытой части 
моря, поскольку именно там эти виды доминиру-
ют в верхнечетвертичных отложениях. Необходимо 
отметить, что в распространенных на площади Та-
ганрогского залива древнеазовских слоях домини-
рует вид Thalassiosira incerta Makarova, не обнару-
женный в образцах с косы Долгой. 

Серия скважин на косе Долгой позволила отобрать 
пробы морских песков, которые залегают под лиман-
но-лагунными отложениями. Неслоистые мелкозер-
нистые серые и светло-коричневые пески с включе-
нием раковинного материала встречены в разрезах 
скважин 4/20, 3/20 и 2/21 в интервале 18–22 м 
и ниже. Комплекс малакофауны из этого слоя пред-
ставлен раковинами морских, солоноватовод ных 
и пресноводных видов. Преобладание в выборке 
морских форм средиземноморского происхожде-
ния, Flexopecten glaber (L., 1758), Ostrea edulis L., 
1758, Cerastoderma glaucum, Parvicardium exiguum, 
Chamelea gallina, Veneridae gen., Varicorbula gibba 
(Olivi, 1792), и каспийских Monodacna caspia 
(Eichwald, 1829), Dreissena polymorpha (Pallas, 
1771) позволяет реконструировать соленость во-
доема как равную 13–18 ‰. Этот комплекс был ха-
рактерен для времени карангатской трансгрессии 
начала позднего плейстоцена.

Пресноводные моллюски в толще морских пе-
сков из нижних слоев разрезов скважин представ-
лены видами, и в настоящее время обитающими 
в регионе, например Sphaerium solidum (Normand, 
1844), Pisidium amnicum (O.F. Müller, 1774) и др. 
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Отмечены как реофильный Theodoxus fluviatilis 
(L., 1758), так и предпочитающий слабое течение 
Planorbis planorbis (L., 1758). В выборке много-
численны теплолюбивые моллюски Lithoglyphus 
naticoides (C. Pfeiffer, 1828) и Borysthenia naticina 
(Menke, 1845), что свидетельствует о достаточно 
теплом климате в период осадконакопления. Учи-
тывая, что комплекс пресноводных видов мало со-
четается с основной морской малакофауной, можно 
предположить их занос в море пресноводным пото-
ком, вероятно, водами р. Палео-Ея.

Возраст этих морских отложений возможно 
определить на основании находок раковин Didacna 
Eichwald, 1838. В скважине 4/20 встречена единич-
ная раковина Didacna cf. pontocaspia (Pavlov, 1925), 
вида, характерного для древнеэвксинских и узун-
ларских отложений [11], но редкие находки этого 

вида отмечены среди морской фауны в карангат-
ских отложениях Таманского полуострова. Нали-
чие в пробе нескольких раковин Didacna cristata 
Bogachev, 1932, которые проникли в Черное море 
во время гирканской трансгрессии каспийского 
бассейна [12], указывает на переходный карангат-
ско-гирканский период осадконакопления. Интер-
вал обитания смешанной карангатско-гирканской 
фауны моллюсков в Манычской депрессии и Азов-
ском море можно ограничить 110–100 тыс. л. н. на 
основании последних данных по OSL-датировкам 
из разрезов на Керченском полуострове и в долине 
р. Маныч [13].

Свидетельства переотложения материала. 
Важными палеогеографическими событиями, ко-
торые фиксируются в разрезах косы Долгой, яв-
ляются случаи переотложения более древних па-

Рис. 4. Диатомовые водоросли и радиолярии из кернов косы Долгая. а‒г ‒ диатомовые водоросли: а – Actinocyclus octonarius Ehr., 
б – Coscinodiscus perforatus Ehr., в – Navicula salinarum Grun., г – Fragilaria sp.; д‒л ‒ радиолярии: д‒и – Phalangites sp. (?), к‒л – 
Rhopalasyriyngium sp. (?). а‒г ‒ скважина 6, глубина 8,5 м, д‒л ‒ скважина 6, глубина 9,4 м. а‒з ‒ фотографии на сканирующем 
электронном микроскопе, и‒л ‒на световом микроскопе.
Fig. 4. Diatoms and radiolarians from Dolgaya spit cores. а‒г – diatoms: а – Actinocyclus octonarius Ehr., б – Coscinodiscus perforatus 
Ehr., в – Navicula salinarum Grun., г – Fragilaria sp.; д‒л – radiolarians: д‒и – Phalangites sp. (?), к‒л – Rhopalasyriyngium sp. (?). 
а‒г ‒ borehole 6, depth 8.5 m, д‒л ‒ borehole 6, depth 9.4 m. а‒з ‒ scanning electron microscope photographs, и‒л ‒ light microscope 
photographs.
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леонтологических остатков. Они проливают свет 
на отдельные этапы развития азовского бассейна. 
В частности, в морских песчаных отложениях из 
низов изученных скважин, возраст которых на ос-
новании малакофауны интерпретируется как на-
чало позднего плейстоцена, отмечены остатки 
среднеплейстоценовых животных. Так, из низов 
керна 4/20 (глубина 18–20 м) происходит единич-
ная раковина двустворчатого моллюска Pisidium 
clessini Neumayr, 1875, который вымер в Северной 
Европе во время гольштейна (= лихвинского меж-
ледниковья, MIS 11) [14], а на территории Бела-
руси в беловежское время (MIS 15) [15]. Из этого 
же горизонта получено несколько зубов серых по-
левок Microtus (Stenocranius) gregalis Pallas, 1779, 
M. cf. oeconomus Pallas, 1776, Microtus sp. и водяной 
полевки Arvicola cf. mosbachensis Schmidtgen, 1911. 
Фрагмент зуба M1 водяной полевки демонстри-
рует мимомисную эмалевую дифференциацию, 
которая была характерна для строения эмалевой 
стенки водяных полевок середины среднего плей-
стоцена (MIS 11 – MIS 9), так называемого боль-
шого лихвина [16]. Малоокатанные остатки этих 
среднеплейстоценовых животных были занесены 
пресноводным потоком, впадавшим в море в рай-
оне современной косы.

Отдельно следует упомянуть о находке в ниж-
них слоях скважины 4/21 (на глубине 20,3 м) и в 
скважине 6/21 (в интервале 9,4–11,9 м) обломков 
переотложенных меловых диатомовых, предполо-
жительно, Eupyxidicula spp. (определение И.Б. Цой) 
и радиолярий Phalangites spp. (меловой период, 
поздний апт – турон), Rhopalasyriyngium spp. (мело-
вой период, ранний апт – маастрихт; определения 
О.Л. Смирновой) (рис. 4д–л). Это первая находка 
кремнистых микрофоссилий мелового возраста в 
отложениях на побережье Азовского моря. Учиты-
вая плохую сохранность обломков, трудно опреде-
лить их видовую принадлежность. Тем не менее 
диатомовые водоросли из рода Eupyxidicula – древ-
ние морские виды, которые встречаются от мела до 
неогена включительно. Радиолярии и их фрагмен-
ты, встреченные в разрезах скважин косы Долгой, 
также имеют плохую сохранность; они частично 
перекристаллизованы и определимы только до ро-
дового уровня.

Максимальное число переотложенных мело-
вых форм обнаружено в скважине 6/21, на глуби-
не 9,4 м. В нижележащих слоях той же скважины 
их содержание заметно меньше. Аналогичные слои 

(со сходными формами переотложений), но мень-
шей численности обнаружены в скважине 4/21. Од-
нако здесь слои с меловыми диатомеями и радиоля-
риями найдены гораздо ниже – на глубине 20,3 м. 
Учитывая плохую сохранность и раздробленность 
меловых диатомей и радиолярий, мы предполага-
ем, что они были вымыты из меловых отложений 
на побережье Азовского моря. В качестве рабочей 
гипотезы можно предположить, что источником 
сноса могли стать меловые породы Крымского и 
Таманского полуостровов [17], которые частично 
размывались в ходе новочерноморской (джеметин-
ской) трансгрессии и углубления Керченского про-
лива.

Береговые валы. С целью уточнения временных 
отрезков и этапов формирования косы Долгой был 
осуществлен подсчет и анализ расположения бе-
реговых валов. Для исследования поверхностного 
микрорельефа было выполнено измерение отме-
ток высот в центральной части косы по маршруту, 
ориентированному перпендикулярно береговым 
валам (рис. 1). На построенном профиле рельефа 
было выделено 44 береговых вала (рис. 2в). Сред-
няя высота валов составила 0,48 м при амплитуде 
от 0,34 до 0,8 м. Ширина валов варьируется от 11,2 
до 20,8 м при среднем значении 16 м. Выявление 
и подсчет валов (как ручными, так и автоматизи-
рованными методами) были осложнены сильным 
антропогенным преобразованием поверхностного 
рельефа в 1960-х и 1970-х гг. [18]. Было выделе-
но 5–6 генераций древних валов, последовательно 
причленяющихся друг к другу, которые отражают 
стадии развития косы Долгой на протяжении по-
следних нескольких тысяч лет [10]. 

Этапы формирования. С учетом имеющихся да-
тировок абсолютного возраста по раковинам мол-
люсков можно говорить о том, что формирование 
аккумулятивного тела косы Долгой происходило 
на протяжении последних 5–6 тыс. лет. При этом 
основная часть косы была образована в результате 
последовательного причленения береговых валов в 
период от 2500 ± 150 (ЛУ-9757) до 1920 ± 110 (ЛУ-
9756) лет, который соответствует этапу нимфейской 
трансгрессии позднего голоцена. 

Выделяется шесть стадий развития косы. Вна-
чале формировалась генерация валов у Ейского 
коренного выступа. В завершающую стадию акку-
мулятивные дуги выстраивались в северо-западном 
направлении. При двухстороннем питании про-
исходило выдвижение оконечности косы в откры-
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тое море и формирование стрелки косы. Анализ 
топографических карт и космоснимков за период 
1974–2020 гг. позволяет проследить современную 
динамику развития косы и говорить о том, что ее 
восточный берег подвержен интенсивной абразии, 
в то время как со стороны Азовского моря происхо-
дит аккумуляция осадочного материала [10].

Павло-Очаковская и Чумбурская косы. Эти 
относительно небольшие береговые аккумулятив-
ные формы длиной 1,85 и 1,5 км соответственно 
расположены на южном побережье Таганрогского 
залива восточнее косы Долгой.

Строение и геоморфология. Строение пройден-
ных скважинами разрезов характеризуется выдер-
жанностью абсолютных отметок подошвы и кровли 
отложений. До глубины 4 м на Павло- Очаковской и 
3,25 м на Чумбурской косе отложения сложены пес-
чано-ракушечными наносами с включениями гра-
вийно-галечного материала. Ракушечный материал 
в осадках содержится в значительном количестве и 
в основном в виде детрита. Верхние части разрезов 
задернованы, развит маломощный почвенно-расти-
тельный слой. Ниже песчано-ракушечных отложе-
ний в строении разрезов обеих кос прослеживается 
слой серо-черного илистого песка мощностью 0,5–1 м 
с тонкими прослойками глинисто-илистого вещества.

На Павло-Очаковской косе описанные выше 
отложения залегают на плотных тугопластичных 
глинах коричнево-бурого цвета с зеленоватым от-
тенком. Граница контакта между глинами и пес-
чано-ракушечными отложениями четкая, резкая. 
Нижняя часть разреза в интервале 15,5–22 м от 
отметки устья скважины сложена мелкозернистым 
песком с прослоями глин. В единичном количестве 
здесь содержится гравийно-галечный и раковин-
ный материал. В разрезе косы Чумбурской в глинах 
отмечаются прослойки песчаного материала. Ра-
ковинный материал в глинистых породах, находя-
щихся непосредственно под песчано-ракушечными 
наносами, не обнаружен. 

Малакофауна. Раковинный материал в отложе-
ниях Чумбурской и Павлово-Очаковской кос пред-
ставлен обломками, преимущественно створок 
Cerastoderma Poli, 1795, разной размерности и сте-
пени сохранности. Ближе к подошве песчано-раку-
шечных отложений отмечается возрастание доли 
крупных обломков и появление целых створок ра-
ковин. 

Период формирования. Радиоуглеродное дати-
рование (14С) отложений, отобранных из нижних 

горизонтов песчано-ракушечных наносов Павло-
Оча ковской косы (календарный возраст отложе-
ний 5210 ± 130 лет), подтверждает их голоценовый 
возраст и свидетельствует о начале образования ее 
аккумулятивного тела в хроноинтервале последних 
5 тыс. лет.

Коса Беглицкая. Беглицкая коса располагается 
на северном побережье Таганрогского залива при-
мерно в 25 км к западу от Таганрога. Она имеет 
длину около 4 км и относится к типу азовских кос 
петлевидной формы. 

Строение и геоморфология. Скважины глуби-
нами от 5,5 до 9,8 м, пробуренные на этой косе в 
2022 г. (рис. 1), позволили изучить геологическое 
строение верхней части осадочной толщи. Ее гео-
логический разрез сложен породами неоген-голо-
ценового возраста. Верхняя часть задернована – 
развит маломощный почвенно-растительный слой, 
не превышающий 0,35 м (в среднем 0,15–0,2 м). 
У основания косы, в непосредственной близости 
от коренного берега почвообразующими порода-
ми являются гумусированные тяжелые суглинки 
темно-серого цвета, твердой консистенции. В виде 
включений встречаются растительные остатки. 
В центральной и дистальной частях косы под ма-
ломощным почвенным покровом залегают пески – 
от мелкозернистых до гравелистых, серого цвета, 
мощностью до 2–3,2 м, содержащие обломки ра-
ковин и реже их целые створки. Как и на других 
аккумулятивных береговых формах Таганрогского 
залива, содержание раковинного материала в соста-
ве отложений увеличивается от основания к дис-
тальной части косы. Как правило, раковины имеют 
плохую сохранность и в основном встречаются в 
виде детрита. Помимо песков и суглинков в раз-
резах скважин отмечались горизонты желто-серой 
супеси мягкопластичной консистенции с линзами 
песка, а также голубовато-серых и серых тугопла-
стичных глин. Их мощность постепенно уменьша-
ется к дистальной части косы. 

Нижняя часть изученных разрезов скважин 
сложена неогеновыми желто-бурыми известняка-
ми-ракушечниками с отпечатками и ядрами, харак-
терными для позднемиоценовых моллюсков сред-
него подъяруса сарматского яруса, – Sarmatimactra 
fabreana (d’Оrbigny, 1844), Plicatiforma fittoni fittoni 
(d’Orbigny in Murchison et al., 1845), Obsoletiformes 
obsoletum obsoletum (Eichwald, 1830), Ervilia dissita 
dissita (Eichwald, 1830). Известно, что в разрезах, 
вскрывающихся на северном побережье Таган-
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рогского залива, эти верхнемиоценовые отложе-
ния часто перекрываются нижнеплейстоценовы-
ми хапровскими аллювиальными слоями, которые 
эродировали верхний слой этих плотных извест-
няков. При проведении полевых исследований яв-
ных свидетельств присутствия хапровских песков 
в разрезе Беглицкой косы обнаружить не удалось. 
Скорее всего, они были размыты в процессе абра-
зии и отступания берегов. Залегающая в основании 
16–18 м разреза на западном краю Беглицкой косы 
лагунно-лиманная толща желтовато-коричневых 
пылеватых суглинков, датируемая концом среднего 
плейстоцена и уходящая под уровень современного 
пляжа [19], в разрезе самой косы также не отмече-
на. 

Малакофауна. В песчано-ракушечных отложени-
ях аккумулятивного тела Беглицкой косы выявлено 
11 видов и надвидовых таксонов моллюсков. В раз-
резах скважин до глубины 4–5 м встречаются плохо 
сохранившиеся створки и обломки раковин мор-
ских моллюсков, преимущественно Cerastoderma 
glaucum, а также малочисленные Abra sp. и 
единичные обломки Lentidium mediterraneum, 
Pholadidae gen. и Veneridae gen. В дистальной ча-
сти косы на глубине до 1 м вместе с церастодермой 
встречаются створки обычных для залива солонова-
товодных моллюсков Monodacna colorata (Eichwald, 
1829) и Dreissena polymorpha. В разрезах скважин, 
пробуренных вдоль восточного берега косы в ин-
тервале глубин 3,75–7 м, встречаются предположи-
тельно плейстоценовые (вероятно, переотложен-
ные) раковины солоноватоводных и пресноводных 
моллюсков Dreissena sp., Turricaspia sp., Caspia sp., 
Viviparus sp., Unionidae gen. и др.

Период формирования. На данный момент аб-
солютных датировок отложений Беглицкой косы 
не получено из-за низкого содержания целых ра-
ковин моллюсков в изученных слоях. Однако мы 
предполагаем, что начало формирования Беглиц-
кой косы можно отнести к периоду древнеазовской 
(новочерноморской) (6‒4 тыс. л. н.) и нимфейской 
(2,4‒1,5 тыс. л. н.) трансгрессий так же, как это 
было показано для азовских кос южного побере-
жья. Маломощность разреза осадочных отложений 
этой береговой аккумулятивной формы объясняет-
ся тем, что она начала формироваться на достаточ-
но твердой поверхности размытого слоя среднесар-
матских известняков уже после размытия нижне- и 
среднеплейстоценовых отложений и несколько поз-
же, чем косы южного берега Таганрогского залива.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе исследований были изучены косы Дол-
гая, Павло-Очаковская, Чумбурская и Беглицкая, 
расположенные по периметру береговой зоны Та-
ганрогского залива. В результате проведенных ис-
следований получены уникальные данные по гео-
логическому строению кос южного и северного по-
бережья залива, а также возрасту и этапам их форми-
рования. Помимо этого, были определены натурные 
морфометрические данные этих береговых аккуму-
лятивных форм (ширина и высота расположенных 
на них береговых валов, абсолютная высотная от-
метка их гребня и т.д.), выделены разновозрастные 
генерации береговых валов, построены высотные 
профили. Палеонтологические данные позволили 
выявить ряд биостратиграфических и палеоэколо-
гических этапов развития бассейна Азовского моря.

Аккумулятивные тела изученных кос, вне зави-
симости от размера и расположения, сложены пес-
чано-ракушечными отложениями, в которых кар-
бонатный материал представлен преимущественно 
раковинами моллюска Cerastoderma glaucum (бо-
лее 95 %). Мощность этих отложений, коррелиру-
емых с новоазовским этапом развития Азовского 
моря, увеличивается от основания к дистальной ча-
сти кос, где она в среднем достигает 3‒4 м.

Песчано-ракушечные отложения, образующие 
системы береговых валов кос, залегают на сравни-
тельно маломощных серых или голубовато-серых 
мягкопластичных суглинках или илистых песках 
(мощностью от 1 до 5 м) древнеазовского возраста, 
которые в большей степени развиты на южном по-
бережье Таганрогского залива.

Под песчано-ракушечными и лиманно-лагунны-
ми отложениями залегают тугопластичные голубо-
вато-серые и серые глины и суглинки, мощность 
которых достигает 10‒20 м (на косе Долгой). Эти 
слои сформировались в условиях мелкого водоема, 
в который периодически происходил заток солоно-
ватых морских вод, предположительно, после окон-
чания валдайского оледенения на начальном этапе 
древнеазовской трангрессии. 

Подошвой лиманно-лагунных отложений кос 
северного и южного берегов Таганрогского зали-
ва являются различные породы. Как показано на 
примере разрезов Долгой и Павло-Очаковской 
кос, эти отложения пресного и солоноватого водо-
ема залегают на мелкозернистых морских песках, 
сформировавшихся в начале позднего плейстоце-
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на в период гирканской трансгрессии каспийского 
бассейна в карангатский азово-черноморский бас-
сейн. Вероятно, благодаря большей интенсивной 
абразии северного берега Таганрогского залива в 
позднем плейстоцене и высокому уровню выхода 
верхнемиоценовых среднесарматских известняков 
в этом районе, древне- и новоазовские слои отла-
гались непосредственно на размытую поверхность 
среднесарматских известняков, и их мощность ока-
залась меньшей. Можно предположить, что возраст 
нижних горизонтов древнеазовских отложений не-
сколько меньше, чем таковых на косах южного по-
бережья залива.

В результате исследования поверхностного 
мик рорельефа установлено, что формирование 
кос происходило в результате последовательного 
присоединения друг к другу береговых валов. На 
примере косы Долгой были выделены разновоз-
растные серии древних валов, изучены этапы ее 
развития, установлены направление роста и темпы 
нарастания. В начале формировалась генерация ва-
лов у базальной части, а в последующем аккуму-
лятивные дуги выстраивались в северо-западном 
направлении. В этот же период возникшие ранее 
валы активно срезались вдольбереговыми течени-
ями, выходящими из Таганрогского залива. При 
двухстороннем питании происходило выдвижение 
оконечности косы в открытое море и формирова-
ние дистали косы. Анализ ориентации береговых 
валов по космическим снимкам, датирование пес-
чано-ракушечных отложений свидетельствуют о 
начале образования береговых кос Таганрогского 
залива в период последних 5‒6 тыс. лет в условиях 
трансгрессивно-регрессивных изменений уровня 
Азовского моря. Основную же фазу развития кос 

следует соотносить с этапом нимфейской транс-
грессии позднего голоцена (2,5‒1,5 тыс. л. н.). 

Характерной чертой осадочной толщи Азовского 
моря является присутствие в разрезах лиманно-ла-
гунных отложений позднеголоценового возраста с 
высоким содержанием органического вещества. По 
результатам бурения скважин в береговой зоне косы 
Долгой установлено, что такие слои залегают ниже 
современного уровня моря и имеют ново- и древне-
азовский возраст. Их мощность достигает 5 м у вос-
точного берега косы и увеличивается к ее дисталь-
ной части. Они представлены глинами темно-серо-
го (до черного) цвета с включениями раковинного 
материала, растительного детрита и линзами мел-
козернистого илистого песка, образовывавшимися 
в условиях полузамкнутых мелковод ных лагун на 
стадии понижения уровня моря [20].
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