
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
Ë ‡Á‚ËÚËfl ‡Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Ì˚ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ, ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ‰ËÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ [1, 2]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ‡fl ÓÎ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Ûı ÍÎ˛˜Â-
‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl êèÜ: ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂÏÂÈÌ‡fl ËÒÚÓËfl ·Ó-
ÎÂÁÌË Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ [3]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ,
ÌÂ ‰‡˛Ú flÒÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚ ÓÒÌÓ‚Â Í‡ˆËÌÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‡Á-
‚ËÚËfl Ô‡ÚÓÎÓ„ËË Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÓˆÂÌÍË ËÒÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‡Í‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ÎÂ˜Â·Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚.

ê‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË,
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ, ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Â
˝ÚÓ„Ó Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ÒÓÏÌÂ-
ÌËÈ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ êèÜ – ˝ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 90% «‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ‡fl» ·ÓÎÂÁÌ¸ [3]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÓÌÍÓ-
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚,
Ï˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‰‚Ûı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
«·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˜‡Ò‡ı» ÍÎÂÚÍË: ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä. 

êÄä  èêéëíÄíõ – ÅéãÖáçú, 
ÇõáõÇÄÖåÄü

çÖëíÄÅàãúçéëíúû  ÉÖçéåÄ

ê‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë „ËÒ-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚Ìflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚËÌÂ [4]. é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÓÌÍÓ„ÂÌÂÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ë/ËÎË ‚
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı
ÓÌÍÓ„ÂÌÓ‚ (‚ Ò‡ÏËı ÓÌÍÓ„ÂÌ‡ı Ë „ÂÌ‡ı-ÒÛÔÂÒÒÓ-
‡ı ÓÔÛıÓÎÂÈ), ÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚÓ Ò‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÍË [5].
Ç‡ÊÌÛ˛ ÎËÌË˛ Á‡˘ËÚ˚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Û˛ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÓ˜-
Ì‡fl ÂÔÎËÍ‡ˆËfl Ñçä ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ÔÓÌflÚËË
˝ÚÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡: ÂÔÎËÍ‡ˆËfl, ÂÔ‡‡ˆËfl, Â‰‡ÍÚË-
Û˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl Ë fl‰ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒËÌ‰ÓÏ˚, ÔË ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÏÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌ‡ı, ·ÂÎÍÓ‚˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Á‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ „Â-
ÌÓÏÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ
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ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‚ËÚËfl ‡-
Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. èÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚
ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÌˆÂÔˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÍ‡ÌÂÈ
ÔÓÒÚ‡Ú˚. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÓÎ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ, ·ÂÎ-
Í‡ı ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ (êèÜ), ÚÂÎÓÏÂ˚, ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡, ıÓÏÓÒÓÏÌ‡fl ÌÂ-
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Chromosomal Instability – CIN), ‰ÂÎÂˆËË, ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ñçä (ÏÚÑçä), ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Mitochondrial Instability – MtIN), „ÂÌÓÏÌ‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Genome
Instability – GIN).
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(«ÙÂÌÓÚËÔ ÏÛÚ‡ˆËÈ») ‰Îfl ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÍ‡ÌË [6]. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl êèÜ ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÌË ÍÎ˛˜Â‚˚Â „ÂÌ˚ ÒË„Ì‡Î¸-
Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ÓÒÚ‡ ÓÔÛıÓÎË, ÌË „ÂÌ˚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl
Ë ÂÔ‡‡ˆËË Ñçä, ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÌËˆËËÓ-
‚‡ÎË ·˚ ·ÂÁÛÒÎÓ‚Ì˚È ÓÌÍÓ„ÂÌÂÁ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ „Â-
ÌÓÏÛ [7], ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ·ÓÎÂÁÌË, Ó·Ì‡Û-
ÊË‚‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚ¸˛ Ë ÔÓ„ÂÒÒËÂÈ ·ÓÎÂÁÌË [8].

ÑÎfl ÓÔÛıÓÎÂÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‰‚‡ Ó·˘Ëı
ÚËÔ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË [8]. èÂ‚˚È
ÚËÔ, ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ‡fl Ë SNP-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË,
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂÍ‚ÂÌÒÓ‚ Ñçä ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÂÌÓ‚, Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÌË Ë„‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ êèÜ.

ÇÚÓÓÈ ÚËÔ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË –
ıÓÏÓÒÓÏÌ‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Chromosomal
Instability – CIN), ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËflÏË, Ó·˚˜ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ÏË ÔË ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚. ç‡ Ò‡ÏÓÈ ‡ÌÌÂÈ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍË ÓÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÍÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚ –
ÒÚ‡‰ËË ‚ÌÛÚË˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÓÔÎ‡ÁËË ÔÓÒÚ‡Ú˚
(Prostatic Intraepithelial Neoplasia – PIN) – ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl Í‡Í ÔÓÚÂË, Ú‡Í Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÏÓ„ÛÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÓÎ¸ ˆËÚÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔË ‡Á‚ËÚËË ‡Í‡ ÔÓ-
ÒÚ‡Ú˚ [7]. ïÓÚfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˜ËÒÎÂ ıÓÏÓÒÓÏ ËÎË
Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ˆÂÌÚÓÏÂ‡ı ËÎË ‚ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ı Â„ÛÎËÓ‚ÍË ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÚÓ˜ÂÍ ÏËÚÓÁ‡, ‚Ó-
‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á‚ËÚËÂ êèÜ, Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸
Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ‡·Â‡ˆËÈ [9].

ë Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏËÛ˛-
˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ·ÂÁÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚ÓÔË˜ËÌÓÈ ‚Ë‰ËÏ˚ı ˆËÚÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ – Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä.
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íÂÎÓÏÂ˚ – ˝ÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ıÓÏÓÒÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÚÂÏËÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ·ÂÎÍ‡ÏË ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

íÂÎÓÏÂ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı Í‡Ê‰ÓÈ 
ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Û˛ Ë
Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆËË. Ñçä ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘‡fl Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı (Ú.Â. ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ Á‡ ‰Û„ÓÏ) „ÂÍÒ‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓ-
‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ TTAGGG [10].
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
ÍÎÂÚÍË Í ÍÎÂÚÍÂ Ë ÓÚ ıÓÏÓÒÓÏ˚ Í ıÓÏÓÒÓÏÂ,
ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ ÓÌ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1000 ‰Ó
2000 ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (ÚÓ ÂÒÚ¸ 6–12 Ú.Ô.Ó.). óÚÓ·˚ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÎÓÏÂ˚
‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ Ë Ó·Î‡‰‡Ú¸
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ì‡·ÓÓÏ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÂÎÓÏÂ-
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚. äÓÓÚÍËÂ ÚÂÎÓ-
ÏÂ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‰ËÒÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÔË‚Ó-
‰flÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‰ËˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı ıÓÏÓÒÓÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÂ„Â„ËÛ˛ÚÒfl (‡ÒıÓ‰flÚ-
Òfl) ËÎË ÎÓÏ‡˛ÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl.
ïÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ‡Á˚‚˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ ÒÓÂ‰Ë-
ÌflÚ¸Òfl, ÙËÍÒËÛfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚
‚Ë‰Â ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ‡·Â‡ˆËÈ [11].

Ç ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ÚÂÎÓÏÂÌ‡fl Ñçä ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 100 Ô‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÓÔËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÎÓÏÂÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ñçä ‚ ıÓ‰Â S-Ù‡Á˚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ [11].
É‡‰Û‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓ„Ó ÂÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÚ‡ÂÌËÂÏ. ùÚÓÚ ˝‚Ó-
Î˛ˆËÓÌÌÓ ‡Á‚Ë‚¯ËÈÒfl ÔÓˆÂÒÒ, ÒÎÛÊ‡˘ËÈ ÓÔÛ-
ıÓÎ¸-ÒÛÔÂÒÒÓÌ˚Ï ·‡¸ÂÓÏ, ËÌËˆËËÛÂÚ ‡Á-
‚ËÚËÂ Á‡ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏÂÚË
(‡ÔÓÔÚÓÁ) ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓ‰ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ıÓÏÓÒÓÏ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ “ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı
˜‡ÒÓ‚”, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡fl ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÒË„Ì‡ÎËÁËÛfl Ó ÍÓÌˆÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡Á‚ËÚËfl, ÍÓ„‰‡ Ó‰Ì‡ ËÎË ·Ó-
ÎÂÂ ÚÂÎÓÏÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ
‰ÎËÌ˚. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓ-
ÏÓÒÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂ-
ÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó‰ÌÓ- Ë ‰‚ÛÌËÚÂ‚˚ı ‡Á˚‚Ó‚,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÚÂÎÓ-
ÏÂÌÓÈ Ñçä [12].

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ
ÙÂÏÂÌÚ ÚÂÎÓÏÂÒËÌÚÂÚÂÁËÛ˛˘‡fl ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡
(ËÎË ÔÓÒÚÓ ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡). ç‡ÏÌÓ„Ó ÂÊÂ ˝ÚÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚È Ë ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È ÓÚ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË [13]. Ç ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂ-
ÎÓÏÂ‡Á˚ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í 
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ÒË„Ì‡Î ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. íÓ˜Ì˚È
ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂÏ ÚÂ-
ÎÓÏÂ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡ÂÌËÂ Ë ‡ÔÓÔÚÓÁ, ÔÓÍ‡ Â˘Â
ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÛÔÂÒÒÓÓ‚ ÓÔÛıÓÎÂÈ p53 Ë
p16, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ [5]. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Ë ·ÂÁ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚. 
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÓÍ‡-
˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Ó ‡ÁÏÂ‡ ÏÂÌÂÂ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ‰ÎËÌ˚, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÓÚ-
Í˚ÚË˛ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë
Í ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (CIN).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, CIN ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl „‡‰Û‡Î¸-
Ì˚Ï ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ıÓÏÓÒÓÏ, ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍËı
‡ÁÏÂÓ‚. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [14].

íÖãéåÖêçõÖ  ìóÄëíäà  ïêéåéëéå
à  êèÜ

ìÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ «ÏËÚÓ-
ÚË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÓ‚», Ë ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÓÔ-
‡‚‰‡Ì‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ·Ó¸·˚ Ò ˝ÌÚÓÔËÈÌ˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡ÍÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ë
ÎËÌËÈ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ ÚÂÎÓÏÂ˚ [14]. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
‡ÍÓ‚˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ-Ô‡Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÍÓÏÔÂÌÒË-
Û˛˘ËÂ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ËÎË
˝ÎËÏËÌ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÚÂÎÓÏÂÌ˚ÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ‡ÔÓÔÚÓÁ‡. ÑÛ„‡fl (ÌÂ ËÒÍÎ˛-
˜‡˛˘‡fl ÔÂ‚Û˛) ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl: ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ÓÔÛıÓÎË fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚-
ÏË Í ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÚÂÒÒÛ, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ·˚ÒÚÓÈ ÔÓÚÂÂ ÚÂÎÓÏÂ.

Ç ‡·ÓÚÂ Koeneman Ë ‰. [15] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
Southern-·ÎÓÚ-ÚÂıÌËÍ‡ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ÓˆÂÌÍË ‰ÎËÌ˚
ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ‡ÍÓ‚˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡Ú˚ ËÏÂÎË
ÒÂ‰Ì˛˛ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡ 2 ÚÔÌ
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÍ‡ÌË ÔÓÒÚ‡Ú˚. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ Ó·-
‡Áˆ‡ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔÓÒÚ‡Ú˚, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ËÏË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÍ‡ÌflÏË Ë ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘ËÏË (Çêç) ÚÍ‡ÌflÏË
[16].

ÑÎfl ÔflÏÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ÎËÌÓÏ Ó·‡Áˆ‡ı
ÚÍ‡ÌÂÈ ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl 
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ‡fl in situ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl (Fluorescen-
ce in situ Hybridization – FISH) [17]. Ç ÔÓÎÌÓÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ·Ó-
ÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÚÂÎÓÏÂ˚ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË 86% ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ÚÂÎÓÏÂ˚. íÓÎ¸ÍÓ ‚
6% ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓÏ˚. çË ‚ Ó‰ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl ÚÂ-
ÎÓÏÂ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÓÔÛıÓÎflı. Ç 84% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁËÓ‚‡ÌËfl (Ú‡ÁÓ‚˚Â ÎËÏÙ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚) ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÚÂÎÓ-
ÏÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ· (5%)
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ËÎË ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌ-
Ì˚Â ÚÂÎÓÏÂ˚, Ë ‚ 11% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÎËÌ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. ÅÓÎ¸¯‡fl
‰ÓÎfl ÚÍ‡ÌÂÈ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁÓ‚, 57% (56 ËÁ 98
ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁÓ‚ ‚ 28 ÒÎÛ˜‡flı), Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÏË ÚÂÎÓÏÂ‡ÏË.

ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
‰ÂÎÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÚ‡ ÓÔÛıÓ-
ÎË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ò‡ÏÓ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Í‡ˆËÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ Ò‡ÏÓÈ
‡ÌÌÂÈ, ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÍÓ„ÂÌÂÁ‡,
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏÛ ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÏÛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ – ˝Ú‡ÔÛ ‚˚ÒÓÍÓÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó
PIN (high-grade PIN – HGPIN) [18]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ FISH-ÏÂÚÓ‰‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓ-
ÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË HGPIN ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÚÂÎÓÏÂ˚ ËÏÂÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÛ˛ ‰ÎËÌÛ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó˜‡„Ó‚ HGPIN (‚ 93% ÒÎÛ˜‡flı) ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÒÚ‡Ú˝ÍÚÓÏËË. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ ·˚ÎÓ
Ì‡È‰ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ HGPIN-·ËÓÔÚ‡Ú‡ı 20 Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚
·ÂÁ Ì‡ÎË˜Ëfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı „ËÒÚÓÔ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË êèÜ [19].

ìÓ‚ÂÌ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÚÂÎÓÏÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È
‚ ÚÍ‡Ìflı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË PIN, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÓÚ, ÍÓÚÓ˚È
Ó·˚˜ÌÓ ‚˚fl‚Îfl˛Ú ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı. ùÚÓ Á‡-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚
PIN-ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı ÛÊÂ Ì‡Û¯ÂÌ‡. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó PIN-ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂ ‚Â‰ÂÚ Í
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÂÔÎËÍ‡ÚË‚ÌÓÂ ÒÚ‡-
ÂÌËÂ, Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ÏË ËÎË ‡ÔÓÔÚÓÁ-
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Ì˚ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍË ÛÁÍÓÂ ÏÂÒÚÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÂ
ÓÒÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ PIN-ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡ÔË-
ÏÂ, Û ÎËÌËË Ï˚¯ÂÈ, ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÔÓ ÚÂÎÓÏÂ‡Á-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÓÔÛıÓÎ¸-ÒÛÔÂÒÒÓ-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl ÚÂÎÓÏÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡
ÌÂ ·˚ÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚; ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÛÚ¸ p53 ÒÛÔÂÒ-
ÒÓ‡ ÓÔÛıÓÎË [20].

ë Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„ËË
ÚÂÎÓÏÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂ-
ÎÓÏÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â
ÙÛÌÍˆËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ‡Í‡. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ÏË ‰ÂÎÂÌËflÏË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÚÓ„ËÂ „‡ÌËˆ˚
ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡fl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛
ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˝ÍÒÔ‡ÌÒË˛. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÍÓÓÚÍËÂ ‰ËÒÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎÓÏÂ˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡ˆËÌÓ„ÂÌÂÁÛ, ËÌËˆËËÛfl CIN.
êÂ¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÛ‰¸·Â Ú‡-
ÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚÛÒ ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ
ÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ.

íÖãéåÖêÄáçÄü  ÄäíàÇçéëíú 
Ç  éçäéÉÖçÖáÖ  èêéëíÄíõ

ê‡Á‚Ë‚‡˛˘‡flÒfl ÓÔÛıÓÎ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÏÓÏÂÌÚ
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ËÎË ‰‡ÊÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓ-
ÒÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Â‰ÛÚ Í ÎÂÚ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û. ê‡ÍÓ‚˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡-
Ú˚, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ‰Û„Ëı ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛Ú Ò‚ÓË ÚÂ-
ÎÓÏÂÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÛÚÂÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÚÂÎÓÏÂ‡-
Á˚ [5].

íÂÎÓÏÂ‡Á‡ – ˝ÚÓ Ó·‡ÚÌ‡fl Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡Á‡, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓ˚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ñçä Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ [21]. íÂÎÓÏÂ-
‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ: Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚
(hTERT) Ë êçä – ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ (hTR, ËÎË
hTERC), ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‰ÂÊËÚ Ï‡ÚËˆÛ ‰Îfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ [22]. ÉÂÌ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡Á˚ (TERT) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÏ ÎÓÍÛÒÂ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 5p15.33. íÂÎÓÏÂ‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓ‰‡‚ÎÂÌ‡.
é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ‡ÍÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (Ú‡ÍËÂ Í‡Í „ÂÏÓÔÓ˝ÚË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡) Ë ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ ‚ ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ÚÍ‡Ìflı (Ú‡ÍËı Í‡Í ÍË¯Â˜Ì˚Â ÍËÔÚ˚,

·‡Á‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÈ ÍÓÊË Ë ¯ÂÈÍË Ï‡ÚÍË), ‡ Ú‡ÍÊÂ
„ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂ-
Á˚ Ë ˝Ì‰ÓÏÂÚËfl Ï‡ÚÍË [23, 24]. é·˚˜ÌÓ hTR ‚
ÌÓÏÂ ıÓÓ¯Ó ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËfl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚, hTERT,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡-
Á˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı (Ì‡ÔËÏÂ ‚ flË˜ÌËÍÂ, ÍÓÊÂ Ë ¯ÂÈ-
ÍÂ Ï‡ÚÍË), ÌÓ ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı (Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÔÓ˜ÍÂ, ÚÓÎ-
ÒÚÓÏ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ Ë ˝Ì‰ÓÏÂÚËË Ï‡ÚÍË) ÚÍ‡Ìflı
[22, 25, 26].

íÂÎÓÏÂ‡Á‡, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÓÔÛ-
ıÓÎÂÈ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚Â
ÚÂÎÓÏÂ˚, ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ CIN Ë ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ (·ÂÒÒÏÂÚËfl) [5]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓ-
ÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ˝Ú‡Ô ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËË. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, 85% ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı 
‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓfl‚Îfl˛Ú
ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [27]. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂ-
ÎÓÏÂ‡Á˚, ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏ‡fl ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı,
Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚
„ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÚÓ„Ó ÊÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.

äÓÏÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ-
‡Á˚ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ, ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÔÛıÓ-
ÎÂÈ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÂÁÂÌıËÏÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl)
ÓÔËÒ‡Ì ÔÛÚ¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl ÚÂÎÓ-
ÏÂ (Alternative lengthening of telomeres – ALT),
‰ÂÚ‡ÎË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÒÂ Â˘Â ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl [13].

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ïêçä, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ÂÈ ËÎË Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÛ ·ÂÎÍ‡,
ËÎË Ï‡ÚË˜ÌÛ˛ êçä Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ PCR ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ
‚ÂÏÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ
[27].

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ (47–100% ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚) ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ËÏÂÂÚ ÔÓÁËÚË‚-
Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ [16, 27–29]. ÇÓ ‚ÂÏfl ÚÂÒÚËÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚflı (‚ ÚÂı ËÁ ÔflÚË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ) ËÎË ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ççê, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò
‡ÍÓÏ (50–90% Ó·‡ÁˆÓ‚). Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏ˚È ‚ ÚÍ‡Ìflı êèÜ. Ç˚ÒÓÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ PCR-ÏÂÚÓ‰‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ë ÚÛ‰-
ÌÓÒÚË ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓfl‚Îfl˛-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ò ‡ÍÓ‚˚ÏË ÓÔÛıÓÎflÏË ÚÍ‡Ìflı.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏ˚ı ‡ÍÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÚÍ‡Ìflı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ò
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Ççê Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ·ÂÁ ‰Ë‡„ÌÓÁ‡
êèÜ. Engelhardt Ë ‰. [28] Ì‡¯ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÎÓÏÂ‡-
Á˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÓÔÛıÓÎÂÈ.
èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ÔË ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËflı ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÊÂÎÂÁÂ.

ÑÛ„ÓÈ Ù‡ÍÚ, ÚÂ·Û˛˘ËÈ Ó·˙flÒÌÂÌËfl, ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ 10–20% ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡Í‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛. ëÂ‰Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ – ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÌÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ‰Â-
ÙËˆËÚ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂÎÓÏÂ ÔË êèÜ ˜ÂÂÁ ALT-ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Â„Ó ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËflı. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡ÌÂ„‡-
ÚË‚Ì˚ı ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÌÂ
‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁËÛ˛˘Û˛ Í‡ˆËÌÓÏÛ Ë
˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ hTR Ë
hTERT ‚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÔÓÒ‚fl-
˘ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡·ÓÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [29, 30–33]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ RT-PCR hTR
êçä-Ï‡ÚËˆ‡ ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÚÒfl ‚ 100% Ó·‡ÁˆÓ‚
‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚, ‚ 100%
BHP Ë ‚ 56% Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÚÓÏ˚, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËË,
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ‰Îfl hTR. hTERT Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÍ‡ÌÂÈ ‡ÍÓ‚˚ı ÓÔÛıÓ-
ÎÂÈ, ÌÓ ÌÂ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÒÚÓÏÂ. Ç ‡·ÓÚÂ
Kamradt Ë ‰. hTERT ·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚
35% Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò Ççê, ÌÓ ÂÂ ÛÓ‚ÌË ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ë
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚ÎË Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÌÍÓ-
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı [29]. é·‡Áˆ˚ ‡-
ÍÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ËÎË ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÛÓ‚ÌÂÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË hTERT, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË Ò hTR-ÛÓ‚ÌflÏË, ˜ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı „ÂÌÓ‚. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË Ïêçä hTR Ë hTERT ÔÓÒÚ‡Ú˚ Liu Ë ‰.,
‡ Ú‡ÍÊÂ Kamradt Ë ‰. [29, 32] ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË
ÍÓÂÎflˆËË ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓ„ÌÓ-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË. ç‡ÔÓÚË‚, de Kok Ë ‰.
[34] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ hTERT-ÛÓ‚ÌË ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË
ÒÓ ÒÚ‡‰ËÂÈ, ÌÓ ÌÂ Ò ‚Ë‰ÓÏ ÓÔÛıÓÎË. Ç ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÎÛ˜‡flı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl Ë hTR,
Ë hTERT, ÚÍ‡ÌË ÓÔÛıÓÎË ÔÓfl‚ÎflÎË ÌÂ„‡ÚË‚ÌÛ˛
ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [29]. í‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÂ‰ÓÒÚÂÂ„‡˛Ú ÓÚ ÔÓÒÔÂ¯Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó ÒÚ‡ÚÛ-
ÒÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı RT-PCR. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ïêçä hTERT Ë Â‡Î¸ÌÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡-
ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï,

Û˜ËÚ˚‚‡fl ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚Û˛ Â„ÛÎflˆË˛ Í‡Ú‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ (ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„
Ïêçä, ÔÓÒÚÚ‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡,
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ ÒÓ·Ë‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë
êçä Ï‡ÚËˆ˚, ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl Ò ‰Û„ËÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡-
ÏË ·ÂÎÍ‡, Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡-
Ú‡) [35, 36]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ïêçä hTERT,
ÚÂ·ÛÂÏÓÏ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ
ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [35].

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ RT-PCR ÏÂÚÓ‰ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in
situ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó „ÂÌ-
ÌÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ó ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ Ë ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËıÒfl ‚Ë‰Ó‚ êçä. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÎË hTR- Ë
hTERT-˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÍÓ-
‚˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. àÌÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂÒfl ÎËÏÙÓˆË-
Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÁËÚË‚Ì˚ Ë ÔÓ hTR, Ë ÔÓ hTERT ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÚÂÎÓÏÂ-
‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ëÚÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ˝ÍÒÔÂÒÒËË
hTERT, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Kamradt Ë ‰. [29]. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÓÓ·˘ÂÌËflÏË Ó· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı 
ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌ-
ÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË PIN-Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ ÔÓ hTERT Ë hTR Í‡Í ‚ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‚
Î˛ÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı [27, 37].
èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl ÔÓ-
ÒÚ‡Ú˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ ÓÔËÒ‡Ì‡
hTERT-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ·‡Á‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. èÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ
˝ÍÒÔÂÒÒËË hTR ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Bettendorf Ë ‰.,
ÍÓÚÓ˚Â Ì‡¯ÎË, ˜ÚÓ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ·˚ÎË
hTR-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ‡ Î˛ÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË –
hTR-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË [30]. Paradis Ë ‰. ÒÓÓ·˘Ë-
ÎË Ó ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı [31]. ç‡ÍÓ-
ÌÂˆ, ‚ Ççê-ÚÍ‡Ìflı ·‡Á‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Í‡Í ÒÓÓ·-
˘‡ÎË Kamradt Ë ‰., ·˚ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ ÔÓ
hTERT [29].

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ hTERT ·ÂÎÍ‡ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÌÚËÚÂÎ Í ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÂ, Iczkowski Ë ‰. ÒÓÓ·-
˘ËÎË Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ËÏÏÛÌÓÂ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÍÓ‚˚ı
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚, ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ·‡Á‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë Ó ÔÂ˚‚ËÒÚÓÏ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËË ·‡-
Á‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÚË
ÒÎÛ˜‡Â‚ PIN [33]. Ç ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·˚Î‡ Ì‡È-
‰ÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ÏË ‡ÍÓ‚˚ÏË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÉÎËÒÓÌ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰ÓÎfl ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı fl‰Â ‚ ÓÔÛıÓÎflı Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓ˝Ù-
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ÙËˆËÂÌÚ‡ ÉÎËÒÓÌ‡. Ç ‰Û„ÓÏ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË-
˜ÂÒÍÓÏ (IHC) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Bettendorf Ë ‰. Ì‡-
¯ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ‚
100% ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡Í‡, ‚ Î˛ÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı – ‚
83% PIN-Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Â‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ Î˛ÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‚ 40% ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ˝ÔËÚÂÎËfl [30].

êÖÉìãüñàü  ÄäíàÇçéëíà  íÖãéåÖêÄáõ

í‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Â„ÛÎflÚÓ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
hTERT ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È Â„ÛÎflÚÓ 
c-Myc Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Â„ÛÎflÚÓ˚:
MENIN („ÂÌ MEN1), Rak (FYN-RELATED
KINASE; FRK), SIP1 (SMN-INTERACTING PRO-
TEIN 1) Ë c-Myc – ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ Madl [38].

ÉÂÌ c-Myc Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÏ Â„ËÓÌÂ
8p Ë ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò‚Âı˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÔË êèÜ,
ÌÓ ÌÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı „ÓÏÓÌ-ÌÂ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË
·ÓÎÂÁÌË [39]. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË 33 ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÍÓ-
‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Latil Ë ‰. [39]
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û
ÛÓ‚ÌflÏË ˝ÍÒÔÂÒÒËË hTERT Ë c-Myc, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ù‡ÍÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ hTERT „ÂÌÓÏ c-Myc.

ëÛ·˙fl‰ÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚. èÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ hTR Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò fl‰˚¯ÍÓÏ. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ fl‰˚¯ÍÓ‚˚Â Ó„‡ÌËÁ‡ÚÓ˚ ‚Ó‚ÎÂ˜Â-
Ì˚ ‚ Ò·ÓÍÛ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ Ë/ËÎË Âfi ‰ËÒÒÓˆË‡ˆË˛, Ë
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡Û¯ÂÌ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı [40].

êÂ„ÛÎflˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó Ò‚Ó‡˜Ë‚‡-
ÌËfl Ë Ò·ÓÍË „ÓÎÓÙÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ¯‡ÔÂÓÌÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÂÎÍÓ‚
hsp90 Ë p23. Akalin Ë ‰. ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚
Ò ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËË hsp90
Ë p23, ÌÓ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËË Ïêçä hTR ËÎË hTERT [41]. í‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡-
˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÚÂ‡ÔÂ‚ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‡„ÂÌÚÓ‚, ·ÎÓÍË-
Û˛˘Ëı hsp90.

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ fl‰ „ÂÌÓ‚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚, ÌÓ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ ˝ÚÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Â˘fi ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚.

ÉÂÌ PINX1 (PIN2-Iinteracting protein 1), ÎÓÍ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË 8p22-23, ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚ ˜‡ÒÚÛ˛ ÛÚ‡ÚÛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚ ‡ÍÓ-
‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, ‚ÍÎ˛˜‡fl êèÜ, Ë ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ [42].

ÄÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌ La, ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ·Â-
ÎÓÍ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË êçä Ë ‰Îfl
ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë·ÓÌÛÍÎÂÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (RNP), ÔÓ-
fl‚ËÎ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÎËÌËË DU-145

ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ Ò‚Âı˝ÍÒÔÂÒÒËË Ò
ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ËÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ,
˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÙÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ [43].

BRCA1 ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÓÔÛıÓÎÂ‚˚È ÒÛ-
ÔÂÒÒÓ. Ö„Ó Ò‚Âı˝ÍÒÔÂÒÒËfl (ÌÂ ÔÛÚ‡Ú¸ Ò
BRCA1s) ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË DU-145 ·ÎÓÍËÛÂÚ 
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ô Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚,
ÌÓ ÌÂ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ ‰Û„Ëı Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÓÈ „ÂÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl c-Myc. éÒÌÓ‚ÌÓÈ
BRCA1-ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ·ÎÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
hTERT-Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ‚Ë‰ËÏÓ, Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÛ-
ÚÂÏ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË „ÂÌ‡ c-Myc ˜ÂÂÁ
˝ÎÂÏÂÌÚ „ÂÌ‡ c-Myc (E-box) ‚ hTERT-„ÂÌÌÓÏ ÔÓ-
ÏÓÚÓÂ [44].

NGF (Nerve Growth Factor). Ö„Ó ÒËÌÚÂÁ ‚ ‡ÍÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÒÌËÊÂÌ. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ NGF-Ó·-
‡·ÓÚÍË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËÈ PC3 Ë DU-145, ÌÓ ÌÂ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË LNCaP, ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÂˆÂÔÚÓ‡ NGF [45].

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‚
ÔÓÒÚ‡ÚÂ ÒÚÂÓË‰Ì˚ÏË „ÓÏÓÌ‡ÏË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ
Í˚Ò ÎËÌËË Copenhagen [46] Ë ÔËÏ‡ÚÓ‚ [47], ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Í‡ÒÚ‡ˆËË Ë Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ıÓ‰Â
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÊÂÎÂÁ, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍË-
ÌÂÚËÍË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ
‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÚÂ ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ-
‰‡‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‰Ó„ÂÌÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ë Âfi ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ
‰ÂÔË‚‡ˆËË.

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‚ ÍÎÂÚ-
Í‡ı êèÜ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛Ú ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡ Ë Âfi ÔÓ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ‡Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ‰ÂÔË‚‡ˆËË. Ç fl‰Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ „ÓÏÓÌ-˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı
‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚ LNCaP Ë ÍÒÂÌÓÚ‡ÌÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ÌÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË CWR22 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Â-
ÔË‚‡ˆËfl ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚, ‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰Ë„Ë‰ÓÚÂ-
ÒÚÓÒÚÂÓÌÓÏ ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í „ÓÏÓÌÛ ÎË-
ÌËË ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚ DU-145 [48, 49].
ç‡ÔÓÚË‚, Bouchal Ë ‰. [50] ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË LNCaP ÔÓ-
ÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Ë„Ë‰ÓÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌÓÏ, ÌÓ Ó·Ì‡-
ÛÊËÎË ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ Ë
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ïêçä hTERT ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË
LNCaP (ÌÓ ÌÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı DU-145) ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ‡ÌÚË‡Ì‰Ó„ÂÌÓÏ bicalutamide. Bicalutamide
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Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡Î ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ïêçä 
c-Myc, ÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÔÛÎ‡ ‰Û„Ëı ÏÓ-
‰ÛÎflÚÓÓ‚ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ú‡ÍËÂ „ÂÌ˚, Í‡Í
DKC1, hsp90, p23, SIP1, Mad1 Ë MENIN. ëÚÓËÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‡Ì‰Ó„Â-
ÌÓÈ ‰ÂÔË‚‡ˆËÂÈ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚ-
Í‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÓ‚Ìfl 100%.

íÓ˜Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‡Ì‰Ó„ÂÌ˚ Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÚÂ, 
ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó·˙flÒÌÂÌËË. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÏÂ‰Ë‡-
ÚÓÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡Á˚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÚÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È
Â„ÛÎflÚÓ – „ÂÌ c-Myc, ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛Ú ‡Ì‰Ó„ÂÌ˚. ùÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ c-Myc ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ „ÂÌ‡
hTERT ‚ ÚÍ‡Ìflı êèÜ [51]. ÑÛ„ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚È Â„ÛÎflÚÓ – ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ·ÂÎÓÍ
CBX7 (CHROMOBOX HOMOLOG 7). CBX7 ·˚Î
ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì Í‡Í Ò‚Âı˝ÍÒÔÂÒÒË-
ÛÂÏ˚È „ÂÌ ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÌÂÒÚ‡Â˛˘Ëı ÍÎÂÚ-
Í‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ [52].

ç‡fl‰Û Ò ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡ÏË ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡Á˚ ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ ˝ÒÚ-
Ó„ÂÌ. é·‡·ÓÚÍ‡ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓÏ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í 
ËÌ‰ÛÍˆËË hTERT-ÏÂÒÒÂÌ‰ÊÂÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ Ççê.
ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒıÓ‰ÂÌ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ‚ ÎËÌËflı ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‚ ‚˚‡-
˘ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÍÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ [53]. í‡ÍËÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÂˆÂÔÚÓ˚ Í ˝ÒÚÓ„ÂÌÛ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡Ì‰Ó„ÂÌÓ‚, ˝ÒÚÓ„ÂÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚Ë-
ÁËÛ˛Ú hTERT-Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ò ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝ÒÚÓ„ÂÌ, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ hTERT-ÔÓÏÓÚÓÂ. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌ‚ÂÒËfl ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚
˝ÒÚÓ„ÂÌ ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÎ¸ Â„ÛÎflÚÓ‡ ÚÂÎÓÏÂ-
‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÔÓÒÚ‡ÚÂ.

èêéÉçéëíàóÖëäéÖ  áçÄóÖçàÖ
Ñãàçõ  íÖãéåÖê

ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰‡-
ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÚÂ-
˜ÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. é ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁÓÏ êèÜ ÒÓ-
Ó·˘‡ÎË Donaldson Ë ‰. [54], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÎÓÚ-·ÎÓÚ-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË.
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÎÓÏÂÌÓÈ Ñçä, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‰ÎË-
ÌÛ ÚÂÎÓÏÂ. Ç ‡·ÓÚÂ Fordyce Ë ‰. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ‚˚·ÓÍ‡ (77 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÚ‡Ú˝Í-
ÚÓÏËË) Ë ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ıÂÏËÎ˛ÏËÌÂÒ-

ˆÂÌÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÎÓÚ-·ÎÓÚ-‰ÂÚÂÍˆËË. Ä‚ÚÓ˚ ÒÓ-
Ó·˘ËÎË, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ ÌËÊÂ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎÓ Ò ÂˆË‰Ë‚ÓÏ 
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ô‡ˆËÂÌÚ‡,
‚Ë‰‡ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË Ë ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎËÏÙ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ [55]. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ·˚Î‡ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÚÂÎÓÏÂ ‚ ÓÔÛıÓÎË Ë ‚ ÓÍÛÊ‡‚¯ÂÈ ÂÂ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÓÒÚ‡Ú˚ ‚
ÚÂı ÊÂ Ò‡Ï˚ı Ó·‡Áˆ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓÒÚ‡Ú˝ÍÚÓÏËË. äÓÂÎflˆËfl Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡
Ì‡È‰ÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÂÎÓÏÂ ‚ Í‡ÊÛ-
˘ËıÒfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÍ‡Ìflı ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 72-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ·ÂÁ ÂˆË‰Ë‚‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â
ÚÍ‡ÌË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏË ÚÂÎÓÏÂ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
Í‡, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸. ùÚÓ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ Ó Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ fl‚ÎÂ-
ÌËË ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ (field effect), ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎ-
„Ó Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ ‡ÍÛ.

ÑàÄÉçéëíàóÖëäàâ  èéíÖçñàÄã
íÖãéåÖêÄáçéâ  ÄäíàÇçéëíà

Ç˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÂÁÛÒÎÓ‚-
ÌÓ„Ó ÓÌÍÓÏ‡ÍÂ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂÎÓÏÂ-
‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‡ÍÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë Ççê-ÚÍ‡-
ÌflÏË ÔÓÒÚ‡Ú˚, ÔÎ˛Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËfl 
ÓÔ‡‚‰˚‚‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡ êèÜ. Å˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÎÓÏÂ‡-
Á˚ ‚ ·ËÓÔÒËÈÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚. Ç ˝ÚËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ ·˚ÎÓ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 80% ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Í‡, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ-
‡Á˚ – ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡Í‡
(‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 58–91%). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ Ë ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚,
‡ ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ – ‚ 11–17% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÍ‡ÌÂÈ Ò êèÜ [56, 57].

Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ·ËÓÔÒËÈÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ Ë ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
Ó·‡Áˆ‡ı ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. í‡ÍÓÈ ÌÂËÌ‚‡ÁË‚-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ËÏÂÎ ·˚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ 
‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ·ËÓÔÒËÂÈ. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË 
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ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 30 Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚, ·ÓÎ¸Ì˚ı ‡-
ÍÓÏ ÔÓÒÚ‡Ú˚, Wang Ë ‰. Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÛ˛ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ 83% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 11% (1 ËÁ 9) ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÂÚÂÍˆËË ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÒÂÏÂÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ ÏÛÊ˜ËÌ ·ÂÁ ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡„ÌÓÁ‡ êèÜ [58]. ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ ·ËÓÔÚ‡Ú‡ı
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ú˝ÍÚÓÏËË. 
Ç ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó PSA.
Vicentini Ë ‰. ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡
ÍÎÂÚÍ‡ı, ÓÒ‡Ê‰ÂÌÌ˚ı ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ï‡ÒÒ‡Ê‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚: ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ 90% Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍË ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‡ÍÓÏ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë ‚ 13% Ó·‡Á-
ˆÓ‚ Ò Ççê [59]. ÇÒÂ ÚÂÎÓÏÂ‡Á‡ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ó·‡Áˆ˚ Ççê ËÏÂÎË ÔËÁÌ‡ÍË ÓÒÚÓ„Ó ‚ÓÒÔ‡ÎÂ-
ÌËfl. ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ‰ÂÚÂÍˆËË ÚÂÎÓÏÂ‡Á-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Û Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ Ò êèÜ (58%) 
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Meid Ë ‰. Ç ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ËÁÏÂÂÌ‡
‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÚÍ‡ÌÂÈ, ‚ ÏÓ˜Â ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÔÛÚÂÏ ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ÏÓ˜ÂËÒÔÛÒÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡ ÔÓÒÎÂ Ï‡ÒÒ‡Ê‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚ [60].

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ-
‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÎË
ÛÓ‚ÌÂÈ hTERT, hTR-˝ÍÒÔÂÒÒËË ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

‰Ë‡„ÌÓÁ‡ «‡Í ÔÓÒÚ‡Ú˚» Í‡ÊÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ-Á‡ ÔÓ·ÎÂÏ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸˛.
ùÍÒÔÂÒÒËfl hTR Ë/ËÎË hTERT Ó·˚˜ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡ÂÚÒfl Ë ÔË êèÜ, Ë ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ, Ë ‚ ÔÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓÏÂ, Ë ‚ Ççê.
îÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚ 
ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ì‡ıÓ‰ËÎË Û ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ú-
˝ÍÚÓÏËË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ËÎË Ççê-ÚÍ‡-
Ìflı, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò êèÜ, Ó·˚˜ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡Á˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
ÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl êèÜ. éÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·Ì‡‰ÂÊË‚‡˛-
˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‚˚ÒÓÍËÂ
ÔÓˆÂÌÚ˚ ‰ÂÚÂÍˆËË êèÜ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎË Í‡Í ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ·ËÓÔÒËÈÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚, Ú‡Í Ë ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÓÚÍËÂ ‰ËÒÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÚÂÎÓÏÂ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 1) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï ËÌËˆË‡ÚÓÓÏ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl êèÜ, Ë Ó·˙flÒÌflÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
„ÂÌ‡ı-ÒÛÔÂÒÒÓ‡ı ÓÔÛıÓÎÂÈ, ÓÌÍÓ„ÂÌ‡ı ËÎË „Â-
Ì‡ı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌÓÏ‡. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎÓÏÂ
ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÛÚË ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ



ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÂÌËfl Ë ‰Û„ËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ÛÒÍÓfl˛˘ËÂ Á‡ÏÂÌÛ ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ÔËÏÂ
‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËÂ ËÎË Ó·˚˜ÌÛ˛ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˛ ÔÓÒÚ‡Ú˚.
ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ êèÜ
ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ 
ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ ËÌËˆËËÛÂÚ ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌÛ˛ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (CIN) „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÍÎÂÚÍË.

CIN ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl fl‰ÂÌÓÈ
Ñçä Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ˝ÚËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ˆË˛ ‡·ÓÚ˚ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ‚ÒÂ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ fl‰ÂÌÓ-ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜-
ÍË ÂÔ‡‡ˆËË Ñçä-ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡ÚËÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ „Â-
ÌÓÏÌÓÈ Ñçä Ë ˝ÎËÏËÌ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ
ÏÚÑçä ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË (ÒÚ‡‰Ëfl
PIN). çÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ Ò CIN ÏÓÊÂÚ
Ó·ÓÈÚË ˝ÚÓÚ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÔÛÌÍÚ (ÚÓ˜ÍÛ
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ñçä), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÓÔÛıÓÎÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÏÛÚ‡ˆËflÏ, „ÎËÍÓÎËÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ò‰‚Ë„‡Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏÛ ‡ÍÛ.
ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔËÓ·ÂÚÂÌËÂ ·ÂÒÒÏÂÚËfl ÔÛÚÂÏ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ,
Â‡ÎËÁÛÂÏÓÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÛÚÂÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÚÂÎÓÏÂ‡-
Á˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÛıÓÎflÏ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‡ÒÚË
(ıÓÚfl ‚ÒÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı ÍÎÂÚ-
Í‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÚ‡‰ËË ÔÓÎÌÓÈ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË).

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í ÓÌ-
ÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÍË ÒÏÓ„ÛÚ Ó·ÓÈÚË ÚÓ˜ÍË
ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎÓÏÂ Ë ÚÓ˜ÍË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ñçä Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÌÂ‚ÂÎËÍ‡. ùÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚ, ÔÓ˜ÂÏÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ„ÂÒÒËÓ‚‡Ú¸ Í ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÏÛ ‡ÍÓ‚ÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛. Ñ‡ÊÂ ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÓ‰ÓÎÂÎË ˝ÚË
ÓÌÍÓÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ËÂ ·‡¸Â˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓË ÚÂÎÓÏÂ˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡ÚËÚ¸ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÛ˛ ÎÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (ÔÓÒÚÏËÚÓÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÏÂÚ¸ ÍÎÂÚÍË). ùÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡-
ÍÂ‡ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË.
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èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏËÚÓıÓÌ‰ËË – ˝ÚÓ Ó„‡-
ÌÂÎÎ˚, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛˘ËÂÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ
ÏËÚÓıÓÌ‰ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡ ‡Á‚ËÚËÂ
ÏÌÓ„Ëı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ‡ÔÓÔÚÓÁÓÏ Ë

ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï „ÓÏÂÓÒÚ‡ÁÓÏ. åËÚÓıÓÌ‰ËË ËÏÂ˛Ú
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÂÌÓÏ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÔËflı (Ó·˚˜ÌÓ 103–104 ÍÓÔËÈ/ÍÎÂÚÍÛ) Ë
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈ Ò‚Ó˛ ÍÓÔËÈÌÓÒÚ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÛÓ‚Ìfl ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË, ‚Ë‰‡ ÚÍ‡ÌË Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì‡fl Ñçä (ÏÚÑçä) ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË 13 ËÁ
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 100 ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ (ËÒ. 2).

ÇÒÂ 13 ÍÓ‰ËÛÂÏ˚ı ÏÚÑçä ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ‰Îfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Äíî.
ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl fl‰ÂÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË
Ë ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Í Ó„‡ÌÂÎÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ËÏÔÓÚ‡. äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ÏÚÑçä ÍÓ‰ËÛÂÚ ‰‚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚
Ë·ÓÒÓÏ‡Î¸ÌÓÈ êçä (êçä) Ë ÔÓÎÌ˚È Ì‡·Ó 
22 Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı êçä. Ç ˆÂÎÓÏ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚È „ÂÌÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÂÌ, Í‡Ê-
‰˚È „ÂÌ ·ÂÎÍ‡ Ë êçä ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÎ‡Ì-
ÍËÓ‚‡Ì ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰ÌËÏ Úêçä-„ÂÌÓÏ.
ùÍÒÔÂÒÒËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ÚÂ·ÛÂÚ
Úêçä-‚˚ÂÁ‡ÌËfl (ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Î‡‚ÌÓ-
„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ êçä-ÔÓˆÂÒÒËÌ„‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓÚÓ-
˚È ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡Ì, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
êçä-ÁÓÈ P. èÓÎÌ˚È ‡ÁÏÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó
„ÂÌÓÏ‡ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16 569 ÔÌ [61].
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êËÒ. 2. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ë
‰‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl; ÏÚÑçä – ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl
Ñçä, flÑçä – fl‰ÂÌ‡fl Ñçä, ATFase – Äíî‡Á‡, cyt-b – ˆËÚÓ-
ıÓÏ b, cyt-c – ˆËÚÓıÓÏ Ò, CoQ – ÍÓÙÂÏÂÌÚ Q (Û·ËıËÌÓÌ),
COX – ˆËÚÓıÓÏ Ò-ÓÍÒË‰‡Á‡, I, II, III, IV, V – ÔflÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË



Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ ÙÛÌÍˆËË ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ˝ÔËÚÂÎË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ Ë
Ì‡ÔflÏÛ˛ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÙËÁËÓÎÓ„ËÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. ùÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓÒÚ‡Ú˚
ÒÂÍÂÚËÛ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ‡ÌÚË„ÂÌ (PSA ËÎË
hK3), ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÂÚ „ÂÎÂÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓ-
ÚÂËÌ˚ ÒÂÏÂÌÓ„ÂÎËÌ I Ë II, ÔË‚Ó‰fl Í ‡ÁÊËÊÂÌË˛
ÒÂÍÂÚ‡ Ë ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚. àÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË PSA fl‚ÎflÂÚÒfl
ˆËÌÍ (Zn2+). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ Ó·˙flÒÌflÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÔÓÒÚ‡Ú˚ [62].
é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ˆËÌÍ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ï-‡ÍÓÌËÚ‡Á˚ – ÙÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ˆËÍÎÂ äÂ·Ò‡,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û„ÌÂÚÂÌË˛ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ äÂ·Ò‡ 
‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ,
‚ ÔÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ˆËÌÍ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÓÒÚ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡-
Ú˚, ËÌ‰ÛˆËÛfl ‡ÔÓÔÚÓÁ. Feng P. Ë ‰. ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÌÍ‡ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏËÚÓıÓÌ‰-
ËË, ÔË‚Ó‰fl Í ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ˆËÚÓıÓÏ‡ c.
ùÚÓÚ ¯‡„ Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ Í‡ÒÔ‡ÁÌ˚È Í‡ÒÍ‡‰, ÔË‚Ó‰fl-
˘ËÈ Í ‡ÔÓÔÚÓÁÛ [63]. Ç ËÚÓ„Â Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ˆËÌÍ‡ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë ‚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ‡ÔÓÔÚÓ„ÂÌÂÁÂ.

ÇéáêÄëíçõÖ  àáåÖçÖçàü
åàíéïéçÑêàÄãúçéâ  Ñçä

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÂÌËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ëflı Ë ÏÚÑçä. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡˛Ú-
Òfl: ‚ Û„ÌÂÚÂÌËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË; Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (Äîä), ÔË‚Ó‰fl˘ÂÏ Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ñçä,
·ÂÎÍÓ‚ Ë ÎËÔË‰Ó‚ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ; Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
SNP Ë ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‰ÂÎÂˆËÈ ‚ ÏÚÑçä;
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‡ÔÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ÏÚÑçä ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÚ‡ÂÌËÂ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Äîä. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ‰ËÒÙÛÌÍ-
ˆËfl, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏÛÚ‡-
ˆËÈ ‚ ÏÚÑçä ËÁÏÂÌfl˛Ú ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÛÔÔ
„ÂÌÓ‚, ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú ‡ÔÓÔÚÓÁ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡Ê-
Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÂÌËfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [64].

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ ÒÓ ÒÚ‡ÂÌËÂÏ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Äîä ‚
ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÚÂ˜ÍË ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ˜Â-

ÂÁ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ˆÂÔË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÂÏÂÌÚÓ‚-ÔÂÂı‚‡Ú˜Ë-
ÍÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÂÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı ÒËÒÚÂÏ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÒËÎÂ-
ÌË˛ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ‚ ÒÚ‡Â˛˘Ëı ÚÍ‡-
Ìflı. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
Äîä ÏÓ„ÛÚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÒÒÓÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı „ÂÌÓ‚ (‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚). é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ Ì‡‰ÔÓÓ„Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Äîä
ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·¯ËÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı Ë ÔË‚ÂÒÚË Í ‡ÔÓÔÚÓÁÛ ÔÛ-
ÚÂÏ ËÌ‰ÛÍˆËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÔÓÔÚÓÁÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ˆËÚÓıÓÏ‡ c. ë ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÍÛÔÌÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚Â ‰ÂÎÂˆËË Ë ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËË ÏÚÑçä. åËÚÓ-
ıÓÌ‰ËË ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Í‡Í ·ËÓ‰‡Ú˜ËÍ ÓÍËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ë
Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÎÂÚÍÂ. ìıÛ‰¯Â-
ÌËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ
ˆÂÔË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ‚Ë‰Â
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂ-
ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï Ë ‰ÂÎÂˆËflÏ ‚ ÏÚÑçä. éÍËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÒÚÂÒÒ Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÏÚÑçä Ë ‚ fl‰ÂÌ˚ı „ÂÌ‡ı
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡Â-
ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ùîîÖäí  ÇÄêÅìêÉÄ

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ËÁ·˚ÚÍ‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ˝ÌÂ„Ë˛ „ÎË-
ÍÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ. ùÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ-ÍËÒÎÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ‚ 
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú Äíî ·Î‡„Ó‰‡fl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÓÍËÒÎÂÌË˛
ÔËÛ‚‡Ú‡ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı [65]. éÚÚÓ Ç‡·Û„ ÔÓ-
ÒÚÛÎËÓ‚‡Î, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁ-
ÏÂ – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı [66]. ùÙÙÂÍÚ Ç‡·Û„‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË:
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÔË ‡Á‚ËÚËË ‡Í‡,
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Í ÒÂ‰Â Ò ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ‚ ·˚ÒÚÓ‡ÒÚÛ˘Ëı ÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflı ËÎË fl‚ÎflÚ¸Òfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÓÌÍÓ„Â-
ÌÓ‚, ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚
ÔÓˆÂÒÒ ‡ÔÓÔÚÓÁ‡ ÍÎÂÚÍË. ÅÂÒÒÔÓÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
ÎË¯¸ Ó‰ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ: ÔÓˆÂÒÒ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓ-
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Ï‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚ÎÂ˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÍ‡Ìflı ‡ÍÓ‚ÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛:
ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ-
‚‡ÌËfl Í „ÎËÍÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÛ Ò ÒÛÔÂ-
ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (Äîä).
áÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ‡ÌÌÂÈ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ˆËÌÍ‡,
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ï-‡ÍÓÌËÚ‡Á˚ Ë Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÏÓÌÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚ ˆËÍÎÂ äÂ·Ò‡. ìÒËÎÂÌËÂ
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÌÍÓ-
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ ˆÂÔË, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÂÌÂ‡ˆË˛ Äîä ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔÓÒÚ‡Ú˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Äîä ÏÓ„ÛÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰‡Ú¸ Ñçä, ·ÂÎÍË Ë ÎËÔË‰˚, ËÁ-
ÏÂÌÂÌÌ˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÏÓÊÂÚ ÛÒÍÓflÚ¸ ÏÛÚ‡ˆËË
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÔË êèÜ [67]. é‰Ì‡ÍÓ
Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÒÌflÚËÂ ·ÎÓÍ‡ Ò ÙÂÏÂÌÚ‡ Ï-‡ÍÓÌË-
Ú‡Á˚ Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˆËÍÎ‡ äÂ·Ò‡
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ ÌÂ
ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ Ù‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ Äîä. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Äîä ÔË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ
Í‡ÈÌÂ Ï‡Î‡, ‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰Ó‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚
Äîä ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‡Ì-
ÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ·ËÓÔÓÎËÏÂÓ‚
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Äîä ‚ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÒË„Ì‡ÎËÁËÛÂÚ Ó ‡Á·‡Î‡ÌÒË-
Ó‚ÍÂ ÒËÒÚÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ˆÂÔË Ë
‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚ı (ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ÌÂÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı) ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÍÓ-
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË [68].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ „ÎËˆÂÓ-
ÙÓÒÙ‡Ú ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ (mGPDH) ‚ ÎËÌËflı ‡ÍÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚ (LNCaP, DU145, PC3 Ë
CL1) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚-
ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË PNT1A „ÎËÍÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ·˚Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ÓÚ 2 ‰Ó
5 ‡Á, ‡ „ÎËˆÂÓÙÓÒÙ‡ÚÁ‡‚ËÒËÏ‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl
Äîä ·˚Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ÓÚ 5 ‰Ó 7 ‡Á. Ç ˆÂÎÓÏ ˝ÚË
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú, ˜ÚÓ mGPDH ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ‡ ‚
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „ÎËÍÓÎËÁ‡ Ë fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï Ò‡ÈÚÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÛÚÂ˜ÍË, ÔË‚Ó-
‰fl˘ÂÈ Í ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Äîä ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
ÔÓÒÚ‡Ú˚ [69].

èÓ„ÂÒÒËfl ‡ÍÓ‚ÓÈ ÓÔÛıÓÎË ‚ ÒÚ‡‰Ë˛ ËÌ‚‡-
ÁË‚ÌÓÈ Í‡ˆËÌÓÏ˚ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÏÓÊÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÍËÌÌ˚ÏË ˝ÙÙÂÍ-

Ú‡ÏË ÏËÍÓÓÍÛÊÂÌËfl ÓÔÛıÓÎË (Ô‡‡ÍËÌÌ‡fl ÔÂ-
Â‰‡˜‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ – ÙÓÏ‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡-
ˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÍÎÂÚÍ‡-ÏË¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
fl‰ÓÏ Ò ÍÎÂÚÍÓÈ – ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒË„Ì‡Î‡). ÑÎfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ô‡‡ÍËÌÌÓÈ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËË ÔÓ‚ÂÎË ÚÓÚ‡Î¸Ì˚È ÒÍËÌËÌ„ ·ÂÎÍÓ‚ ‡-
ÍÓ‚˚ı ÎËÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËÂÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ, ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Ë ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó 
ÓÒÚ‡, ÏÂÚÓ‰ÓÏ Maldi-TOF Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË.
àÁ ¯ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÌÒÎËÛÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚
‰‚‡ ·ÂÎÍ‡ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÔÓÒÚ-
Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌÓ-ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚
˝ÌÓÎ‡Á˚ Ë ÙÓÒÙÓ„ÎËˆÂ‡ÚÍËÌ‡Á˚ [70]. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ËÌ‰ÛÍˆËfl ÙÂÏÂÌÚÓ‚ „ÎËÍÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÛÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÌÌËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚-
ÚËÂÏ ‚ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ.

àáåÖçÖçàü  Ç  åàíéïéçÑêàÄãúçéâ
Ñçä  à  êÄä  èêéëíÄíõ

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË-
‰Ó‚ ÏÚÑçä (mtSNP). é‰Ì‡ÍÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁË ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÚÑçä Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ
êèÜ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó
ÒÍËÌËÌ„‡ ÒÂÏÂÈÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ êèÜ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÓ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ 24 Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı mtSNP,
ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˚˜Ì˚Â ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ ÏÚÑçä ‚ Í‡‚Í‡ÁÓË‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, 
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÓÈ Ì‡ÎË˜Ëfl ‡Í‡ ÔÓ-
ÒÚ‡Ú˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÍÒÔÂÚËÁ˚, ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl PSA ‚ Ò˚‚ÓÓÚ-
ÍÂ ÍÓ‚Ë, Ú‡ÌÒÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ËÓÔÒËÂÈ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÍËÌËÌ„‡ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÍÓÂÎfl-
ˆËË ˝ÚÌÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÚÑçä Ò ËÒ-
ÍÓÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl êèÜ [71].

ÑÂÎÂˆËË ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ ‰Ó 3,4 ÚÔÌ (3.4mtD), Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰ÓÏ PCR-‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓ-
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı
ÙÓÏ ‡Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. ÑÎfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ 3.4mtD ‚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ PCR.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ 108 ·ËÓÔÚ‡ÚÓ‚ ÓÔÛıÓÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ó·‡Áˆ‡ÏË „ËÔÂ-
ÔÎ‡ÁËÈÌ˚ı Ë ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ (3.4mtD). èË Ò‡‚ÌÂÌËË Ò „ËÒÚÓÔ‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË „ËÔÂÔÎ‡ÁËÈÌ˚ı
Ë ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 80 Ë
71% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ‚‡ÎË‰‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÌÓÌËÏ-
ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÔÂˆËÙË˜-
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ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 83 Ë 79% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÒÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ 3.4mtD ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÓÔÛıÓÎÂÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ [72].

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓËÒÍ‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡-
ˆËÈ ÏÚÑçä ‚ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÎÂÚÓÍ êèÜ Ë Â„Ó ÔÂ‰‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡ˆËÈ (‚ 90% ÔÓ· ‡ÍÓ‚˚ı ÓÔÛ-
ıÓÎÂÈ) ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (D-ÔÂÚÎfl) ÏÚÑçä.
å‡ÒÒË‚Ì‡fl ËÌ‰ÛÍˆËfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËÂÈ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏËÚÓıÓÌ‰-
Ë‡Î¸Ì˚È ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË D-ÔÂÚ-
ÎË ÏÚÑçä [73]. D-ÔÂÚÎfl ÏÚÑçä fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ ÍÓ-
‰ËÛ˛˘ÂÈ (ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ) Ó·Î‡ÒÚ¸˛, Ì‡ÎË˜ËÂ
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÔflÏÛ˛ ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „ÂÌ˚ ÏÚÑçä, ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Â„ÛÎfl-
ˆË˛ ‚ÒÂ„Ó ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë
Ì‡ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û fl‰ÂÌ˚Ï Ë ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚Ï „ÂÌÓÏ‡ÏË.

åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒ-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚Ï „ÎËÍÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÏÂÌÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚
(˝ÙÙÂÍÚ Ç‡·Û„‡), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏÚÑçä ‚ ÍÎÂÚÍÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ú‡ÍÓÂ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÓ‚Â„‡˛Ú. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÚÑçä ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ Real-Time PCR ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ËÁ ·ËÓÔÚ‡ÚÓ‚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î‡ÁÂÌÓÈ ÏËÍÓ‰ËÒÒÂÍˆËË
ÚÍ‡ÌÂÈ ‡Í‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÚÑçä ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ‚
‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ·˚ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÚÑçä
·˚ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‚ ÒÂÏË ËÁ ‰Â‚flÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ (78%)
‡ÍÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚ‡Ú˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÍ‡ÌflÏË ÔÓÒÚ‡Ú˚ [74].

Å˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì‡fl ÏÂÚ‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÛÒÍÓÂÌÌ˚ı ÏÑçä-ÏÛÚ‡ˆËÈ,
‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ëı ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ë
ÔÓ„ÂÒÒËË ‡Í‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚ [75]. Ç ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ˆÂ-
ÔË, – ‡ÌÌÂÂ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ 
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‚ ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÚ‡Ú˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ó·˘ÂÔË-
ÌflÚÓÏÛ ÏÌÂÌË˛, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Í‡ÒÍ‡‰ ÒÓ·˚ÚËÈ – Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ „ÂÌÂ‡ˆËË Äîä Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÏÑçä. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Â-
ÌÂ‡ˆËË Äîä ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÒËÎÛ ˆËÚÓÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍËı Ë „ÂÌÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚÂÒÒ‡ (ÛÚÂ˜Í‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚), ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ

‚ÌÂÒÚË Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚËÓÎÓ„Ë˛ Ë Ô‡ÚÓ„ÂÌÂÁ ‡-
Í‡ ÔÓÒÚ‡Ú˚.

èË˜‡ÒÚÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Í ÔÓ„ÂÒÒËË
êèÜ Ì‡ ‡Ì‰Ó„ÂÌÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Í‡ ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ Higuchi Ë ‰. [76] Ì‡ ÎËÌËflı ÍÎÂÚÓÍ
C4-2 Ë LNCaP. ùÍÒÔÂÒÒËfl ÏÚÑçä ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ‡Ì-
‰Ó„ÂÌÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÎËÌËË ÍÎÂÚÓÍ C4-2 ·˚Î‡ ‚
8 ‡Á ÌËÊÂ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò LNCaP, ˜ÚÓ ÍÓÂÎËÓ-
‚‡ÎÓ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÎÂˆËÈ ‚ ÏÚÑçä.
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä ‚ ‡Ì‰Ó„ÂÌÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÎËÌËË LNCaP ÔË‚Ó-
‰ËÎÓ Í ÔÓÚÂÂ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÚÑçä Û ÍÎÓÌ‡. 
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰ÂÙËˆËÚÌ˚Â ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÍÎÂÚÍË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÓÔÛ-
ıÓÎË ‚ Í‡ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÒÚËÏÛÒÌ˚ı Ï˚¯‡ı, ÚÓ-
„‰‡ Í‡Í ÍÎÂÚÍË ÎËÌËË LNCaP (‡Ì‰Ó„ÂÌÁ‡‚ËÒËÏ‡fl
ÎËÌËfl) ÓÔÛıÓÎÂÈ ÌÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÎÂˆËÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÛÎ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡Ì‰Ó„ÂÌ-ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË Ë ÔÓ„ÂÒÒËË ‡ÍÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓ-
ÒÚ‡Ú˚.

Ç˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚ-
ËÛ˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÍ‡ÌÂÈ
ÔÓÒÚ‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌÓÈ (CIN), ÌÓ Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓÈ
Â„ÛÎflˆËË ‡·ÓÚ˚ fl‰ÂÌÓÈ Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä.

åàíéïéçÑêàÄãúçõâ  åÖíÄÅéãàáå
à  êèÜ

äÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ‡fl ËÌ‰ÛÍˆËfl ÙÂÏÂÌÚÓ‚ „ÎËÍÓ-
ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË (ÔË ˝ÙÙÂÍÚÂ Ç‡·Û„‡) 
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÌÌËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ ‚
ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì‡fl ËÌ‰ÛÍˆËfl ÙÂÏÂÌÚÓ‚ „ÎËÍÓÎËÁ‡ ÏÓÊÂÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ËÎË Ï‡ÍÂ‡ ‡ÌÌÂÈ ÔÓ„ÂÒÒËË êèÜ.

Ç É‡‚‡‰ÒÍÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ¯ÍÓÎÂ (Harvard
Medical School – HMS) ·˚Î Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì
ÙÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ç‡·Û„‡ [77, 78].
àÏÂÌÌÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ÔËÛ‚‡ÚÍËÌ‡Á˚,
PKM2, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡ Á‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Î˛ÍÓÁÛ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÖÒÎË «Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸» ÍÎÂÚÍË ÔÂÂÍÎ˛-
˜ËÚ¸Òfl Ì‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÔËÛ‚‡ÚÍËÌ‡-
Á˚, ËÌ„Ë·ËÛfl ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ PKM2, Ëı ÓÒÚ ·Û‰ÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï, ˜ÚÓ Ë ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ-
‚‡ÌÓ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ï˚¯‡ı. ìÒËÎÂÌ-
Ì‡fl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl PKM2 ·˚Î‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì‡
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‚Ó ‚ÒÂı ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ Á‰Ó-
Ó‚˚ı ÚÍ‡Ìflı. ùÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‡ÌÌÂÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË
˝ÙÙÂÍÚ‡ Ç‡·Û„‡ ‚ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÚÍ‡Ìflı [79, 80].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÏÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓÏ Ç‡·Û„‡, Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı Ë ‚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Û„ÌÂÚÂÌËË
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË „ÂÌÂ‡ˆËË Äîä, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ‡ÁÛ¯Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
ëÚÛÍÚÛÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÛÔÌ˚ı ‰ÂÎÂˆËÈ
Ë SNP’s. Ç ˆÂÎÓÏ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏËÌÓÏ «ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸» (Mitochondrial Instability – MtIN).

áÄäãûóÖçàÖ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰flÚ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÍÎÂÚÍË, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl
‚ ‚Ë‰Â ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ (CIN) Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË (MtIN), ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Í‡Í ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÌÓÏÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÍË, Ó·˙Â‰ËÌflÂ-
Ï˚È ÚÂÏËÌÓÏ «„ÂÌÓÏÌ‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸»
(Genome Instability – GIN). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë
Ï‡ÍÂ˚ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ËÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‡-
ÍÓ‚˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ˝ÚÓ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔËÓ·ÂÚÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÎÓ-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‡·ÓÚ˚
‚ÒÂ„Ó „ÂÌÓÏ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝Ú‡Ô‡-
ÏË Ì‡ ÔÛÚË Í ‡Á‚ËÚË˛ ‡Í‡. ÉÂÌÓÏÌ‡fl ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÔÓÔÚÓÁÛ ËÎË Í ÓÌÍÓÚ‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ë ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍˆËË
Äîä ‚ ÓÌÍÓÚ‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı. ì‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ „ÂÌÂ‡ˆËË Äîä Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ı ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ ˆÂÔË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ (ÔÓ˜ÚË 90% ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÓÏ‡ ÍÓ‰ËÛÂÚÒfl ‚ fl‰Â) Ë ‚ ‡ÌÚËÓÍ-
ÒË‰‡ÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Á‡˘ËÚ˚ ÍÎÂÚÍË.

àÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÔÓ„ÂÒÒ‡ êèÜ,
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·ÁÓ‡, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂ-
ÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ Ë ÚÂÎÓÏÂ‡ÁÌÓÈ

‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ï‡ÍÂÓ‚ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
(ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı), ˝ÍÒÔÂÒÒËË
„ÎËÍÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÓÏ‡ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÎÂ-
˜ÂÌËfl ‡Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚.
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FACTORS  OF  AGE  GENETIC  INSTABILITY
AND  PROSTATE  CANCER

D.I. Vodolazhsky, N.N. Timoshkina

The basic molecular-genetic occurrences that form the basis of the prostate cancer development are con-
sidered. The detailed analysis of molecular-genetic factors and markers of oncotransformation of a prostate
from the point of view of conception of age-related changes of prostate’s tissues is carried out. The conclu-
sion on important role of telomeric areas of chromosomes, proteins of telomeric complex, and age-related
changes in mitochondrial DNA during the development of the prostate cancer is given.

Key words: Prostate cancer, telomeres, telomerase; Chromosomal Instability (CIN), prostate-specific
antigen (PSA), mitochondrial DNA (mtDNA).
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