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КОЛОВРАТКИ МАЛЫХ МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ 
РЕК БАССЕЙНА РЕКИ ЗАПАДНЫЙ МАНЫЧ

Л.Д. Свистунова

Аннотация. Представлены данные многолетних исследований (2004–2016 гг.) ко-
ловраток 14 малых рек с минерализацией 1,8–82,0 г/л бассейна реки Западный Маныч. 
Показано, что биоценоз коловраток начинает заметно меняться на границе минерали-
зации 10–13 г/л. Фауна коловраток исследованных рек характеризуется низким видо-
вым разнообразием и выраженной монодоминантностью двух-трёх видов.

Ключевые слова: минерализация, коловратки, малые реки, бассейн реки Западный 
Маныч.

Соленость является одним из ведущих абиотических факторов, влияю-
щих на биоразнообразие и структуру планктонных сообществ. Водоемы 
с  естественным высоким уровнем минерализации широко распростране-
ны, особенно в аридных зонах мира. Экосистемы высокоминерализованных 
рек имеют специфические особенности функционирования биоты, связан-
ные с воздействием природных и антропогенных факторов. В то же время 
минерализованные реки остаются практически не изученными, несмотря на 
то, что мезо- и гипергалинные речные системы представляют значительный 
интерес в плане развития в них галотолерантных и галофильных видов, 
обычно редких, имеющих ограниченное распространение или относящихся 
к эндемичным формам [Лазарева и др., 2013; Williams, 1998; Nielsen et al., 
2003].

Целью данного исследования было изучение влияния минерализации на 
таксономический состав и видовое богатство коловраток малых рек бассейна 
реки Западный Маныч. Коловратки являются важнейшим компонентом 
трофических цепей в экосистемах водоемов и наземных биотопов. В мировой 
фауне известно около 2000 видов, большинство из них пресноводные, 
также они широко распространены во внутренних солоноватых и морских 
водах. Они могут быть чрезвычайно развиты локально: более 100 видов, 
зарегистрированных в одном водоеме [Segers, Dumont, 1995]. Известно [Walsh 
et al., 2008], что видовое богатство коловраток находится в отрицательной 
зависимости от солености. 

В физико-географическом отношении бассейн реки Западный Маныч 
расположен в степной зоне Русской равнины с выраженным аридным 
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климатом. Своеобразие геологических, климатических и гидрологических 
условий отразилось на химическом составе воды. Основными факторами, 
влияющими на высокую минерализацию вод, являются дефицит увлажне-
ния, литологический состав пород, слагающих водосбор, берега и дно во-
доёмов, распространение солончаков и солончаковых почв, возвратные 
коллекторно-дренажные воды с оросительных систем и напорные подзем-
ные воды с минерализацией около 2,5–4,0 г/л. Все малые реки долины реки 
Западный Маныч имеют снеговое и дождевое питание. Воды рек бассейна 
с пониженной минерализацией относятся к классу сульфатных, группе на-
трия, ко второму типу, а с повышенной – к классу хлоридных, группе натрия, 
третьему типу. Особенностью гидрохимического режима этих рек является 
увеличение их общей минерализации по направлению с запада на восток. 
Река Западный Маныч – последний значительный приток реки Дон, она от-
носится к бассейну Азовского моря [Кривенцов, 1974; Матишов, Гаргопа, 
2005; Матишов и др., 2006; Панов и др., 2009].

В гидробиологических исследованиях [Круглова, 1962, 1972; Кренёва 
и др., 2010; Свистунова 2005; 2006; Кренёва и др., 2010; 2011; 2013] большое 
внимание было уделено водохранилищам, прудам и озерам, а на минерализо-
ванных малых реках работы проводились редко и фрагментарно.

Исследования проводили в 2004–2016 гг. на 14 малых реках, этот период 
охватывал разные биологические сезоны (рис. 1). Отбор гидробиологиче-
ских и гидрохимических проб осуществлялся в прибрежье в устьевых участ-
ках рек. Согласно Венецианской классификации солоноватых вод [Хлебович, 
1974], реки Маныч (устье), Чепрак и Кубырле были отнесены к олигогалин-
ным (2,2–3,0 г/л), реки Юла, Хагин-Сала, Джалга и Малая Кубырле – к мезо-
галинным (6,3–17,2 г/л), река Маныч (вост. часть озера Маныч-Гудило) к по-
лигалинным (22 г/л). Остальные шесть рек в зависимости от временного ин-
тервала и сезона представляли смежные между собой зоны минерализации: 
Средний Егорлык, Егорлык (1,8–6,5 г/л), Подманок (2,8–5,7 г/л) и Сал (2,9–
6,1 г/л) – олиго-мезогалинные; Кугульта (8,8–26,9 г/л) – мезо-полигалинные; 
Кираста (30,1–82,0 г/л) – эу-гипергалинные. Гидрохимическая обработка 
образцов воды была выполнена  сотрудниками лаборатории Гидрологии 
и гидрохимии ЮНЦ РАН. Общую минерализацию воды определяли по сум-
марному содержанию ионов. Активная реакция среды (PH) исследованных 
рек была слабощелочная и находилась в пределах 8,2–8,8. Для оценки со-
временного состояния структуры сообщества коловраток использовался оса-
дочный метод исследования микрозоопланктонных проб [Киселёв, 1956]. 
При обработке проб подсчитывался весь осадок.

За исследованный период на 14 малых минерализованных реках бассейна 
реки Западный Маныч было отмечено 33 вида коловраток, относящихся к 5 от-
рядам 12 семействам и 17 родам. Наибольшим разнообразием отличалось сем. 
Brachionidae, представленное 3 родами и 12 видами, что составляло 36 % от 
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общего количества обнаруженных видов. Ведущая роль принадлежала роду 
Brachionus (8 видов). Доминирование видов этого рода наблюдалось на всех 
реках, за исключением рек Кубырле и Малая Кубырле. Второе место по видо-
вому разнообразию занимало семейство Synchaetidae (5 видов). Следующим 
по разнообразию было семейство Lecanidae (3 вида), остальные 9 семейств 
были представлены 1–2 видами (табл. 1).

Рис. 1. Карта-схема станций отбора проб исследованных рек: 1 – Маныч (устье); 2 – Кугульта; 
3 – Юла; 4 – Средний Егорлык; 5 – Егорлык; 6 – Хагин-Сала; 7 – Джалга; 8 – Подманок;  

9 – Маныч (вост. часть озера Маныч-Гудило); 10 – Кираста; 11 – Чепрак; 12 – Малая Кубырле; 
13 – Кубырле; 14 – Сал (р-н г. Волгодонск); 15 – Сал (р-н г. Семикаракорск)

Более 90 % фауны коловраток представляли эвригалинные виды, то-
лерантные к широкому диапазону минерализации воды. Наибольшая ча-
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стота встречаемости была у коловратки Brachionus plicatilis > 70 % от об-
щей численности, несколько меньше у Hexarthra fennica 30 %. Коловратка 
Brachionus plicatilis встречается при минерализации 7–70 г/л и может быть 
весьма многочисленна [Кутикова, 1970; Лазарева и др., 2013]. В наших иссле-
дованиях этот вид был зарегистрирован при максимальной минерализации 
82 г/л в реке Кираста в октябре 2009 г. Здесь эти два вида были единствен-
ными представителями зоопланктона с очень высокими количественными 
показателями, так численность Brachionus plicatilis достигала 2400  экз/л, 
а Hexarthra fennica 513 экз/л. Согласно [Ruttner-Kolisko, 1971], граница, на 
которой меняется биоценоз коловраток начинается с 1,5  ‰. В наших ис-
следованных реках видовое разнообразие коловраток начинало заметно 
снижаться при минерализации 10–13 ‰. Коловратки Notholca acuminata и 
Notholca squamula являлись редкими, встречались при низких температурах 
воды в зимний и ранний весенний периоды и никогда не достигали высоких 
численных показателей, составляя в среднем 10 экз/л. Численность колов-
раток исследованных рек варьировала в пределах 1–3800 экз/л. Состав ви-
дов зоопланктона, населяющих соленые континентальные воды аридных зон 
мира, отличается высоким сходством [Аладин, Плотников, 2004; Лазарева и 
др., 2013].

В сообществе коловраток олиго-, мезо-, поли-, эу- и гипергалинных ма-
лых рек бассейна реки Западный Маныч в период 2004–2016 гг. было заре-
гистрировано 33 вида коловраток. Количественные и качественные характе-
ристики сообщества коловраток в наибольшей степени были представлены 
в мезогалинных водоемах. Фауна коловраток исследованных минерализо-
ванных рек характеризуется низким видовым разнообразием и выраженной 
монодоминантностью одного-двух видов. Структурообразующий комплекс 
в основном составляли эвригалинные виды и галофилы.
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*
*

II
, (

1)
, 

П
л

K
er

at
el

la
 

qu
ad

ra
ta

 (M
ül

l.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л

N
ot

ho
lc

a 
ac

um
i-

na
ta

 (E
hr

.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л
N

ot
ho

lc
a 

sq
ua

-
m

ul
a 

(M
ul

l.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л
С

ем
ей

ст
во

 
C

ol
ur

el
lid

ae
*

C
ol

ur
el

la
  

ad
ri

at
ic

a 
Eh

r.
*

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
Sq

ua
tin

el
la

 
m

ut
ic

a 
(E

hr
.)

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
С

ем
ей

ст
во

 
M

yt
ili

ni
da

e

Lo
ph

oc
ha

ri
s 

sa
lp

in
a 

(E
hr

.)
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

О
тр

яд
 

Sa
lti

ra
m

id
a

С
ем

ей
ст

во
 

A
sp

la
nc

hn
id

ae
As

pl
an

ch
na

 
pr

io
do

nt
a 

G
os

s.
*

*
II

–I
II

, 
П

л,
 (2

)

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
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В
ид

ов
ой

 с
ос

та
в

Ре
ки

, м
ин

ер
ал

из
ац

ия
 (г

/л
)

Маныч (устье) (2,2)

Кугульта (8,8–26,9)

Юла (7,4–17,2)

Ср. Егорлык (1,8–6,0)

Егорлык (1.8–6,5)

Хагин-Сала (11,8)

Джалга (8,9)

Подманок (2,8–5,7)

Маныч (вост. ч. оз. 
Маныч Гудило) (22,0)

Кираста (30,1–82,0)

Чепрак (2,5)

Кубырле (3,0)

М. Кубырле (6,3)

Сал (2,9–6,1)

Экологическая 
классификация

Br
ac

hi
on

us
 

ca
ly

ci
flo

ru
s E

hr
.

*
*

*
*

*
II

, (
3)

, 
П

л–
по

лз
,

Br
ac

hi
on

us
 

pl
ic

at
ili

s M
ül

l.
*

*
*

*
*

*
II

, (
3)

, 
П

л-
по

лз
,

Br
ac

hi
on

us
 

le
yd

ig
ii 

ro
tu

nd
us

*
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

,

Br
ac

hi
on

us
 

va
ri

ab
ili

s
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

,
Br

ac
hi

on
us

 
di

ve
rs

ic
or

ni
s 

(D
ad

)
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

,

Br
ac

hi
on

us
  

qu
ad

ri
de

nt
at

us
 

H
er

m
.

*
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

,

Br
ac

hi
on

us
 

ur
ce

us
 (L

in
n.

)
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

,

К
er

at
el

la
  

co
ch

le
ar

is 
(G

os
s.)

*
*

*
*

II
, (

1)
, 

П
л

K
er

at
el

la
 

qu
ad

ra
ta

 (M
ül

l.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л

N
ot

ho
lc

a 
ac

um
i-

na
ta

 (E
hr

.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л
N

ot
ho

lc
a 

sq
ua

-
m

ul
a 

(M
ul

l.)
*

*
*

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л
С

ем
ей

ст
во

 
C

ol
ur

el
lid

ae
*

C
ol

ur
el

la
  

ad
ri

at
ic

a 
Eh

r.
*

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
Sq

ua
tin

el
la

 
m

ut
ic

a 
(E

hr
.)

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
С

ем
ей

ст
во

 
M

yt
ili

ni
da

e

Lo
ph

oc
ha

ri
s 

sa
lp

in
a 

(E
hr

.)
*

II
, (

3)
, 

П
л-

по
лз

О
тр

яд
 

Sa
lti

ra
m

id
a

С
ем

ей
ст

во
 

A
sp

la
nc

hn
id

ae
As

pl
an

ch
na

 
pr

io
do

nt
a 

G
os

s.
*

*
II

–I
II

, 
П

л,
 (2

)
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В
ид

ов
ой

 с
ос

та
в

Ре
ки

, м
ин

ер
ал

из
ац

ия
 (г

/л
)

Маныч (устье) (2,2)

Кугульта (8,8–26,9)

Юла (7,4–17,2)

Ср. Егорлык (1,8–6,0)

Егорлык (1.8–6,5)

Хагин-Сала (11,8)

Джалга (8,9)

Подманок (2,8–5,7)

Маныч (вост. ч. оз. 
Маныч Гудило) (22,0)

Кираста (30,1–82,0)

Чепрак (2,5)

Кубырле (3,0)

М. Кубырле (6,3)

Сал (2,9–6,1)

Экологическая 
классификация

О
тр

яд
 

Sa
ep

tir
am

id
a

С
ем

ей
ст

во
 

N
ot

om
m

at
id

ae
C

ep
ha

lo
de

lla
 

gi
bb

a 
(E

hr
.)

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
С

ем
ей

ст
во

 
Tr

ic
ho

ce
rc

id
ae

Tr
ic

ho
ce

rc
a 

ra
ttu

s 
*

*
*

II
, (

5)
, 

П
л-

по
лз

С
ем

ей
ст

во
 

Sy
nc

ha
et

id
ae

Sy
nc

ha
et

a 
 

pe
ct

in
at

a 
Eh

r.
*

*
*

*
*

*
*

I–
II

I, 
(2

), 
П

л
Sy

nc
ha

et
a 

 
lit

to
ra

lis
 R

ou
s.

*
*

*
*

*
II

–I
II

, 
(2

), 
П

л
Sy

nc
ha

et
as

 
ce

ci
lia

 B
uc

h.
*

*
*

*
*

*
II

–I
II

, 
(2

), 
П

л

Po
ly

ar
th

ra
 

do
ly

ch
op

te
ra

 
(C

ar
l.)

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л

Po
ly

ar
th

ra
  

lo
ng

ire
m

is
 (C

ar
l.)

*
*

II
, (

1)
, 

П
л

О
тр

яд
 

C
en

tro
ra

m
id

a
С

ем
ей

ст
во

 
Li

nd
iid

ae
Li

nd
ia

 to
ru

lo
sa

 
D

uj
.

*
*

*
II

, (
4)

, 
П

ол
з-

пл
R

ot
ar

ia
 sp

.
*

В
се

го
 в

ид
ов

: 3
3

6
5

10
16

14
4

3
15

2
4

14
3

2
10

П
ри

ме
ча

ни
е. 

Тр
оф

ич
ес

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

и 
ос

но
вн

ая
 п

ищ
а:

 II
, (

1)
 –

 в
зв

еш
ен

ны
й 

ме
лк

од
ис

пе
рс

ны
й 

де
тр

ит
, б

ак
те

ри
о-

 и
 ф

ит
оп

ла
нк

то
н;

 II
–I

II,
 (2

) –
 ф

ит
о-

, 
ба

кт
ер

ио
- и

 м
ел

ки
й 

зо
оп

ла
нк

то
н;

 II
, (

3)
 –

 б
ак

те
ри

о-
 и

 ф
ит

оп
ла

нк
то

н,
 в

зв
еш

ен
ны

й 
ме

лк
од

ис
пе

рс
ны

й 
де

тр
ит

; I
I, 

(4
) –

 то
 ж

е 
и 

де
тр

ит
 с

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 
по

дв
од

ны
х 

су
бс

тр
ат

ов
; I

I, 
(5

) –
 д

ет
ри

т и
 б

ак
те

ри
и 

с 
по

ве
рх

но
ст

и 
по

дв
од

ны
х 

су
бс

тр
ат

ов
. С

по
со

б 
пе

ре
дв

иж
ен

ия
: П

л 
– 

пл
ав

ан
ие

; П
л-

по
лз

 –
 п

ла
ва

ни
е 

и 
по

лз
ан

ие
; П

ол
з-

пл
 –

 п
ол

за
ни

е 
и 

пл
ав

ан
ие

 [Ч
уй

ко
в,

 2
00

0]
.

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
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В
ид

ов
ой

 с
ос

та
в

Ре
ки

, м
ин

ер
ал

из
ац

ия
 (г

/л
)

Маныч (устье) (2,2)

Кугульта (8,8–26,9)

Юла (7,4–17,2)

Ср. Егорлык (1,8–6,0)

Егорлык (1.8–6,5)

Хагин-Сала (11,8)

Джалга (8,9)

Подманок (2,8–5,7)

Маныч (вост. ч. оз. 
Маныч Гудило) (22,0)

Кираста (30,1–82,0)

Чепрак (2,5)

Кубырле (3,0)

М. Кубырле (6,3)

Сал (2,9–6,1)

Экологическая 
классификация

О
тр

яд
 

Sa
ep

tir
am

id
a

С
ем

ей
ст

во
 

N
ot

om
m

at
id

ae
C

ep
ha

lo
de

lla
 

gi
bb

a 
(E

hr
.)

*
II

, (
5)

, 
П

л-
по

лз
С

ем
ей

ст
во

 
Tr

ic
ho

ce
rc

id
ae

Tr
ic

ho
ce

rc
a 

ra
ttu

s 
*

*
*

II
, (

5)
, 

П
л-

по
лз

С
ем

ей
ст

во
 

Sy
nc

ha
et

id
ae

Sy
nc

ha
et

a 
 

pe
ct

in
at

a 
Eh

r.
*

*
*

*
*

*
*

I–
II

I, 
(2

), 
П

л
Sy

nc
ha

et
a 

 
lit

to
ra

lis
 R

ou
s.

*
*

*
*

*
II

–I
II

, 
(2

), 
П

л
Sy

nc
ha

et
as

 
ce

ci
lia

 B
uc

h.
*

*
*

*
*

*
II

–I
II

, 
(2

), 
П

л

Po
ly

ar
th

ra
 

do
ly

ch
op

te
ra

 
(C

ar
l.)

*
*

*
*

*
II

, (
1)

, 
П

л

Po
ly

ar
th

ra
  

lo
ng

ire
m

is
 (C

ar
l.)

*
*

II
, (

1)
, 

П
л

О
тр

яд
 

C
en

tro
ra

m
id

a
С

ем
ей

ст
во

 
Li

nd
iid

ae
Li

nd
ia

 to
ru

lo
sa

 
D

uj
.

*
*

*
II

, (
4)

, 
П

ол
з-

пл
R

ot
ar

ia
 sp

.
*

В
се

го
 в

ид
ов

: 3
3

6
5

10
16

14
4

3
15

2
4

14
3

2
10

П
ри

ме
ча

ни
е. 

Тр
оф

ич
ес

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

и 
ос

но
вн

ая
 п

ищ
а:

 II
, (

1)
 –

 в
зв

еш
ен

ны
й 

ме
лк

од
ис

пе
рс

ны
й 

де
тр

ит
, б

ак
те

ри
о-

 и
 ф

ит
оп

ла
нк

то
н;

 II
–I

II,
 (2

) –
 ф

ит
о-

, 
ба

кт
ер

ио
- и

 м
ел

ки
й 

зо
оп

ла
нк

то
н;

 II
, (

3)
 –

 б
ак

те
ри

о-
 и

 ф
ит

оп
ла

нк
то

н,
 в

зв
еш

ен
ны

й 
ме

лк
од

ис
пе

рс
ны

й 
де

тр
ит

; I
I, 

(4
) –

 то
 ж

е 
и 

де
тр

ит
 с

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 
по

дв
од

ны
х 

су
бс

тр
ат

ов
; I

I, 
(5

) –
 д

ет
ри

т и
 б

ак
те

ри
и 

с 
по

ве
рх

но
ст

и 
по

дв
од

ны
х 

су
бс

тр
ат

ов
. С

по
со

б 
пе

ре
дв

иж
ен

ия
: П

л 
– 

пл
ав

ан
ие

; П
л-

по
лз

 –
 п

ла
ва

ни
е 

и 
по

лз
ан

ие
; П

ол
з-

пл
 –

 п
ол

за
ни

е 
и 

пл
ав

ан
ие

 [Ч
уй

ко
в,

 2
00

0]
.
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