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к.филол.н. Т.Е. Гревцова, к.э.н. О.Ю. Патракеева, к.полит.н. Л.Б. Внукова,

А.В. Фирсова, И.Ю. Кузнецова, Л.И. Киселева, Р.Г. Михалюк

Материалы научных мероприятий: Всероссийской конференции с международным 
участием «Угрозы и риски на Юге России в условиях геополитического кризиса»: мате-
риалы докладов (г. Ростов-на-Дону, 15–18 марта, 26–29 апреля 2023 г.); XIX Ежегодной 
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ЗАДАЧИ РАЗВИТИЯ НАУКИ ЮГА РОССИИ

академик Г.Г. Матишов1, 2 

1 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2 Президиум РАН, г. Москва 
e-mail: matishov_ssc-ras@ssc-ras.ru

Исследования проблем Юга России, где про-
живает более 30 млн человек (включая новые 
субъекты Российской Федерации), на протя-
жении всего периода после распада СССР на-
ходившиеся в числе важнейших направлений 
российской науки, в настоящее время стали 
особенно актуальными. Вызовы национальной 
безопасности на южном фланге с 2013 г. резко 
обострились, геополитические противоречия 
в Каспийско-Черноморском регионе вышли на 
новый виток. К проблемам Кавказа добавились 
события на Украине. Юг России превратился 
в одну из главных арен геополитического со-
перничества в  XXI  в. Результат начавшихся 
масштабных геополитических трансформаций 
неочевиден, и  Россия будет вынуждена дейст- 
вовать в новом геополитическом, внутриполи-
тическом и социально-экономическом контек-
сте в условиях высокой неопределенности. Для 
обеспечения национальной безопасности РФ 
на пограничных территориях необходимо про-
водить комплексные исследования социально- 
политической сферы на основе современных 
представлений о динамике процессов.

Ростовская область фактически является 
приграничной территорией. Усилен режим 
пересечения границы, авиасообщение отсутст- 
вует. В целом приграничное положение регио-
на вместе с его сложной этнической и конфес-
сиональной структурой порождают высокую 
концентрацию угроз и рисков и одновремен-
но дают новые возможности для его развития. 
Вместе с тем руководство страны призывает 
нас наладить интеграцию и кооперацию. И мы 
должны найти эффективные формы взаимо-
действия между научными и научно-обра-
зовательными организациями Юга России, 
Министерством науки и высшего образования 
Российской Федерации и Президиумом РАН. 

Самая главная забота и цель науки сегодня – 
предвидеть скрытые угрозы для государства на 

5–10 лет вперед. Пророческий вывод был сде-
лан еще в 2016 г. в нашей работе: «Фактически 
Украина является внеконституционным 51-м 
заморским штатом США» [1]. Именно поэто-
му Америка бьется за Украину, отстаивая свои 
интересы на территории другой страны. Делая 
прогнозы, нужно исходить из этого вывода.

Основная задача Академии наук сегодня – 
фундаментально посмотреть на исторические 
предпосылки и современное развитие национа- 
лизма, с учетом того, что треть украинцев жи-
вет в Северной Америке – Канаде и США. Еще 
И.В. Сталин писал: «На Украине еще совсем 
недавно уклон к украинскому национализму 
не представлял главной опасности, но, когда 
перестали с ним бороться и дали ему разрас-
тись до того, что он сомкнулся с интернацио-
налистами, этот уклон стал главной опасно-
стью» [2]. Исторические параллели очевидны. 
В специальной военной операции во многих 
моментах прослеживаются те же трудности, 
что и в боях на Миус-фронте в 1941–1943  гг.: 
господствующие высоты до 300 м на Донском 
кряже, бетонные укрепрайоны и многоэтаж-
ки, капониры, замурованные танки... Маршал 
А.М.  Василевский только через два года боев 
прорвал Миус-фронт.

Многолетние исследования проблем обе-
спечения безопасности Юга России, прово-
димые Южным научным центром РАН, сви-
детельствуют об исключительном динамизме 
процессов, происходящих на южном стра-
тегическом направлении, о стремительной 
трансформации местного геополитического 
ландшафта. У ЮНЦ РАН наработан опыт 
изучения потенциала конфликтов по целому 
спектру направлений – геополитическому, со-
циальному, экономическому, этнодемографи-
ческому, культурно-религиозному, идеоло-
гическому, историческому, географическому. 
Разработаны различные сценарии развития 
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Южного макрорегиона, спрогнозированы  
социально-экономические и политические тен-
денции в динамике ситуации. 

Начиная с 2014 г. ЮНЦ РАН выпол- 
няет фундаментальные исследования кризис-
ных процессов на Украине и их последствий. 
Украинский кризис рассмотрен в контек-
сте полицентрического мира. Были выявле-
ны исторические предпосылки современных  
конфликтов, изучен украинский национализм 
как государственная идея, вскрыты глубо-
кие корни украинской «самостийности», про- 
анализированы механизмы раскручивания  
внутриукраинского противостояния и воору-
женной борьбы на границе Украины и России.

Кроме этого, Южным научным центром 
получены фундаментальные научные данные 
о воздействии климатических и антропогенных 
факторов на экосистемы Юга. Климатические 
изменения последних десятилетий уже сказа-
лись на условиях ведения хозяйственной дея- 
тельности Юга и вносят неопределенность 
в  прогнозы. Выявлена зависимость условий 
промышленного рыболовства в Азовском, 
Черном и Каспийском морях от климатиче-
ских флуктуаций и антропогенных нагрузок. 
Разработаны рекомендации по управлению 
морским природопользованием и проведению 
экосистемного мониторинга. Получены важ-
ные результаты, позволяющие решать слож-
нейшие задачи стабильного развития Южного 
региона, развития его инфраструктуры, рацио- 
нального использования ресурсов и сохране-
ния уникальных экосистем, формирования 
экологического каркаса для совершенствова-
ния территориальной охраны природы.

Как специалист по климату, призываю – 
тема климата не должна быть политизирована, 
климатическая политика обязана учитывать 
научные и экономические реалии. Нужно изу-
чать классиков.

Взвешенное, рачительное водопользование 
должно осуществляться в интересах природы, 
а следовательно, в интересах человека, обще-
ства, будущих поколений и нашего Отечества. 
В решении сложнейших гидротехнических 
вопросов требуются профессиональный под-
ход, культура производства и тщательный учет 
имеющегося опыта в нашей стране и за рубе-
жом. Проектирование и строительство новых 
гидротехнических сооружений должно осу-
ществляться высококвалифицированными 

специалистами, с применением современных 
технологий и материалов, обладающих зна-
чительным запасом износостойкости и проч-
ности. С конца 2022 г. развернулась «строй-
ка века» – возводится гигантский водовод от 
взморья Дона (пос. Дугино) до страдающей от 
перебоев водоснабжения ДНР. Вода Донецку 
нужна. Однако должны быть учтены особен-
ности гидролого-гидрохимического режима 
дельты Дона (осолонение в следствие малово-
дья, цветение воды, сгонно-нагонные явления 
и  пр.). Ученые ЮНЦ РАН готовы оказать по-
мощь в изучении эколого- и гидролого-гидро-
химической обстановки на данной акватории.

Река Дон – ключевая транспортная ар-
терия  Юга России и основной источник 
питьевого и хозяйственного водоснабжения 
Ростовской области. Однако с водными ре-
сурсами и судоходством на Юге России связан 
комплекс трудноразрешимых проблем – Дон 
является областью конфликта интересов раз-
личных отраслей экономики, связанных с во-
допользованием и водопотреблением. В связи 
с этим целесообразно упорядочить и ввести 
строгий контроль потребления речной воды 
всеми отраслями народного хозяйства. Любое 
перегораживание рек только усугубляет не-
гативы водного режима и сокращает запасы 
рыб. Волжская и донская экосистемы измени-
лись до неузнаваемости. Возможно по примеру 
дамбы в Финском заливе проработать вариант 
Таганрогской дамбы.

Азовское море, которое доступно прак-
тически во все времена года, следует рассма-
тривать как полигон для отработки новых 
технологий снижения риска возникновения 
и уменьшения последствий катастроф при-
родного и техногенного происхождения,  
а разработанные методы и подходы необходи-
мо распространять на другие регионы. Однако 
этот уникальный водоем сегодня гибнет. Растет 
антропогенная нагрузка на акваторию и при-
брежные территории в результате интенсифи-
кации морских грузоперевозок, строительства 
новых и развития старых морских портов, ос-
воения нефтегазовых месторождений на шель-
фе, прокладки газопроводов, рекреационного 
обустройства (стихийного и планового) бере-
говой зоны. Происходят необратимые процес-
сы заболачивания и вырождения осетровых, 
азовско-черноморской тарани и других ценных 
рыб. Государство должно определить политику: 
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либо мы будем есть то, что ели наши предки, а 
значит – восстанавливать родную фауну, либо – 
завозить импортную продукцию и развивать 
аквакультуру.

Выскажу реальный путь спасения местной 
ихтиофауны – это тотальный вылов ее конку-
рентов – видов-вселенцев: серебряного карася, 
пиленгаса, белого амура и др. Необходимо вер-
нуться к масштабному заводскому воспроиз-
водству молоди автохтонных видов рыб.

Традиционно Юг России – это житница 
страны. Сегодня на долю южных регионов 
приходится около трети всего российско-
го урожая. Развитие сельскохозяйственных 
наук является основой продовольственной 
безопасности России. Однако агрокультура 
в степной зоне подвержена плохо прогнози-
руемым опасным явлениям: засухам, малово-
дьям, пыльным бурям и т.п., которые требу-
ют изучения. Капризы природы предсказать 
трудно, однако необходимо продолжать 
исследовать циклы климата. Для прогноза 
погоды и климата нужны знания, база дан-
ных о климатической изменчивости за 100– 
200 лет и более. Востребованы профессио-
налы в этой области: гидрофизики, клима-
тологи, агроклиматологии, специалисты по 
водным ресурсам, черноземным почвам, при-
кладные математики, специалисты по суб-
тропическим культурам (для Крыма и Сочи). 
Все это, безусловно, говорит о необходимо-
сти укрепить связку между вузами, науч-
ными организациями и реальным сектором  
экономики.

Сейчас как никогда назрела потребность 
возродить традиционную инженерную шко-
лу, которая умела сочетать фундаментальные 
знания и широкие профессиональные навыки 
и умения.

Сегодня научный потенциал Северо-
Кавказского и Южного федеральных округов 
представляют 150  отраслевых и академиче-
ских НИИ, 62  вуза. Основу кадрового со-
става этих организаций составляют 1,5  тыс. 
докторов и  5,5  тыс. кандидатов наук. После 

присоединения новых субъектов Российской 
Федерации в  сферу влияния РАН попали  
37 научных учреждений. Специфика промыш-
ленности Донбасса обусловила развитие ор-
ганизаций, занимающихся изучением горных 
наук, в этом регионе представлено большое 
количество институтов сельскохозяйственно-
го профиля.

Опыт вхождения научного сообщества 
Крыма в состав России растянулся на три года 
(2014–2017 гг.). Как ускорить эти процессы 
в  Новороссии? Надо оперативно действовать 
по всем направлениям. В интересах российско-
го государства, с учетом присоединения новых 
территорий, поднять статус академического 
присутствия в Южном макрорегионе путем 
создания полноценного Южного отделения 
Российской академии наук.

Пришло время объединить наши усилия 
и учредить Ассоциацию академических инсти-
тутов с дальним прицелом. Еще член-коррес- 
пондент АН  СССР Юрий Андреевич Жданов,  
в 1953 г. возглавляя Отдел науки ЦК  КПСС,  
а потом будучи ректором Ростовского госу-
дарственного университета, мечтал создать 
Южное отделение АН СССР.

Назрела необходимость в мобилизации 
всех наших усилий и резервов на ключевых 
инженерно-технических и социально-гума-
нитарных направлениях, объединении раз-
работок, концентрации на проблемах и нуж- 
дах Донбасса, Крыма и объединяющего все  
регионы Азовского бассейна. Высокий ака-
демический статус регионального отделения 
даст сильный политический и практический 
импульс для научно-технического прогресса на 
Юге России и в Новороссии.
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Геополитический кризис, разразивший-
ся в  2022  г. и имеющий тенденцию стать за-
тяжным фактором современных глобальных 
процессов, затронул многие стороны жизни 
южных регионов страны. Наиболее ощутимо 
влияние, связанное с началом специальной 
военной операции, прослеживается в  субъек-
тах Федерации, непосредственно прилегающих 
к зоне СВО (Республика Крым, Краснодарский 
край, Ростовская область). В  более отдален-
ных регионах «большого Юга» (субъекты 
Федерации, составляющие Северо-Кавказский 
федеральный округ) заметнее другие стороны 
происходящих изменений, в  частности влия-
ние геополитической составляющей на регио-
нальные процессы. Сразу после начала специ-
альной военной операции активизировалась 
деятельность зарубежных окологосударствен-
ных и общественных организаций, направлен-
ная на разобщение гражданского населения 
страны, провоцирование межнациональной 
напряженности и сепаратизма.

Как и в предшествующие критические  
периоды истории России, ее многонацио-
нальный характер внешнеполитическими со-
перниками рассматривается как слабость и 
ресурс для деструктивного воздействия. Так, 
31  января 2023  г. в здании Европарламента 
прошел «пятый форум  свободных народов 
постРоссии» под названием «Имперская 
Россия. Покорение, геноцид, колонизация. 
Перспективы деимпериализации и деколо-
низации». На форуме «для солидности» было 
презентовано исследование «Перспективы 
антиколониальных и  центробежных дви-
жений в  отдельных субъектах Российской 

Федерации» [1]. И хотя в социальных сетях это 
собрание получило оценку как «паноптикум 
фриков» [2], игнорировать подобные действия 
нельзя, поскольку информация о таких «собы-
тиях» тиражируется через инфокоммуника-
ционные сети и становится широко известной. 
В подобных действиях участвуют представи-
тели евроструктур, что придает им если не 
официальный характер, то, по крайней мере, 
статус «солидности». Подобная активность 
генерирует риски для безопасности России 
не столько в силу «качества» или популяр-
ности самих мероприятий, сколько в силу их 
многочисленности и создаваемого вокруг них 
информационного шума. Особенно такая ак-
тивность усилилась после проведения частич-
ной мобилизации. Эксперты выявили более  
300 анонимных источников и иноагентов, ве-
дущих пропаганду в СМИ и социальных ме-
диа Северного Кавказа. После запрета в марте  
2022 г. деятельности социальной сети Instagram 
в России антироссийская активность перешла 
в Youtube и  Telegram. Антигосударственные 
видеозаписи с призывами к нарушениям за-
кона и жестокости в Youtube не только не ба-
нятся, но и искусственно продвигаются алго-
ритмами Youtube в тренды и рекомендуются 
жителям Северного Кавказа [3]. 

С учетом резкой концентрации рисков эт-
нополитической стабильности на Северном 
Кавказе необходимо выявить потенциальные 
«точки приложения» действий геополитиче-
ских противников России.

Во-первых, это высокий уровень террори-
стической и экстремисткой активности. И хотя 
в эту деятельность вовлечены единицы, сооб-
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щения о подобных преступлениях постоянно 
присутствуют в информационном контенте 
в  республиках, создавая определенный фон 
восприятия социально-политических про-
цессов. Доминируют дела о преступлениях 
экстремистского характера в интернет-про-
странстве, основными пользователями кото-
рого являются молодые люди. Высокие риски 
радикализации молодежи также формируют-
ся малыми возможностями самореализации 
в условиях отсутствия социальных лифтов, 
большой доли теневой экономики, высокого 
уровня безработицы среди молодых людей 
и сохраняющейся клиентелистской модели ре-
гиональных сообществ.

Во-вторых, это нерешенные и накаплива-
ющиеся проблемы, напряжения и латентные 
конфликты в сфере межэтнических отноше-
ний, которые неоправданно считаются разре-
шенными или урегулированными в силу того, 
что в течение некоторого времени отсутствуют 
прямые столкновения на этнической почве. Не 
решены и не урегулированы территориальные 
конфликты, периодически находящие новые 
русла «выхода на поверхность», а также про-
блемы разделенных народов. 

Новый виток территориального спора 
между Чеченской Республикой и Республикой 
Ингушетия, поводом для которого послужило 
решение властей Чечни о преобразовании ча-
сти заповедника «Эрзи» в нацпарк «Даймохк», 
произошел осенью 2022 г. Наличие очагов тер-
риториальных споров, затяжных и латентных 
конфликтов при определенных условиях может 
привести к росту привлекательности сепара-
тистских идей и переносу протестных настрое-
ний в сферу межэтнических отношений.

Во-третьих, это высокий уровень полити-
зации этничности. Сама по себе этничность 
не является причиной или истоком конфлик-
тов. Однако политизированная этничность 
имеет выраженный конфликтогенный потен-
циал: провоцируя конфликты во имя этни-
ческих групп, политические антрепренеры 
тем самым усиливают политическое значение  
этнической принадлежности и создают груп-
повую солидарность [4]. Этнокультурное 
многообразие региона имеет мощную поли-
тическую институциональную базу в виде  
«национальных» республик, что не только обе-
спечивает воспроизводство политизирован-
ной этничности, но и превращает ее в одну из 

«несущих конструкций» всего региона. Хотя  
в публичном дискурсе республики присут-
ствуют почти исключительно в положитель-
ном контексте, анализ блогосферы показал, что 
любые, даже небольшие события, которые хотя 
бы косвенно могут затронуть статус республик, 
их территорию, вызывают острую реакцию  
интернет-сообществ.

В-четвертых, во многих республиках 
Северного Кавказа имеются признаки кризи-
са власти, но особенно остро они проявляют-
ся в  Республике Ингушетии. Оппозиционные 
силы через интернет-СМИ акцентируют вни-
мание на событиях, комментариями к  кото-
рым у регионального сообщества формиру- 
ется негативное отношение к официаль-
ной власти и, прежде всего, региональной. 
Критикуются также общественные деятели за 
работу якобы в интересах власти, а не народа. 

В октябре 2022 г. разгорелось с новой силой 
противостояние оппозиционных сил респу-
бликанским властям, поводом для которого 
стала семиминутная речь главы республики 
перед депутатами республиканского парламен-
та, в  которой руководитель коснулся вопроса 
об отношениях с соседними республиками  – 
Чечней и Северной Осетией – и призвал забыть 
о территориальных спорах, сказав, что «беды 
есть у всех».

В-пятых, еще одной конфликтогенной 
стороной общественной жизни является 
историческая память, в частности домини-
рование в ней дискурса этноисторических 
травм. Практически весь постсоветский пе-
риод развития северокавказской обществен-
но-политической жизни прошел под знаком 
повышенного и иногда даже гипертрофиро-
ванного интереса к историческому прошло-
му региона. Многие авторы в республиках 
Северного Кавказа сконцентрировались на 
трагических событиях – этноисторических 
травмах (переселении в ходе Кавказской  
войны и после нее, депортации в  годы 
Великой Отечественной войны, трагиче-
ских страницах коллективизации в первые 
десятилетия советской истории). Этот инте-
рес соответствует общественному запросу –  
этнотравмирующая тематика обсуждается не 
только в научных публикациях, но и в обще-
ственно-политическом дискурсе. 

В целом проблемы, напряжения и латент-
ные конфликты на Северном Кавказе можно 
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было бы рассматривать в рамках умеренно- 
позитивного сценария как не несущие рисков 
воспроизводства сепаратизма и протестных 
выступлений этнической направленности 
[5]. Однако в контексте резкого обострения 
геополитической обстановки на южном стра-
тегическом направлении имеющиеся пробле-
мы, напряжения и латентные конфликты уже 
активно используются геополитическими 
соперниками России для дестабилизации об-
становки на Северном Кавказе, как и в других 
полиэтничных регионах России. Возможный 
рост этницизма и реполитизация этнично-
сти могут привести к полноценному идеоло-
гическому оформлению проектов этнонаций 
с перспективами возрождения сепаратистских 
настроений и движений по типу 1990-х гг.

В настоящее время основным каналом де-
стабилизации этнополитических процессов 
стали социальные сети, хостинги и другие ин-
тернет-ресурсы. Часть антироссийского контен-
та блокируется, но значительная доля деструк-
тивных материалов всё же остается доступной 
пользователям. Поскольку технологически про-
тивостоять инфокоммуникационной войне 
против Северного Кавказа невозможно, необхо-
димо выстраивать систему адресной контрпро-
паганды, ориентированной на конкретные груп-
пы населения. Информационный компонент 
ведущейся против России «гибридной войны» 
требует принципиально нового проактивного 
подхода к работе в этой сфере. Средства мас-
совой информации и коммуникации, являясь 
наиболее эффективным социальным интегра-
тором, могут нести как конструктивную, так и 
деструктивную функцию, провоцируя конфлик-
ты, столкновения и социальную разобщенность. 
Поэтому усиление интегративных тенденций 
при нивелировании дезинтегративных – основ-
ная задача стратегии реализации информацион- 
ной политики. Журналистское сообщество 
должно быть профессионально подготовлено к 
работе в новых условиях в полиэтничных и по-
ликонфессиональных регионах.

Для противостояния новым угрозам необ-
ходимо продолжать интеграционную полити-
ку, связанную как с укреплением вертикали 

федерализма, деполитизацией этничности, так 
и с социокультурными проектами по укрепле-
нию общероссийской идентичности и граж-
данского патриотизма. Также необходимо 
провести «ревизию» застарелых и латентных 
конфликтов, объективно оценить степень их 
урегулированности (урегулирован, «заморо-
жен», «отложен», насильственно остановлен 
и др.) и вести мониторинг их состояния. 

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проекта 
122020100306-9.
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3. Сквозной линией через весь 2022 год шли 
информационные вбросы и спланированные 
информационные атаки в СМИ и пабликах 
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В статье проанализированы актуальные 
оценки геополитики Турции в Черноморском 
международном регионе, высказанные ту-
рецкими политическими экспертами на про-
тяжении специальной военной операции на 
Украине (2022 – начало 2023 гг.), отмечены 
сходства и различия данных оценок.

Актуальность темы геополитики Турции в 
Черноморском регионе в условиях специаль- 
ной военной операции возрастает. Турция мо-
жет быть как посредником в урегулировании 
вооруженных конфликтов, так и их участни-
ком с весомым потенциалом. Повышается 
значение Турции в качестве транспортного 
и энергетического транзитного «коридора» 
между Западом и Востоком. В этой связи важ-
но установить, какие задачи турецкой геопо-
литики формулируют центры политической 
экспертизы, насколько эти рекомендации осу-
ществляются в реальной политике Турции.

Важные оценки современной внешней по-
литики в Черноморском регионе дают турец-
кие эксперты С.  Кагаптай [1], Ч.  Юстюн [2], 
Х.С. Озертем [3], Э. Экен [4]. Следует отме-
тить и российские исследования темы в ста-
тьях В.А. Аваткова и Р.И. Гузаерова о турецко- 
украинских связях [5], Д.Б. Графова о страте-
гии балансирования в турецкой внешней по-
литике [6], В.А.  Чмыревой о  взаимодействиях 
Турции с Россией и Украиной [7], Т.А. Ганиева 
и В.В. Карякина о военном потенциале Турции 
[8]. Представляет большой интерес статья 
В.К. Атояна, А.С. Симаворяна и С.С. Симаворян 
(Армения) об оценке «фабриками мысли» 
Турции украинского конфликта [9].

Цель статьи – раскрыть сходства и различия 
оценок геополитики Турции в Черноморском 
регионе в турецкой политической экспертизе 
(2022 – начало 2023 г.). Работа выполнена с при-
менением парадигмы неореализма, теории ра-
ционального выбора, синхронного сравнитель-
ного анализа.

В условиях специальной военной опера-
ции на Украине обострились противоречия 
геополитики Турции в Черноморском регионе, 

проявлявшиеся и раньше. Турция стремится 
играть роль посредника и миротворца в воен-
ном конфликте на Украине, но при этом Анкара 
поставляет оружие и военные технологии киев- 
скому режиму. Турция временно закрыла для 
кораблей ВМФ России проход через Босфор 
и Дарданеллы, но как член НАТО, имеющий на 
своей территории базы Североатлантического 
альянса, Турция активизировала участие  
в военно-морских учениях НАТО. Турция за-
висит от российского экспорта энергоносите-
лей и  их транзита через свою территорию, но 
намерена уменьшить эту зависимость за счет 
диверсификации трасс нефте- и газопроводов, 
а также новых источников энергетического им-
порта. Военная и дипломатическая активность 
Турции на Кавказе и в Средней Азии, поддерж-
ка радикального крыла крымско-татарских ор-
ганизаций направлена на уменьшение влияния 
России в данных регионах. В Сирии интересы 
Турции и России также расходятся. Но турец-
кая политика предполагает сложное баланси-
рование между противоречащими друг другу 
интересами НАТО и Российской Федерации 
с  учетом сложной расстановки сил акторов 
в регионе.

Турецкие эксперты занимают апологети-
ческие позиции в отношении черноморской 
политики своей страны. Согласно мнению до-
цента Университета Нишанташи (г. Стамбул) 
Чигдам Юскюн (август 2022 г.), «традиционно 
внешняя политика Турции строилась на прин-
ципе неустранения России в Чёрном море при 
сохранении её трансатлантических связей» [2]. 
В 2010-х гг. отношения Турции с Россией в обла-
сти безопасности и обороны активизировались, 
особенно после покупки ЗРК С-400 у России 
в 2019 г. и отказа Турции присоединиться к ЕС 
и США в принятии антироссийских санкций 
с 2014 г. Но Турция активно поставляла беспи-
лотники «Байрактар» Украине и способствова-
ла разблокированию экспорта зерна из украин- 
ских портов. По мнению Ч. Юскюна, Турция 
вправе на основании конвенции Монтрё регу-
лировать прохождение не только военных, но 
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и гражданских грузов через черноморские про-
ливы, а потому «позиция Турции в возможном 
конфликте снова имеет первостепенное значе-
ние», страна является важным членом НАТО 
в деле обеспечения безопасности [2].

Эксперт Хасан Селим Озертем (г. Анкара) 
полагает, что «с самого начала [украинско-
го кризиса в 2014 г. – А.  Б.] Турция придер-
живалась взвешенной стратегии и держала 
открытыми каналы диалога как с Москвой, 
так и  с  Киевом» [3]. Решение Турции за-
крыть проливы для флотов воюющих стран 
предотвратило эскалацию кризиса и произ- 
вольные трактовки режима конвенции 
Монтрё. В то же время Турция наращивает 
экономическое сотрудничество с Украиной. 
Заключено в начале 2022 г. Соглашение 
о свободной торговле между двумя стра-
нами. За первое полугодие 2022 г. товаро- 
оборот между странами составил 2,6 млрд 
долл., что больше уровня первого полугодия 
2020 г. – 2,05  млрд долл. Украинские двигате-
ли используются в проектах турецкого тан-
ка Altay Tank и  вертолета ATAK. В Стамбуле 
во главе с турецким адмиралом создан 
Совместный координационный центр, что-
бы обеспечить экспорт украинских зерновых 
запасов, составляющих 9  % мирового рынка. 
Х.С.  Озертем также одобряет посредниче-
ские усилия Турции в украинском кризисе: 
«Сбалансированная политика Турции позво-
лила сохранить открытыми каналы диалога 
как с Украиной, так и с Россией» [3].

Более сдержанные оценки турецкой по-
литики на черноморском направлении дал 
в начале сентября 2022 г. Сонер Кагаптай, ди-
ректор программы турецких исследований 
Университета Вашингтона (США). Он указы-
вает, что решение о закрытии проливов для 
военных кораблей было на самом деле «явно 
направлено против России – на тот момент 
Украина располагала всего одним военным ко-
раблем и несколькими сторожевыми катера-
ми, и все они уже находились в Чёрном море, 
а почти половина объединенного Средиземно-
Черноморского флота России (свыше 40 кораб- 
лей) дислоцировалась за пределами проли-
вов» [1]. С. Кагаптай обращает внимание на 
мотивы балансирования Турции в отноше-
нии России и  Украины. Накануне общена-
циональных выборов, назначенных на июнь 
2023 г., президенту Р.Т.  Эрдогану крайне не-

обходимо стабилизировать экономику стра-
ны, обеспечив приток российских инвести-
ций и туристов. Например, Россия выделила 
5 млрд долл. в 2022  г. на продолжение строи-
тельства атомной электростанции «Аккую». 
Поэтому Турция вряд ли предпримет шаги, не  
предусмотренные конвенцией Монтрё, в ответ 
на требования США или международного со-
общества установить более жесткий контроль 
за грузами, регулировать пересечение черно-
морских проливов российским торговым фло-
том или на иные попытки контролировать эти 
водные пути более строгим образом, чем обо-
значено в конвенции [1].

Исследователь энергетической политики 
Турции Эврим Экен обращает внимание на 
«Стратегический план Министерства энер-
гетики и природных ресурсов Турции на пе- 
риод 2019–2023 гг.», опубликованный в 2020 г. 
Данный официальный документ ставит зада-
чей резкое уменьшение зависимости страны 
от импорта энергоносителей, в том числе пу-
тем увеличения числа буровых работ государ-
ственных ведомств в Чёрном и Средиземном 
морях в  14  раз, а площадей сейсморазведки  – 
в 7,5 раз. Hо эксперты скептически оценивают 
доказанные объемы турецких месторождений 
газа на шельфе Чёрного моря и не считают, 
что они смогут в ближайшие годы заменить 
импортные энергоносители. Дополнительно 
к АЭС «Аккую» Турция планирует построить 
еще 3  АЭС, но этот проект может быть отло-
жен вследствие разрушительных землетрясе-
ний. Удельный вес российского импорта газа 
в Турцию сократился за 2018–2020  гг. с  47,0 
до 33,59  % за счет увеличения поставок из 
Азербайджана, Ирана, Алжира и других стран 
[4, с. 129–131].

Таким образом, оценки современной геопо-
литики Турции в Черноморском регионе (2022 – 
начало 2023 г.), сформулированные турецкими 
политическими экспертами, во многом ком-
плиментарны и не отражают реальных проти-
воречий и затруднений внешнеполитического 
курса Анкары. Турецкие эксперты исходят из 
постулата о самостоятельной цивилизацион-
ной, военно-дипломатической и экономиче-
ской роли своей страны. Отношение турецких 
экспертов к украинскому кризису мотивирует-
ся прежде всего прагматическими интересами 
Анкары, а не идеологическими соображениями 
«защиты демократии».
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В современных политических условиях из-
учение исторической памяти и ее роли в раз-
витии нестабильности становится научным 
императивом. Это обусловлено тем, что к по-
литической нестабильности может привести 
не только реконфигурация структуры фор-
мальных институтов и их взаимоотношений. 
Дополнительным и мощным стимулом могут 
стать неформальные институты, в частности 
институционализированная историческая 
память, основанная на коллективной памяти 
и закрепленная на уровне государства в виде 
нарратива о войне и  (или) вооруженном на-
силии. Однако традиции в  патерналистских 
обществах способны обладать большей зна-
чимостью, чем правовая норма, установлен-
ная государством. Такая зыбкая грань наблю-
дается в обществах Юга России, и  особенно 
в республиках Северного Кавказа, где память 
о постсоветских вооруженных конфликтах до 
сих пор представляет собой совокупность фи-
гур умолчания [1].

Вопреки распространенному мнению о пов- 
торяемости истории только сравнительно 
недавно стали появляться исследования, где 
историческая память как переменная рассма-
тривается в качестве неотъемлемого компо-
нента политического риска. Поэтому спра-
ведливо утверждать, что историческая память 
в   качестве переменной до сегодняшнего дня 
практически полностью игнорировалась и  не 
использовалась для определения политиче-
ского риска. Подтверждением этого тезиса 
служит комплексное исследование Чж.  Ванга, 
директора Центра изучения проблем мира 
и конфликтов, профессора Школы дипло-
матии и международных отношений при 
Университете Сетон Холл (США). Ванг по- 
новому освещает понятие коллективной исто-
рической памяти, нетипичной переменной в 
области международных отношений, и тем бо-
лее в сфере политических рисков. Он исполь-
зует историческую память для объяснения 
политических действий и зарождения обще-
ственных движений и, в частности, анализи-

рует, как спорная память и  связанный с  ней 
социальный дискурс могут привести к  на-
ционализму и  международным конфликтам. 
Однако ученый сталкивается со сложностью 
количественного измерения нематериальных 
элементов исторической памяти – можно под-
считать физические мемориальные объекты, 
выявить «динамику памяти» на постконф- 
ликтных территориях, но как оперировать 
частными воспоминаниями? 

Ванг предлагает исследовательские рам-
ки, в которых можно подтвердить значимость 
исторической памяти вне контекста отдельно 
взятой страны и таким образом подчеркнуть 
силу исторической памяти в формировании 
идентичности, восприятия событий, а за-
тем в  принятии политического решения. Он 
приходит к важному выводу о необходимо-
сти рассмотрения исторической памяти (как 
переменной в политической науке в целом 
и  международных отношениях в частности) 
в рамках синтеза нескольких научных теорий: 
«Историческая память всё еще недостаточно 
изучена, потому как она не вписывается ни 
в одну академическую дисциплину» [2]. Для 
Ванга нарратив имеет огромное значение. 
Собрание мыслей и  убеждений людей о себе 
и своей нации трудно подвергнуть эффектив-
ному (и количественному) измерению. Но это 
именно то, что влияет на действия и полити-
ческое поведение целых наций. Такой же ли-
нии придерживаются авторы известного ис-
следования «Немецкий прогноз: память и сила 
в новой Европе», А. Марковиц и С. Райх, кото-
рые утверждают, что «политика коллективной 
памяти… является основным компонентом 
политической арены, общественного дискур-
са и  политики в целом в каждой стране. Она 
определяет такие ключевые компоненты, как 
гордость, стыд, страх, месть и комфорт для 
большого количества граждан страны» [3]. 

Изучение исторической памяти способ-
ствует пониманию того, как прошлые собы-
тия страны влияют на развитие националь-
ной идентичности, что представляется крайне 
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важным, поскольку национальная идентич-
ность формирует национальные интересы, 
которыми руководствуются при разработке 
внешней политики. В понимании историче-
ской памяти и  национальной идентичности 
государства также есть возможность прояс- 
нить намерения и действия других стран 
и,  следовательно, (превентивно) индициро-
вать возможные риски.

Несмотря на то, что история и память сами 
по себе редко выступают самостоятельны-
ми причинами конфликта, они обеспечивают 
«линзу», через которую набор различий пре-
ломляется, и конфликт начинается. Подобная 
«линза», сконструированная исторической 
памятью, помогает и массе, и элите интер-
претировать текущую ситуацию и принимать 
решение, непосредственно влияющее на по-
литическое будущее. Существующие иссле-
дования по исторической памяти, прямо или 
косвенно связанные со сферой политических 
рисков, сходятся в одной точке, при этом каж-
дая из сторон конфликта располагает своим  
уникальным пониманием источника конфлик-
та. Это, в свою очередь, порождает различные 
варианты (возможности) исхода конфликта 
и риски, связанные с ними.

Историческая память может влиять на ин-
терпретацию политическими акторами внеш-
него мира и поступающей информации. Это 
связано с тем, что конструируемые и воссозда-
ваемые образы прошлого позволяют социаль-
ной группе институционализировать и укреп-
лять социальную сплоченность, развивать 
и  защищать самоидентификацию, а  также 
оправдывать свои действия, напрямую свя-
занные с подобной защитой.

Во время политической нестабильности и 
конфликтов политические лидеры часто об-
ращаются к воспоминаниям, тесно перепле-
тенным с травмами прошлого. Если авторитет 
лидера социальной группы (или целого госу-
дарства) оспаривается, подрывается или даже 
разрушается, то воспоминания, как правило, 
используются для подтверждения наличия 
групповых связей в обществе.

Рассуждение Ванга об исторической памя-
ти как о политической переменной в форми-
ровании конфликта подкрепляется его приме-
ром, связанным с Китаем, где, по его мнению, 
сочетаются высокий уровень исторического 
сознания и малая открытость для обществен-

но-политического плюрализма. В таких об-
ществах историческая память играет чрезвы-
чайно важную роль. Подобная комбинация 
приводит к высокому риску возникновения 
нового конфликта между старыми врагами 
(акторами) и  агрессорами в настоящем [2]. 
Ученый полагает, что при выполнении следу-
ющих условий функция исторической памяти 
могла бы оказаться не столь значимой и опас-
ной: 

– страна обладает высоким уровнем истори-
ческого сознания (политика памяти, при кото-
рой государство опирается в большей степени 
на прошлое и оправдывает с его помощью ре-
шения в настоящем; такое поведение, вероят-
но, характерно для имперского сознания);

– высокий уровень плюрализма мнений 
и примирения в обществе (вероятен при силь-
ных  /  устойчивых социальных связях между 
обществом и политическими институтами);

– неразвитый политический обычай ис-
пользовать историческую память в интересах 
государства.

Вышеобозначенное может быть проиллю-
стрировано современными взаимоотноше- 
ниями Германии и Франции. Их взаимодей-
ствие, полагает Ванг, основано на открытости 
к различным формам социально-политиче-
ского плюрализма, общем прошлом, сконстру-
ированном из войн и вооруженных конфлик-
тов. При этом в их отношениях сохраняется 
ограниченное политическое использование 
взаимно переплетенной антагонистической 
истории.

В этом ключе национальные нарративы 
обеспечивают архитектурный каркас для вос-
приятия существующих реалий и дальнейших 
действий политических деятелей, где памяти 
и  травме отведены функции нарратива, ко-
торые закреплены опытом и вшиты в нацио- 
нальную культуру. Конфликт представляет со-
бой затяжной процесс, в котором государство 
борется за внутреннюю и внешнюю легитим-
ность. Зачастую правительство оказывается 
втянутым в один или сразу несколько нар-
ративов из прошлого, где институциональ-
ные процессы являются ограничителями того  
объема истории, который можно транслиро-
вать населению. С этой точки зрения, конф-
ликт  – повествовательный процесс, при кото-
ром создание новой политической истории, её 
воспроизводство и преобразование являются  
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атрибутами полноценного политического  
действия.

На это же обратил внимание советский 
и  российский ученый, главный научный со-
трудник Института этнологии и антропо-
логии имени Н.Н. Миклухо-Маклая РАН 
В.А.  Шнирельман. Он подчеркивает в своих 
исследованиях мысль о том, что государством 
совершается выбор из нескольких возможных 
интерпретаций прошлого, где представления о 
прошлых подвигах способствуют массовой мо-
билизации, а политическое видение будущего 
оказывает прямое влияние на формирование 
образа прошлого: «…прошлое всей страны или 
отдельных народов существенно пересматрива-
лось. Во все эти периоды прошлое так или ина-
че находилось под контролем власти, но, если 
в советские годы этот контроль осуществлялся 
центром, причем в  довольно жесткой форме, 
то в постсоветское время центр утратил свою 
прежнюю силу, и  на рубеже XX–XXI вв. конт-
роль находился в значительной мере в руках 
республиканских властей, которые иной раз 
мастерски разыгрывали “войны памяти”» [4]. 
Такой аспект исторической памяти демонстри-
рует, насколько она наделена политическим 
значением и должна учитываться при ком-
плексном определении политического риска. 
При этом интерпретации прошлого настолько 
связаны с этнической или национальной по-
литикой, что в период глубоких политических  
и социальных кризисов высока вероятность 
того, что эти представления будут значительно 
изменены. Шнирельман пишет по этому пово-
ду, что этнический национализм имманентно 
остается главным фактором развития совре-
менного мира, включая конфликты и войны [5].

Один из пионеров разработки направле-
ния по концептуализации политического ри-
ска – С. Кобрин, профессор в Школе Уортона 
Пенсильванского университета, еще в 1976  г. 
обозначил важнейшую функцию национализ-
ма, призывая исследователей не рассматривать 
его теоретические основы в условиях оцен-
ки политического риска, а интерпретировать 
его в качестве определяющего фактора поли-
тического риска. Опираясь на утверждение 
Шнирельмана о том, что национализм побу-
ждает современный мир к развитию, которое 
зачастую проявляется в конфликтах и войнах 
(прямая взаимосвязь с политической неста-
бильностью), будет логичным предположить, 

что управление уровнем национализма может 
снизить политический риск. Более четырех де-
сятилетий назад Кобрин подвел исследование 
по политическому риску максимально близко 
к необходимости учета исторической памяти 
как симптоматичного фактора политическо-
го риска, однако в методологическом плане 
этот вопрос остается всё еще открытым [6]. 
Исследователь подчеркивает, что при оценке 
риска не будут важны такие характеристики 
национализма, как его характер и интенсив-
ность выражения, которые изменяются в про-
странстве и времени. Поэтому разумно сделать 
предположение, что его связь с конечным ре-
зультатом оценки политического риска (будь 
то финансовые потери иностранных инвесто-
ров или прогнозирование войн и конфлик-
тов) не является постоянной. Следовательно, 
Кобрин рекомендует при оценке политическо-
го риска реагировать на содержание самого 
национализма (что требует обращения непо-
средственно к исторической памяти), а не на 
характеристики его интенсивности. Только 
в  этом случае удастся свести к минимуму по-
литические или финансовые потери.

Исследования места и роли коллективной 
исторической памяти чрезвычайно важны для 
Юга России. Это обусловлено тем, что ее ре-
гиональное измерение практически не разра-
ботано ни в теоретико-методологическом, ни 
в эмпирическом плане, а частные воспомина-
ния, как правило, игнорируются при описании 
общестрановых характеристик исторической 
памяти. Многие крупные ученые пренебре- 
гают изучением частной памяти постсовет-
ских локальных конфликтов Юга России, от-
давая предпочтение исследованию памяти, 
связанной с Великой Отечественной войной. 

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проек-
та 122020100350-2. 
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С. Ушакин и Е. Трубина. М.: Новое литератур-
ное обозрение, 2009. 936 с.

2. Wang Zh. Memory Politics, Identity and 
Conflict: Historical Memory as a Variable (Memory 
Politics and Transitional Justice). New York: 
Palgrave Macmillan; 1st ed. 2018 edition (October 11,  
2017). 113 p. 



РАЗДЕЛ 1. ЮЖНЫЙ ВЕКТОР НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  
В УСЛОВИЯХ ГЕОПОЛИТИЧЕСКОГО КРИЗИСА

19

3. Markovits A., Reich S. The German 
predicament: memory and power in the new Europe. 
Ithaka, NY: Cornell University Press, 1997. 248 p.

4. Шнирельман В.А. Аланы между наукой и 
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Территории современных Херсонской 
и Запорожской областей, Луганской и Донецкой 
народных республиикбыли заселены человеком 
еще в глубокой древности. В период раннего 
железного века территория междуречья Днеп-
ра и Северского Донца была центром Скифии, 
где располагалось большое количество элит-
ных курганов – Огуз, Солоха, Мелитопольский 
курган и др. [1], а также находились крупные 
поселения, например Каменское городище [2].

Основной проблемой сохранения памятни-
ков археологии на территории новых субъек-
тов Российской Федерации на данный момент 
являются правовые аспекты применения за-
конодательства по охране объектов культур-
ного наследия. Основной закон Российской 
Федерации в  данной сфере – Федеральный 
закон от  25.06.2002 №  73-ФЗ «Об  объектах 
культурного наследия (памятниках истории 
и культуры) народов Российской Федерации. 
С момента принятия в 2002 году, в этот закон 
было внесено 58  изменений» [3], рассмотрев 
которые можно проследить ступени эволюции 
законодательства по охране интересующих нас 
в  рамках исследования объектов археологиче-
ского наследия.

Стоит подробно рассмотреть ключевые по-
ложения действующего федерального закона 
для  того, чтобы составить общую картину ме-
ханизмов, позволяющих органам исполнитель-
ной власти субъектов Российской Федерации, 
осуществлять свои полномочия в  области со-
хранения и государственной охраны объектов 
археологического наследия.

В  настоящее время имеют юридическую 
защиту лишь те памятники археологии, ин-
формацию о которых передали в орган ис-
полнительной власти субъекта специалисты, 
имеющие разрешение (открытый лист), вы-
данное Министерством культуры Российской 
Федерации. Все иные археологические объекты, 
сведения о которых не передавались в орган ис-
полнительной власти, но отмеченные на исто-
рических картах, известные старожилам или 

выдающиеся из рельефа местности, объектами 
археологического наследия в соответствии с за-
коном № 73-ФЗ не являются. По этой причине 
на всей территории Российской Федерации, ко-
торая ранее не была обследована специалиста-
ми-археологами, перед началом строительных 
работ должна проводиться государственная 
историко-культурная экспертиза с целью вы-
явления памятников археологии.

Все объекты археологического наследия 
являются собственностью государства и от-
чуждению не подлежат. При этом они подразде- 
ляются на объекты археологического насле-
дия, включенные в Единый государственный  
реестр объектов культурного наследия (па-
мятников истории и культуры) народов 
Российской Федерации, и выявленные объекты 
археологии, которые должны быть включены  
в данный реестр. Процедура включения объек-
тов археологии не менее сложна, чем процеду-
ра их исключения, и проводится по представ-
лению государственной историко-культурной 
экспертизы на основании акта Правительства 
Российской Федерации. 

По имеющейся в открытом доступе инфор-
мации, на  2022  г. на территории новых субъ-
ектов Российской Федерации состоящими на 
государственной охране были признаны 9 па-
мятников археологии в Донецкой Народной 
Республике, 3  памятника в Луганской 
Народной Республике, 9 – в  Запорожской об-
ласти и 18 – в  Херсонской области. Это ката-
строфически низкое число объектов археоло-
гии. Археологической науке известны тысячи 
памятников, расположенных на этих террито-
риях, но, к большому сожалению, работа по 
их инвентаризации и постановке на государ-
ственную охрану не проводилась. Для приме-
ра, в сопредельных субъектах включенными 
в реестр считаются: в Ростовской области  – 
8112 объектов археологического наследия, в 
Воронежской области – 1332, в Брянской обла-
сти – 540, в Республике Крым и г. Севастополе, 
учитывая специфику, памятниками археоло-
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гии можно считать 112 объектов культурного 
наследия [4].

В соответствии с Федеральным законом от 
18.03.2023 № 63-ФЗ «Об особенностях правового 
регулирования отношений в области культуры 
в связи с принятием в Российскую Федерацию 
Донецкой Народной Республики, Луганской 
Народной Республики, Запорожской области 
и Херсонской области и образованием в соста-
ве Российской Федерации новых субъектов  – 
Донецкой Народной Республики, Луганской 
Народной Республики, Запорожской области 
и Херсонской области» [5], Правительство 
Российской Федерации позволило включить 
все объекты культурного наследия, располо-
женные и включенные в перечни этих субъек- 
тов, в Единый реестр без проведения историко- 
культурной экспертизы. Это является большим 
шагом к осуществлению государственной ох-
раны памятников археологии на территории 
новых субъектов.

Однако нужно отметить следующую проб- 
лему: орган охраны объектов культурного 
наследия субъекта обязан на основании пе-
реданных археологами материалов утвердить 
нормативно-правовым актом границы тер-
ритории объекта археологического наследия. 
Делается это с целю его защиты: наличие объек- 
та археологического наследия накладывает 
ограничения на использование земельного 
участка, на котором он находится. До 2013 г. 
федеральным законом было предусмотрено, 
что для охраны объекта археологического на-
следия достаточно, чтобы орган исполнитель-
ной власти субъекта имел информацию о на-
личии такого объекта. В связи с изменениями, 
внесенными в законодательство, сохранение 
и государственная охрана, как и наказание за 
разрушение или повреждение объекта архео-
логического наследия, стали возможны только 
для объектов, имеющих утвержденные грани-
цы территории.

Таким образом, с целью обеспечения пол-
ноценной охраны памятников археологии на 
новых территориях Российской Федерации, 
необходимо провести работу по установлению 
границ территорий этих памятников, которая 
заключается в ряде археологических мероприя- 
тий с условием обязательного выезда на мест-
ность, что на данный момент возможно сделать 
не для всех археологических объектов. При вы-
полнении этой работы считаем, что целесооб- 

разно учитывать опыт Советского Союза, ко-
торый восстанавливал историко-культурные 
объекты на освобожденных территориях уже  
в годы войны, а после ее окончания провел ин-
вентаризацию и оценку ущерба [6–8]. 

В связи с этим необходимо разработать 
отдельные нормы в законах об охране объек-
тов культурного наследия новых субъектов 
Российской Федерации, эти меры позволят 
обеспечить сохранность памятников археоло-
гии, не имеющих пока утвержденных границ 
территорий, и не допустить их утраты и унич-
тожения.

Публикация подготовлена в рамках реа- 
лизации ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проек- 
та АААА-А20-120122990111-9.
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20 апреля 1999 г. в школу «Колумбайн» аме-
риканского штата Колорадо пришли двое уча-
щихся Э. Харрис и Д. Клиболд, которые устро-
или массовый расстрел учащихся, в результате 
которого пострадали 37 человек, 13 из которых 
были убиты. Позже расследование показало, 
что они увлекались знаменитой компьютерной 
игрой «Doom» (шутер от первого лица).

Расстрел мирных жителей в августе 2019 г. в 
штатах Техас и Огайо унес жизни 31  человека. 
Высказываясь о трагедии в эфире канала Fox 
News, лидер республиканского меньшинства 
Сената Кевин Маккарти заявил, что жанр шу-
теров станет «проблемой будущих поколений»,  
а также обвинил жестокие видеоигры в «обесче-
ловечивании» людей [1]. 3 февраля 2014 г. зафик-
сирован первый случай скулшутинга в России: 
десятиклассник открыл стрельбу в московской 
школе № 263, жертвами стали два человека [2].

Выступая на открытии IX Московской 
конференции по международной безопасно-
сти в 2021 г., директор ФСБ России Александр 
Бортников определил, что «исламистские груп-
пировки уже достигли уровня возможного кло-
нирования игр, которые позволяют воздейство-
вать на сознание исхода событий терроризма и 
экстремизма не только через голосовое обще-
ние, но и последующее попадание пользователя 
в игровые ситуации совершения терактов» [3].

Л. Шлегель в своей статье [4] пишет, что 
многие экстремистские организации разра-
ботали игры, модифицировали и адаптиро-
вали их для своих нужд (боевая группировка 
«Хезболла», американский праворадикальный 
сайт The Daily Stormer, экстремистская группи-
ровка «Исламское государство» (ИГ)). После 
террористического нападения на синагогу в не-
мецком городе Галле 9 октября 2019 г., когда 
злоумышленники в прямом эфире транслиро-
вали свое нападение при помощи камеры, CNN 
определило это преступление как пример «гей-
мификации террора» [5].

Впервые термин «геймификация» был ис-
пользован британским разработчиком видеоигр 
Н. Пеллингом [6], однако тогда термин не при-

жился. Но уже в 2008 г. его инициировали пред-
ставители бизнес-среды [7], которые понимали, 
что стремительное распространение видеоигр, 
перекочевывающих из интернет-пространства 
на экраны мобильных телефонов, открывает 
огромное поле возможностей, и  к  2010  г. о  гей-
мификации говорили применительно к самым 
разным профессиональным средам и областям. 
Вербах и Хантер определяют геймификацию как 
«использование игровых элементов и игровых 
механик в неигровом контексте» [8].

Говоря о «геймификации терроризма», раз-
личают «геймификацию сверху вниз» и «гей-
мификацию снизу вверх». В  первом случае 
радикальные организации запускают организо-
ванную пропаганду с игровыми проявлениями, 
направленную на вербовку новых участников 
(создание компьютерных игр и приложений 
социальной активности (Hezbollah’s Special 
Force, Ethnic Cleansing, PatriotPeer), использова-
ние образов и сцен из популярных онлайн-игр 
в пропагандистских роликах террористических 
группировок). Зачастую террористический 
контент дополняется геймифицированной со-
ставляющей: счетчики репутации, виртуаль-
ные значки, баллы, призы и звания c целью 
удержания внимания молодых посетителей 
сайта и повышения уровня их вовлеченности.

«Геймификация снизу вверх» предполагает, 
что пользователь в результате прохождения игр 
«присваивает себе игровую эстетику, сленг и ма-
неру поведения (стилистика игровых стримов –  
видеотрансляций в сети), которую использует 
в реальности при совершении реальных тер-
рористических актов (г. Крайстчерч в Новой 
Зеландии, г. Галле). Примером последнего могут 
быть интерактивные игры, где игровой платфор-
мой выступает реальный мир (интернет-проект 
«Большая игра. Сломай систему», суицидальные 
группы «Синий кит», Телеграм-канал по подго-
товке «интернет-партизан»). 

Стоит отметить, что сами по себе методы 
геймификации не способствуют формированию 
террористических или экстремистских взглядов, 
в связи с чем можно утверждать, что элементы 
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игрового дизайна можно рассматривать лишь как 
инструмент радикализации молодого поколения.

Однако методы геймификации можно на-
править также и на профилактику терроризма. 
Наиболее популярная в обществе игра для про-
филактики экстремистских настроений являет-
ся «Choices and Voices» компании PlayGen [9].

Характеризуя базовые черты современного 
общества, директор института региональных 
проблем Д.А. Журавлев отмечал, что это обще-
ство, во-первых, потребительское, а во-вторых –  
информационное [10], в котором наиболее ак-
тивным сегментом выступает «поколение Z», 
«iGen», «цифровые аборигены» («Digital Native») 
[11]. Для людей этого поколения мировоззрен-
ческим ориентиром является информационное 
поле, в рамках которого человек «становится 
заложником так называемого интернет-мнения, 
объективность и компетентность которого оце-
нивается по количеству людей» [12], оставив-
шим отклик на опубликованный пост.

Согласно исследованию аналитического цен-
тра НАФИ, проведенному среди россиян, 60  % 
человек (порядка 88  млн чел.) 18 лет и старше 
играют в видеоигры регулярно или эпизодически, 
еще 21 % – отмечают, что, хотя они сами не увле-
каются видеоиграми, члены их семей играют [13].

Современное молодое поколение живет 
в  особом интерактивно-игровом пространстве, 
которое влияет на восприятие мира, изменяя су-
ществующие общественные практики, что нахо-
дит отклик во всех сферах деятельности, и этот 
процесс имеет долгосрочную перспективу.

Работа выполнена в рамках реализации гос. 
задания ЮНЦ РАН на 2023 г., проект «Стабиль-
ность южного макрорегиона: политико-право-
вые, социальные и этнокультурные аспекты», 
№ госрегистрации проекта 122020100350-2.
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13. Гейминг в России – 2022. Социальные 
и экономические эффекты // Аналитический 
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Актуальность проблематики определяется 
поставленным «Стратегией национальной по-
литики Российской Федерации до 2025 года» 
(Указ Президента РФ №  1666 от 19.12.2012) 
курсом на формирование в субъектах РФ си-
стемы мониторинга этносоциальной обста-
новки (см. разд. III, ст. 21а). В статье представ-
лены промежуточные результаты разработки 
темы «Мониторинг этносоциальной обстанов-
ки в  субъектах РФ: методология и методики 
информационного обеспечения националь-
ной политики», включенной в  «Программу 
фундаментальных научных исследований 
в  Российской Федерации на долгосрочный пе-
риод (2021–2030  гг.)» и разрабатываемой со-
трудниками лаборатории этносоциальных ис-
следований ФИЦ  «Субтропический научный 
центр Российской академии наук».

Объектом исследования выступает по-
лиэтничное население трансграничных зон 
юга России. В предметную область включен 
механизм (комплекс причинно-следствен-
ных связей) и основные тренды этнических 
процессов, инициированных курсом наци-
ональной политики. Методологической ос-
новой выступили системный, процессный и 
выборочный подходы. Хронологические рам-
ки исследования охватывают конец XIX  – на-
чало XXI в., что позволяет, с одной стороны, 
проследить преемственность национальной 
политики России как перманентного факто-
ра воздействия (в  имперский, советский и 
постсоветский периоды) на традиционные 
социальные институты и системы жизнеобе-
спечения, а  также как следствие и изменение 
межэтнических коммуникаций. С  другой сто-
роны, выбранная методика позволяет расши-
рить источниковую базу по этнической исто-
рии народов России в  постсоветский период 
через введение в научный оборот материа-
лов этнологических экспертиз и других форм 
полевых научно-прикладных исследований  
в районах компактного проживания этни-
ческих групп. Территориально исследование 
ограничено горными экосистемами (Саяно-
Алтайский экорегион, Западный Кавказ, рос-

сийская часть Причерноморья), входящими 
в трансграничную зону юга России.

Целью исследования выступает разработ-
ка на основе выявленных на предшествующих 
этапах изучения трендов [1; 2; 3; 4] этносоциаль- 
ных и социокультурных процессов, ини- 
циированных национальной политикой, мето-
дологических подходов анализа современной 
системы внутри- и межэтнических коммуни-
каций в сельской и городской средах.

В этом контексте территориальные рам-
ки исследования определяются спецификой 
этнических процессов, так как, с одной сто-
роны, в  трансграничных зонах они находят-
ся под воздействием не только внутренней, 
но и  внешней политики сопредельных госу-
дарств. С другой – обусловлены этническими 
процессами (особенно в сфере традиционной 
экономики), в горных экосистемах – экологи-
ческой детерминантой. В связи с этим просле-
живается воздействие национальной и  эколо-
гической политики государства сопредельных 
государств (во взаимосвязи) на взаимообу-
словленность социальных процессов в  сфе-
рах политической (административно-террито- 
риального устройства, организации форм са-
моуправления, земельной политики и т.д.), 
экономической (трансформации традици-
онных систем жизнеобеспечения, форми-
рования этнических секторов экономики, 
этнической и  социальной стратификации), 
этнокультурной (трансформация культуры 
жизнеобеспечения, появление инновацион-
ных форм / фольклоризм [5; 6] и т.д.).

В  ходе исследования было выявлено, что 
наиболее устойчивой моделью мониторинга 
реализации стратегии национальной политики 
в настоящее время стала система контроля за 
профилактикой, освещением в СМИ проявле-
ний этнического сепаратизма, этнополитиче-
ского экстремизма и терроризма. В то же время 
эта модель ни по своим организационным фор-
мам, ни по реализуемым функциям (связям) 
не ориентирована на выявление механизма 
формирования очагов перманентной межэтни-
ческой напряженности и прогнозирование ее 
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источников. Информативная емкость откры-
тых источников минимальна.

При анализе критериев оценки эффектив-
ности культурной политики (развитие нацио-
нальных культур, сохранение историко-куль-
турного наследия народов РФ и т.д.) на уровне 
структурных подразделений муниципальных 
органов власти, отвечающих за эту сферу дея- 
тельности, прослеживаются следующие тен-
денции: 

1)  в  основе мониторинга состояния этно-
культурной среды заложен контроль за тем, 
как национально-культурные объединения 
реализуют проекты, получившие организаци-
онно-финансовую поддержку от органов вла-
сти; 

2) проводимый курс региональной полити-
ки выступает фактором прямого или косвен-
ного воздействия на социокультурную среду 
на уровне муниципальных образований; 

3)  взаимообусловленные политические, 
экономические и этнокультурные процессы, 
определяющие качественное изменение куль-
турной среды (проявления коммодификации, 
культурной ассимиляции, фольклоризма), 
для  органов власти имеют латентную форму 
и не являются основой для прогнозирования.

При второй, «сетевой», модели форми- 
руемой в структуре РАН и высшей школы 
прослеживается совмещение двух аспектов 
мониторинга этносоциальной обстановки. 
Первый – это выборочные проявления разных 
форм межэтнических коммуникаций, кото-
рые рассматриваются как индикаторы изме-
нения этносоциальной обстановки на уровне  
субъектов РФ. Второй – очерченные экспер-
том или группой экспертов тренды направ-
ленности и динамики этносоциальных про-
цессов. Так, динамично меняющаяся модель 
сетевого мониторинга, изученная экспертами 
ИЭиА РАН, достаточно эффективна [7; 8; 9] 
при концептуализации (обобщении) содер-
жания текущей этнополитической обстанов-
ки по Российской Федерации в целом. В то же 
время она не ориентирована на отслеживание 
этнической составляющей внутрирегиональ-
ных процессов. Использовать ее материалы 
в качестве источника по этнической истории 
народов РФ непродуктивно.

Специфика организации регионального 
и  межрегионального этносоциального мони-
торинга (третьей модели) проявляется в  его 

четко выраженном научно-прикладном харак-
тере [10; 11; 12] и ориентации на оценку эт-
носоциальной обстановки по составляющим 
РФ федеральным округам на основе широ-
кого круга источников, включая «инсайдов-
ские». Модель также не сориентирована на 
отслеживание этнических процессов в случае, 
если их следствием не выступает межэтниче-
ская и межконфессиональная конфронтация. 
Для четвертой модели (муниципальный уро-
вень) характерна интеграция этнологических 
экспертиз в систему внутрирегионального 
этнологического мониторинга как состав- 
ляющей мониторинга. Это проявляется:  
а) в  отслеживании этносоциальной обстанов-
ки по выборочным муниципальным образова-
ниям и этническим группам; б) в ориентации 
на раскрытие максимально широкого спектра 
социальных процессов, инициировавших де-
стабилизацию этносоциальной обстановки; 
в) в формировании устойчивой системы ком-
муникаций между акторами, вовлеченными  
в экспертизу [13]. 

Сильной стороной этой модели является 
ориентация на исследование текущих этниче-
ских процессов при владении «инсайдовской» 
информацией о политической, экономиче-
ской и социокультурной ситуации на уров-
не муниципальных образований, широкий 
спектр привлекаемых источников, активное 
использование научного инструментария 
прикладной антропологии [14]. Слабой сторо-
ной, в отличие от приведенных выше моделей, 
можно назвать неустойчивость организаци-
онных структур как в системе РАН, так и выс-
шей школе.

В целом же следует отметить сильные сто-
роны модели мониторинга, формируемого как 
на федеральном, так и региональном уров-
нях. К ним можно отнести: а) профессиона-
лизм представителей экспертного сообщества,  
ориентированного на информационное со-
провождение курса национальной политики; 
б)  последовательно накапливаемые на феде-
ральном и региональном уровнях корпуса 
верифицированные источники, обеспечиваю-
щие получение репрезентативных выводов по 
выявленной динамике и направленности ряда 
латентных этнических процессов – изменения 
этнической структуры и системы расселения, 
этнополитической консолидации, механизма 
адаптации мигрантов, ассимиляции, транс-
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формации традиционной культуры и других – 
в их взаимосвязи и взаимообусловленности.

Не самой сильной стороной, прослеживае- 
мой в настоящее время во всех моделях, яв-
ляется система социальных коммуникаций  
между научными коллективами, привлекаемы-
ми к информационному обеспечению нацио- 
нальной политики. Начиная с 1990-х гг. проис- 
ходящая смена научных парадигм, высокий 
уровень зависимости от источников финан-
сирования (программы и  фонды) объективно 
способствовали формированию «эпистемиче-
ских» сообществ, аксиологических подходов 
в  анализе текущей этносоциальной обстанов-
ки. Наиболее оптимальным вариантом введе-
ния выявленных моделей в качестве подсистем 
в общероссийскую систему мониторинга этно-
социальной обстановки с переориентацией на 
научное прогнозирование средне- и долгосроч-
ных последствий национальной политики мо-
жет выступать синхронизация трех процессов: 

а)  переориентация предметной области 
исследований, проводимых по этническим 
группам на муниципальном и региональном 
уровнях (межэтнические коммуникации) 
на  комплексное исследование этнических про-
цессов с  хронологическим охватом не  менее 
двух-трех поколений (30–75 лет); 

б)  перевод в перспективе на основе феде-
ральных и региональных целевых программ 
в электронный формат полевых материалов 
и имеющиеся теоретические разработки по эт-
ническим процессам (по  всем субъектам РФ) 
и формирование на этой основе банка данных 
РАН; 

в)  развертывание на базе ведущих струк-
турных подразделений РАН системы перепод-
готовки специалистов в  области прикладной 
антропологии, включение в учебные планы по-
левых практик (этнологических экспертиз) по 
техническим заданиям структурных подразде-
лений региональных органов власти в  очагах 
перманентной межэтнической напряженности.
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Вестник Томского государственного универ-
ситета. 2015. № 403. С. 79–81.

6.  Куринских П.А. Фольклоризм в культу-
ре жизнеобеспечения населения австрийских 
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фликтологической экспертизы / под. ред. акад. 
Г.Г.  Матишова и др. Ростов н/Д.: ЮНЦ РАН, 
2011. 328 с.

13. Садовой А.Н. Этнологическая эксперти-
за в системе регионального этнологического 
мониторинга  // Прикладная этнология и  ак-
туальные проблемы государственной этнона-

циональной политики в регионах Западной 
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Период 2022–2031 гг. объявлен в Российской 
Федерации десятилетием науки и технологий. 
Определено, что основными задачами про-
ведения Десятилетия являются привлечение 
талантливой молодежи в сферу исследований 
и разработок; содействие вовлечению исследо-
вателей и разработчиков в решение важнейших 
задач развития общества и страны; повыше-
ние доступности информации о достижениях 
и перспективах науки для граждан Российской 
Федерации [1].

С учетом провозглашения науки и техноло-
гий в качестве одного из важнейших общегосу-
дарственных трендов целесообразно изложить 
один из вариантов оценки сложившейся в ре-
гионе ситуации. Объективная необходимость 
расширения и совершенствования научных 
исследований и разработок может быть обос- 
нована представляемыми в сообщении приме-
рами.

Оценки в большинстве случаев даются на 
основе собственных данных автора как дейст- 
вующего исследователя и разработчика мето-
дик, оборудования для исследований, макетов 
конечных изделий и минимально жизнеспо-
собных продуктов (MVP) и  продукции малых 
серий за период с  1983  г. по настоящее время. 
Источниками для анализа также являются от-
крытые базы данных, маркетплейсы и различ-
ные публичные информационные мероприя-
тия учреждений, организаций и предприятий: 
выставки, форумы, конференции, экскурсии 
на места научной и производственной деятель- 
ности.

Следует отметить, что широкое использо-
вание в последние десятилетия импортирован-
ных продуктов и технологий при их активной 
сервисной и информационной поддержке зна-
чительно сузило сферу практического приме-
нения результатов отечественной науки.

Вследствие изменения системы оценки ре-
зультатов фундаментальных исследований на 
публикации в  ущерб передаче их результатов 
в прикладные и практические сферы возник-

ла ситуация, при которой нет необходимости 
завершать исследование, так как формальный 
результат можно получить и при незавершен-
ной работе. Это создает устойчивую тенденцию 
снижения практической значимости самих ис-
следований, не говоря уже о разработках и тем 
более создании реальных продуктов, снижении 
патентной активности для таких продуктов. 
В целом похожие явления в советский период 
получили неофициальное название «мелкоте-
мье». Встречаются также примеры повторно-
го использования (в т.ч. собственных) ранних 
результатов, не выявленных электронными си-
стемами по причине их отсутствия в цифровых 
символьных электронных ресурсах [1].

Развилась и тенденция преувеличения ста-
тистических подходов при научных исследо-
ваниях в ущерб прямым методам контроля 
систем и объектов, которые при современ-
ном уровне приборной техники дают более 
быстрые результаты. Смешивание и  отож-
дествление результатов изучения больших 
референтных групп (например, доказатель-
ная медицина) с тем, что допустимо было бы 
считать практическим полным контролем, мо-
жет приводить к существенным ошибкам при 
трактовке результатов. Автоколебательные, 
неравновесные, нестационарные системы, 
а  также такие, в которых средства исследова-
ния влияют на  состояние системы, не  могут 
быть объективно и  достоверно изучены при 
использовании только статистических мето-
дов и доминировании косвенных методов над 
прямыми. При отсутствии прямых методик 
исследования (в т.ч. систем с признаками «чер-
ного ящика») целесообразно шире применять 
различные варианты метода добавок (в том 
числе и для социальных систем). Далее целе-
сообразно рассмотреть тенденции в смежных 
с научной сферой сегментах.

Снижение практической привлекательно-
сти научных результатов влияет на уменьше-
ние изобретательской активности. На этом 
фоне значительная доля импортной продукции 
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со специально заниженными потребитель-
скими и конструктивными характеристиками,  
но оптимизированной по цене и внешнему 
дизайну, при сужении возможностей незави-
симых торговых организаций и предпринима-
телей, значительно ограничивает вывод на мас-
совый рынок новой продукции. Маркетплейсы 
не могут вполне компенсировать эту проблему 
именно для продукции, требующей целой си-
стемы по продвижения.

На рынке доминируют неремонтопригодные 
товары с искусственно сокращенным полным 
сроком службы. Здесь проявляется кажущийся 
парадокс современной идеологии сбережения 
ресурсов, снижения количества бытовых отхо-
дов и защиты окружающей среды. Интересным 
примером в данном контексте может служить 
выбор между железом, алюминием, магнием, 
титаном, стеклом, углеродом, кремнием и пла-
стиком при разработке изделий.

Серьезным вызовом является массовое 
появление продуктов, имитирующих новые 
продукты или новые возможности продуктов. 
Широко известные явления в Интернете (Deep 
Fake) заняли заметное и вполне легальное ме-
сто и в мире материальных продуктов.

На этом фоне важной проблемой является 
отсутствие выпуска большого ассортимента от-
ечественной продукции, отсутствие массового 
выпуска многих существующих ее видов, недо-
статочная доля такой продукции на рынке. 

Среди причин этого можно указать утрату 
материаловедческих школ и многих приори-
тетов в разработках новых материалов. И если 
исходить из глобальных вызовов, то можно вы-
делить все большую необходимость в удовлет-
ворении практических потребностей в новых 
технических и технологических средствах и тех-
нологиях. В настоящее время эти вызовы пока 
не находят в полном объеме адекватного ответа.

В качестве примеров целесообразно указать, 
что беспилотные системы широкого назначения 
как массовый продукт для конечного граждан-
ского потребителя, созданных в регионе, вы- 
явить на удалось. Также отсутствуют на потре-
бительском рынке популярные и конструктивно 
относительно простые роботы-пылесосы. И это 
при том, что в Ростове-на-Дону с 1950-х гг. суще-
ствовало производство пылесосов, стиральных 
машин и холодильников, и до сих существуют 
несколько разработчиков и производителей 
сложных электронных систем. 

Сходные тенденции в регионе и в сфере 
фармацевтических производств. Хотя до на-
чала 2000 г. в Ростове-на-Дону работали 2  от-
носительно крупных для региона произво-
дителя фармпрепаратов, до сих существует 
химическая научная школа специализирую-
щаяся в этой сфере, есть пример внедрения и 
выпуска качественного аналога фирменного 
препарата «Но-Шпа».

Среди перспективных направлений, с уче-
том объективных условий и наличия отдель-
ных групп разработчиков, следует выделить 
элементную базу для современной техники 
и  источники энергии для мобильной техники 
и других целей.

Рассмотрим реальную инфраструкту ру  
научной сферы в регионе с точки зрения 
возмож ностей реализации проектов разработ-
ки и внедрения технологий.

Основа высокотехнологичных наукоем-
ких направлений – научное оборудование. 
Изучение ситуации путем выяснения воз-
можности проведения конкретных исследова-
ний материалов и процессов показывает, что 
многие относительно современные приборы 
не введены в эксплуатацию в  полном объе- 
ме, но уже сильно устарели, их техническое об-
служивание в рамках сервиса само по себе проб- 
лематично. Эксплуатирующий персонал осваи-
вал их по мере своих знаний и возможностей, 
из-за чего потенциал оборудования реализо-
ван в современных научных направлениях не 
полностью.

Собственный опыт показывает, что между 
поставкой и освоением проходит до 10–15  лет. 
Например, ДРОН-2.0, выпущенный в 1974 г. 
и  рассчитанный на передачу данных на ЭВМ 
серии ЕС и использование хранения данных на 
перфоленте. Ввиду отсутствия специалистов 
эти возможности не были задействованы до ис-
чезновения совместимого оборудования. Также 
не использовался АЦПУ. Возможности оборудо-
вания использовались на уровне более простого 
оборудования образца конца 1950-х гг.

При этом благодаря специально разработан-
ным методикам и изготовленным приспособле-
ниям в середине 1980-х гг. удалось использовать 
это оборудование для актуальных задач, по-
лучить и опубликовать результаты в сфере ли- 
тиевых источником тока, отвечающих мирово-
му уровню.  Ситуация достаточно схожим обра-
зом отчасти повторилась и конце 2000-х гг. после 



РАЗДЕЛ 1. ЮЖНЫЙ ВЕКТОР НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  
В УСЛОВИЯХ ГЕОПОЛИТИЧЕСКОГО КРИЗИСА

31

приобретения современного на тот момент им-
портного аналогичного оборудования.

Интересным объектом изучения являются 
организационная инфраструктура в рассма-
триваемой сфере. Изобилие таких институтов, 
как бизнес-, техно- и индустриальные пар-
ки, креативные пространства и коворкинги, 
а также различные агентства, фонды и центры, 
позволяет их классифицировать по объек-
тивным и субъективным особенностям. Даже 
предварительное рассмотрение указывает на 
то, что количество организационных субъек- 
тов заметно превышает количество реаль-
ных направлений деятельности. А это может 
означать, что подготовленных специалистов 
меньше, чем должностей для них в вышеука-
занных структурах, так как для приобретения 
компетенций нужно получить практический 
опыт в реальных исследованиях и разработ-
ках. Неоднократно на тренинговых меропри-
ятиях для действующих исследователей, тех-
нических специалистов и предпринимателей 
наблюдались выступления консультантов 
и  тренеров, смутно ориентирующихся в пред-
метных областях по профилю мероприятий. 
Напрашивается даже введение термина «накоп- 
ленный профессиональный ущерб».

Длительное углубление специализации, вы-
разившееся в формировании существенных 
межведомственных барьеров, становится тор-
мозом как для процессов исследований, так 
и  для использования их результатов. Решение 
этой проблемы ускорит динамику природных 
и социальных процессов, технологических из-
менений.

Еще одним перспективным направлением 
является комплексное мультимеждисципли-
нарное исследование региона с использова- 
нием современных методик и приборов.

Целесообразно также более подробно изу-
чить место и роль малого бизнеса в наукоемкой 
сфере. Будучи учредителем малого инновацион- 
ного предприятия, созданного с участием 
ЮФУ по 217-ФЗ [2], автор имел возможность 
на практике изучить юридические, экономиче-
ские и организационные особенности создания 
и функционирования такого типа экономиче-
ских субъектов, вырабатывая практику учета 
результатов интеллектуальной деятельности 
для целей образования капитала предприятия 
и готовя конкурсные документы для институ-
тов поддержки малого бизнеса в научной сфере. 

Наблюдения показывают, что здесь также су-
ществуют различные формы разрывов между 
элементами системы. Эти недостатки форми- 
руют массивы документооборота, которые 
сильно снижают эффективность малых форм 
деятельности, демотивируют многих начи-
нающих предпринимателей. А скромные по 
отношению к средней заработной плате раз-
меры выделяемых средств делают достижение 
точек безубыточности трудно достижимым. 
Экономически не вполне обоснованным вы-
глядит и требование институтов поддержки 
бизнеса по созданию новых рабочих мест.

Целью инновационной деятельности яв- 
ляется вывод на рынок новых продуктов. 
Поэтому стартовые инвестиции должны идти 
на создание, совершенствование и продвиже-
ние таких продуктов, а также на привлечение 
инвестиций. В случае если автор разработки 
в  начале своей деятельности ограничивает 
расходы на личное потребление, то возможна 
ситуация, названная в начале 2000-х гг. кризи-
сом «дот-комов».

Другой важной темой для малых предприя-
тий является приобретение или доступ к совре-
менным производственным мощностям. Уход 
с арены большой части производственного обо-
рудования советской эпохи, его частичная за-
мена оснащением, поставленным в рамках ин-
вестиций последних двух десятилетий, создало 
очевидный технологический разрыв между 
необходимыми для малого бизнеса объемами 
продукции и номинальной производитель-
ностью оборудования крупных предприятий. 
Существовавший в советский и постсоветский 
периоды симбиоз крупных и независимых от 
них малых предприятий стал весьма затрудни-
тельным. Парки и другие структуры для досту-
па малого бизнеса к современному сложному 
и дорогому оборудованию должны постоянно 
обеспечивать решение таких задач: кто и как 
будет на нем работать, где взять специали-
стов для выполнения малосерийных, но часто 
весьма сложных и требующих значительного 
времени на проработку технологии проектов. 
Такая проблема характерна, например, для не-
больших креативных пространств, оснащен-
ных 3D-принтерами, мини-ЧПУ, лазерными 
граверами и резчиками.

В целом можно сделать вывод, что вопрос 
полноценного кадрового обеспечения всех  
этапов – от идеи до реализации готового  
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продукта – в очередной раз становится ключе-
вым. Но теперь у него практически нет альтер-
нативы.
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в  Российской Федерации: [сайт]. URL: https://
наука.рф/about/ (дата обращения: 02.04.2023).

2. Ромодин Л.А. Проблемы российской 
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В северокавказских республиках России за 
последние десятилетия накоплен уникальный 
опыт противодействия различным формам экс-
тремизма и терроризма, основанным на идео-
логии радикального исламизма. Региональный 
опыт противодействия терроризму, вобравший 
в себя как силовые, так и альтернативные мето-
ды, требует изучения и моделирования. Особый 
исследовательский интерес, на наш взгляд, 
представляют альтернативные силовому ме-
тоды противодействия терроризму, успешно 
апробированные на Северном Кавказе. Среди 
таких методов, способствовавших нормализа-
ции общественно-политической и криминоген-
ной обстановки в Ингушетии, бывшей некогда 
одной из самых неспокойных среди северокав-
казских республик, эксперты отмечают работу 
«Комиссии при Главе Республики Ингушетия 
по оказанию содействия в адаптации к мирной 
жизни лицам, решившим прекратить террори-
стическую и экстремистскую деятельность на 
территории Республики Ингушетия» (далее –  
Комиссия). За первые и самые продуктивные 
годы своей работы Комиссия вернула к мир-
ной жизни десятки людей, ранее примкнувших 
к незаконным вооруженным формированиям 
(НВФ), вырвав их тем самым из спирали на-
силия, годами раскручивавшейся в республи-
ке. Что из себя представляет эта Комиссия, как 
она работает и в чем секрет ее эффективности? 
Поиск ответов на эти вопросы стал предметом 
данного аналитического исследования. 

Эмпирическую основу исследования соста-
вили материалы обзора республиканской об-
щественно-политической газеты «Ингушетия» 
за 2010–2020 гг. и записи интервью с субъек-
тами профилактики терроризма в Республике 

Ингушетия (РИ), проведенные автором в ав-
густе 2021 г. По итогам обзора номеров газеты 
«Ингушетия» за указанные годы выявлено, что 
работа Комиссии была наиболее напряженной 
до второй половины 2014  г., после чего дея-
тельность этого органа все реже освещается 
в прессе, что, скорее всего, связано с общей 
нормализацией к этому времени обществен-
но-политической и криминогенной ситуации в 
республике. 

Известно, что Комиссия была сформи-
рована в конце мая 2011  г. по инициативе 
Ю.  Евкурова, руководившего на тот момент 
республикой уже третий год, в течение кото-
рых основной проблемой в регионе оставалась 
борьба с терроризмом. Однако идея создания 
такого органа не была его ноу-хау. Еще в ноя-
бре 2010  г. аналогичная структура была запу-
щена в соседнем Дагестане, где также остро 
стояла проблема противодействия терроризму 
[1]. Ю. Евкуров поручил представителям своей  
администрации изучить дагестанский опыт, 
а  затем сформировать аналогичный орган, но 
с учетом специфики Ингушетии. 

В состав Комиссии изначально во-
шли представители Народного Собрания 
и  Правительства РИ, МВД, Следственного 
управления СК РФ по РИ, УФСБ, аппарата 
Совета безопасности РИ, управления Минюста, 
министерства труда и социального развития, 
адвокатской палаты, муфтията, общественных 
и правозащитных организаций, уполномо-
ченный по правам человека в РИ. Комиссия 
стала совещательным и консультативным ор-
ганом, обеспечивающим взаимодействие всех 
структур государственной власти и местного  
самоуправления, общественных и религиозных  
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объединений в целях решения вопросов, свя-
занных с оказанием содействия в адаптации 
к мирной жизни лицам, решившим прекратить 
террористическую и экстремистскую деятель-
ность на территории Ингушетии. Республика 
в эти годы была терзаема постоянными вылаз-
ками и нападениями боевиков – радикальных 
исламистов, превративших регион в один из 
самых опасных уголков Северного Кавказа. 

На первом заседании, которое состоялось 
в сентябре 2011 г., Комиссия рассмотрела за-
явления двух молодых людей, которые добро-
вольно пожелали вернуться к мирной жизни. 
Представители Комиссии заявили, что будут 
ходатайствовать за смягчение наказания для 
тех, кто сложит оружие, и будут оказывать им 
психологическую, правовую, а также трудовую 
реабилитацию. Заместитель министра МВД по 
РИ А.  Султыгов, участвовавший в заседании 
Комиссии подчеркнул, что авторитет нового 
органа будет зависеть от его последовательно-
сти в соблюдении взятых на себя обязательств 
[2]. С тех пор Комиссия регулярно заседала 
в  течение ряда лет, рассматривая обращения 
жителей РИ, чьи родственники были объявле-
ны в розыск по подозрению в участии деятель-
ности НВФ или вовсе числились пропавшими 
без вести. 

Поначалу работа Комиссии, как и анало-
гичной структуры в Дагестане, не вызывала 
особого доверия у широкой общественности 
республики. В целях повышения авторитета 
Комиссии среди населения республики (в том 
числе среди членов НВФ и их родственников) и, 
что немаловажно, среди представителей право-
охранительных органов, Ю. Евкуров публично 
выступил с личными гарантиями в отноше-
нии тех, кто сложит оружие, а также предло-
жил воспользоваться для связи с ним личным 
номером телефона. «Я обещаю каждому, кто 
придет с миром и сдастся, обеспечить все усло-
вия и защитить его права», – заявил глава ре-
спублики [3]. С октября 2012 г. начала работать 
горячая линия Главы РИ для членов НВФ, же-
лающих вернуться к мирной жизни. Согласно 
материалам прессы, посредством подобных 
обращений на телефон доверия были склонены 
к явке с повинной несколько бывших участни-
ков НВФ, в отношении которых после рассмо-
трения их просьб Комиссией и ее обращения 
в правоохранительные органы уголовные дела 
были прекращены. В ноябрьском номере газе-

ты «Ингушетия» за 2012 г. отмечается, что, по 
информации Совета безопасности РИ, за вре-
мя работы Комиссии склонены к доброволь-
ной явке 42 человека, 17 из которых состояли 
в рядах НВФ. Кроме гарантий объективного 
рассмотрения дела в суде, власти Ингушетии 
оказывают помощь обратившимся в Комиссию 
и в трудоустройстве. По материалам обзора 
прессы и исследовательских интервью можно 
утверждать, что руководство Ингушетии про-
явило тогда подлинный интерес к миротворче-
скому процессу и делало всё возможное, чтобы 
молодежь республики не поддавалась влиянию 
деструктивных сил, а оступившиеся однажды 
имели реальный шанс вновь вернуться в право-
вое поле и к мирной жизни. В третьем кварта-
ле 2012 г. по поручению Главы РИ аналогичные 
комиссии создаются уже во всех муниципаль-
ных образованиях республики, куда любой 
житель может прийти со своей проблемой. По 
уверениям республиканского печатного органа, 
без внимания не остается никто [3].

С 2013  г. в рамках работы Комиссии уже 
на постоянной основе начинают проводиться 
профилактические мероприятия, сходы жите-
лей, круглые столы, встречи с родственниками 
лиц, подозреваемых в противоправной дея-
тельности. К мероприятиям Комиссии и других 
органов, задействованных в профилактике тер-
роризма, всё чаще привлекаются представите-
ли общественных организаций, религиозных 
объединений, правоохранительных органов, 
лидеры и старейшины ингушских тейпов.

За первые два года работы Комиссия на-
правила обращения в адрес руководства пра-
воохранительных органов соседних регионов 
о  содействии в поиске пропавших или задер-
жанных жителей РИ; оказано содействие в вос-
становлении в вузе лицам, отбывшим нака-
зание за участие в НВФ; ряду лиц, отбывшим 
сроки наказания и освободившимся из мест 
лишения свободы, оказана помощь в бытовом 
и трудовом устройстве; склонены к явке с по-
винной 53 человека, находившихся в розыске 
за совершение преступлений по различным 
статьям УК РФ [4].

Как подчеркнули специалисты аппарата 
Совета безопасности РИ, одним из основных 
положительных эффектов работы Комиссии 
стало то, что родственники лиц, примкнувших 
к НВФ, перестали бояться обращаться в пра-
воохранительные органы с просьбой оказать 
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содействие в возвращении домой их близких. 
Через СМИ организованы обращения родите-
лей к своим сыновьям с целью возвращения 
их домой; на ГТРК «Ингушетия» демонстриру-
ются агитационные видеоролики, призываю-
щие к отказу от противоправной деятельности 
и содействию в предупреждении преступлений 
террористической направленности. 

Показательна стенограмма выездного засе-
дания Комиссии в г. Малгобек, где рассматри-
валось заявление жительницы города – матери 
18-летнего парня, обвиняемого в содействии 
террористической деятельности. «...Осознал 
свою ошибку и раскаивается в содеянном. Ему 
стыдно за поступок, совершенный им по своей  
наивности. Он станет для него уроком на всю 
жизнь» [5], – заявила мать обвиняемого. Она 
подчеркнула, что члены Комиссии помогли ей 
объективно разобраться в сложившейся си-
туации. «Сегодня Всевышний дает нам шанс 
спасти наших детей. Мы должны в полной 
мере воспользоваться предоставленной воз-
можностью. Прошу вас помочь моему ребенку 
обрести свободу. С момента его задержания 
я места себе не нахожу, выплакала все слезы. 
Конечно, мы виноваты в том, что недогляде-
ли, может, не так воспитывали. Мой сын хочет 
начать с чистого листа», – проговорила она. 
Ю.  Евкуров заявил, что самое главное  – это 
признание ошибочности своих действий са-
мим молодым человеком. «Без его искреннего 
раскаяния все усилия родителей, комиссии, 
правозащитных и общественных организаций 
не имеют смысла. Каждый должен осознать 
пагубность этого пути, найти в себе мужество 
отказаться от преступных намерений и вер-
нуться к мирной жизни пока не успел совер-
шить более серьезного преступления», – по-
дытожил глава республики [5].

Успехи Комиссии и в целом руководства РИ 
по возвращению к мирной жизни членов НВФ, 
очевидно, не устраивали их лидеров, которые 
всячески пытались сорвать процесс нормали-
зации общественно-политической обстановки 
в Ингушетии. Так, 27 августа 2013 г. боевиками 
по дороге на работу был убит А.  Котиев – се-
кретарь Совета безопасности РИ – идейный 
вдохновитель и организатор работы Комиссии. 
Но, несмотря на потери и сложную оператив-
ную обстановку в регионе, усилия властей 
Ингушетии по возвращению к мирной жизни 
как можно большего числа бывших участников 

НВФ – представителей местной молодежи – не 
прекращались. По мере наработки опыта в дан-
ной сфере и укрепления доверия со стороны 
общественности республики субъекты профи-
лактики терроризма стали всё чаще опирать-
ся на институты традиционного ингушского 
общества. Авторитет старейшин ингушских 
тейпов и фамилий, лидеров суфийских братств 
и салафитских проповедников был активно 
задействован субъектами профилактики тер-
роризма в пропаганде веротерпимости и про-
тиводействии распространению идеологии на-
силия. 

Комиссия в ходе взаимодействия с силовы-
ми структурами, органами государственной 
власти и общественными объединениями за 
три года вернула к мирной жизни свыше 60 че-
ловек. Порядка 50 из них – бывшие участники 
НВФ и их пособники. Ни один из сдавшихся 
не встал на прежний путь [6]. Это говорит 
о  высокой результативности данного инстру-
мента. Размышляя о причинах эффективности 
работы Комиссии, опрошенные специалисты 
отметили ряд факторов. Прежде всего,  это 
личное и активное участие главы Ингушетии 
Ю.  Евкурова, который, будучи боевым офи-
цером, Героем России, давал личные гарантии 
бывшим боевикам, а также пользовался высо-
ким авторитетом в силовых структурах. Они 
не могли саботировать его усилия по адапта-
ции к мирной жизни бывших участников НВФ 
и организации в республике процесса широ-
кого общественного примирения. Кроме того, 
Ингушетия – небольшая и моноэтническая рес- 
публика, где, образно говоря, все друг друга 
знают и информация о пользе для конкретных 
людей от обращения в Комиссию мгновенно 
и широко распространялась в обществе, да-
вая надежду на возвращение к нормальной 
жизни тем (членам НВФ и их родственни-
кам), кто пребывал в сомнениях и  отчаянии. 
Особенностью Ингушетии было и то, что в 
кампании по противодействию распростра-
нению идеологии терроризма принимали уча-
стие не только лидеры и старейшины ингуш-
ских тейпов, фамилий и суфийских братств, 
но и лидеры салафитских общин республики, 
что не наблюдалось в остальных северокавказ-
ских республиках. Все эти факторы в совокуп-
ности дали хороший результат в Ингушетии и 
острота проблемы терроризма в регионе по-
степенно стала спадать. 
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Геополитическая значимость Северного 
Кавказа актуальна в любое время, даже в перио- 
ды относительной этнополитической стабили-
зации региона. По мере снижения напряжен-
ности, укрепления государственности ресурс 
использования нестабильности на Северном 
Кавказе для оказания давления на политику 
российского государства в регионе, который 
использовали западные геополитические игро-
ки, стал иссякать. Постепенная финансово- 
экономическая, властно-политическая и социо- 
культурная интеграция Северного Кавказа в 
российское государствообразующее простран-
ство, а также последовательность Российской 
Федерации в отстаивании своих геополитиче-
ских интересов «принудили» геополитических 
игроков в лице западных государств осознать, 
что Северный Кавказ есть неотъемлемая часть 
России [1], и поэтому поддержка сепаратизма, 
этнического национализма и экстремизма с 
целью дестабилизации этнополитической об-
становки малоперспективна. В этих условиях 
активно стали прибегать к инструментам «мяг-
кой силы». Однако события 2022 г., усилившие 
геополитическую напряженность, откоррек-
тировали основными механизмами «мягкого» 
воздействия на этнополитические процессы в 
Северо-Кавказском регионе. Главный упор сде-
лан на активизацию деятельности зарубежных 
диаспор, состоящих из представителей народов 
Северного Кавказа; а также на перенос актив-
ности различных некоммерческих организа-
ций, имеющих зарубежное финансирование, в 
инфокоммуникационные сети. 

О вовлечении диаспор в антироссийскую 
истерию может свидетельствовать активиза-
ция провокационной деятельности украинских 
эмиссаров и геополитических противников 
России. Например, 19 июня 2022 г. в Верховной 
раде Украины создано Межфракционное депу-
татское объединение «За свободный Кавказ». 
Ее члены развернули масштабную пропаган-
дистскую работу с северокавказскими диа-
спорами, функционирующими в различных 
странах [2]. В течение всего 2022 г. в недруже-

ственных странах с северокавказскими диас-
порами проводились публичные мероприятия 
под общими девизами «освобождения Кавказа» 
и «деколонизации России».

Также активизировали свою деструктивную 
деятельность чеченские сепаратисты в лице 
Ассамблеи чеченцев Европы, базирующейся  
в Страсбурге, чеченской диаспоры в Стамбуле, 
«ичкерийцев», лидер которых, Ахмед Закаев, 
проживает в Великобритании. Результатом 
антироссийской античеченской деятельно-
сти «ичкерийцев» стало то, что Верховная 
рада Украины признала Ичкерию территорией,  
«временно оккупированной Россией» [3]. Более 
того, боевики из батальона имени Шейха 
Мансура, ранее воевавшие в Сирии на сторо-
не запрещенной в России террористической 
организации «Исламское государство» (ИГ), 
участвуют в боевых действиях на Украине  
и в Донбассе на стороне ВСУ [4].

Необходимо иметь в виду, что деятельность 
деструктивных сил, находящихся за рубежом, 
не только потенциально, но и реально при-
водит к дестабилизации этнополитической  
ситуации непосредственно на Северном 
Кавказе. Примером могут служить протестные 
выступления в Дагестане против частичной 
мобилизации. В ходе анализа содержания ма-
териалов, в которых была размещена инфор-
мация о проведении антимобилизационных 
акций, выяснилось, что авторы данных публи-
каций находятся за пределами России и неко-
торые из них имеют отношение к исламист-
ским и радикальным течениям, запрещенным 
в Российской Федерации [5]. О координации 
протестов извне свидетельствуют схожесть 
сценариев, однозвучность лозунгов, наличие 
обязательных активистов, «раскачивающих» 
мирные митинги и превращающих их в стол-
кновение протестующих с силовиками [6]. 
Единый сценарий протестов, проводимых как 
«по кальке», указывает на наличие серьезного 
влияния внешнего фактора на развитие этно-
политической ситуации на Северном Кавказе.
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В то же время необходимо учитывать оценки 
экспертов, полагающих, что ситуация в регионе 
очень сложная, она отягощена многими социаль-
но-экономическими, этноконфессиональными 
проблемами: «сильное классовое неравенство 
в республике», «клановость» и  пр., – которые, 
согласно пояснениям эксперта, «заставляют лю-
дей сопротивляться неизвестному» [5].

Понимание того, что внутренние проблемы 
северокавказского сообщества всегда будут ис-
пользоваться внешними деструктивными сила-
ми для организации мощных протестов, вплоть 
до цветных революций, требует конструктив-
ного реагирования на «болевые» точки жизне-
деятельности региона. Властям на региональ-
ном, муниципальном уровнях важно не только 
знать о проблемах, но и включаться в решение 
возникающих трудностей. В противном случае 
фоновая напряженность в сфере этнополитиче-
ских отношений, о наличии которой свидетель-
ствуют спровоцированные извне манифестные 
выступления в ходе частичной мобилизации, 
может перерасти в открытый конфликт.

Публикация выполнена в рамках реализации 
ГЗ ФИЦ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проекта 
№ 122020100306-9.
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Ограничения международного туризма в Российской Федерации 
и развитие внутренних направлений в период санкционного давления
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Руководящие принципы и методы управ-
ления устойчивым развитием туризма при-
менимы ко всем видам туризма во всех типах 
направлений, включая массовый туризм и раз-
личные нишевые сегменты туризма. Принципы 
устойчивого развития следуют экологическим, 
экономическим и социально-культурным 
аспектам туристической отрасли.

Устойчивому развитию туристической от-
расли должны способствовать следующие 
принципы:

1. Рациональный подход в использова-
нии экологических ресурсов, которые являются 
элементом развития международного туризма. 
При этом необходимо поддерживать основные 
экологические процессы и принимать участие 
в  сохранении природного наследия и биораз-
нообразия стран.

2. Уважение социокультурной самобыт-
ности принимающих стран, сохранение куль-
турного, исторического и религиозного насле-
дия, а также внесение положительного вклада  
в межкультурные отношения и их дальнейшее 
развитие.

3. Обеспечение прозрачных, долгосроч-
ных экономических отношений, которые бу-
дут способствовать справедливому распре-
делению социальных и экономических выгод 
для всех заинтересованных в международном 
туризме сторон. Обеспечение стабильной 
занятости работников, своевременного по-
лучения дохода, а также предоставление со-
циальных услуг для принимающей стороны. 
Сокращение масштабов нищеты в беднейших 
странах [1].

Устойчивое развитие международного ту-
ризма требует осознанного участия всех за-
интересованных в процессе сторон, а также 
жесткого политического регулирования для 
обеспечения безопасности участников тури-
стических программ и достижения взаимовы-
годы сторон.

Важная задача международного туризма – 
поддерживать высокий уровень удовлетворен-
ности туристов. А значимый опыт, который 

они смогут перенять, находясь в путешествии, 
будет способствовать повышению осведомлен-
ности о культуре, нормах и правилах другой 
страны.

В уходящем 2022 г. путешествия за границу 
стали для российского населения очень про-
блематичными из-за многочисленных санк-
ций, следствием которых стали крайне высо-
кие цены на авиабилеты, закрытое воздушное 
пространство как над Россией, так и над стра-
нами Европы, отмена сотен авиарейсов, невоз-
можность снять наличные, блокировка личных 
карт и пр.

Наиболее ощутимым ударом для между-
народного туризма стало закрытие воздуш-
ного пространства для российских самолетов. 
Первыми такую политику приняли государ-
ства Евросоюза, а затем Канада и США. В ответ 
на эти действия Росавиация закрыла небо для 
авиакомпаний из 36 стран. Помимо закрытого 
воздушного пространства для российских са-
молетов, было выдвинуто решение об отзыве 
российских лайнеров иностранными лизин-
говыми компаниями, а зарубежные страховые 
фирмы стали досрочно разрывать контракты 
и закрывать проекты. Под угрозой оказались все 
зарубежные пассажирские самолеты в  России 
(порядка 55  % отечественного авиапарка со- 
стоит из лизинговых самолетов). Чтобы избе-
жать передачи авиатехники иностранным ком-
паниям и не лишиться самолетов окончатель-
но, некоторым крупным перевозчикам, таким 
как «Аэрофлот», «Победа», «S7» и «Smartavia», 
пришлось отменить все заграничные рейсы [2]. 
Тем не менее на сайте Росавиации был опубли-
кован приказ о допуске российских авиапере-
возчиков к некоторым международным рейсам, 
например в Азербайджан, Беларусь, Египет, 
Катар, ОАЭ, Турцию, Узбекистан. Ситуация 
стала накаляться из-за стремительно растуще-
го курса евро и доллара. В условиях повышен-
ного спроса стоимость авиабилетов изменялась 
каждый час.

В сложном положении также оказался 
российский банковский сектор из-за резкой  
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блокировки российских банковских карт за 
рубежом и ограничения на вывоз из России 
не более 10  тысяч долларов наличными. 
Впоследствии были удалены с международных 
платформ приложения российских банков.

Сложившаяся после принятия санкций си-
туация принесла наибольший урон туропе-
раторам, основное направление которых это 
выездной туризм. Однако компании, осущест-
вляющие внутренний туризм, основную часть 
которых составляют субъекты малого и сред-
него предпринимательства, понесли меньшие 
потери, по сравнению с их международными 
коллегами, благодаря программам государ-
ственной поддержки.

Летом текущего года в выездном туризме 
сложилась ситуация острого дефицита авиапе-
ревозки и турпродукта. У российских туристов 
остался выбор из 5 более-менее массовых ем-
ких направлений с прямой перевозкой.

В связи со сложившейся ситуацией на юге 
России, в целях безопасности были ограниче-
ны работы нескольких аэропортов, которые 
находятся вблизи южной границы государства. 
Аэропорты закрыты в 11 городах – Краснодаре, 
Анапе, Геленджике, Ростове-на-Дону, Брянске, 
Воронеже, Белгороде, Курске, Липецке, 
Симферополе и Элисте. По этой причине пе-
редвижение по Южному федеральному округу 
было сильно ограничено. Теперь принимаю-
щими зонами выступили аэропорты городов  
Сочи и Минеральных Вод. Конечно, справить-
ся с нахлынувшим потоком туристов до сих 
пор сложно.

Теперь приоритетным способом передви-
жения до юга страны стал железнодорожный 
транспорт. Но и на этом направлении есть 
ряд проблем. Первая – это долгие переезды: в 
среднем путь Москва – Анапа занимает около 
суток, а из Санкт-Петербурга почти двое (для 
сравнения: в среднем полет длился около че-
тырех часов). Второй фактор – это ограничен-
ное количество билетов. Компании РЖД при-
ходится добавлять в составы дополнительные 
вагоны в период праздников и выходных.  
И третьим решающим фактором является 
цена и удобства. Иногда билеты на плацкарт 
в разы дороже, чем билеты на самолет в обыч-
ное время, билеты в купе и СВ доступны не 
всем гражданам, которые планируют прове-
сти свое время на юге. Поэтому большинство 
пассажиров железнодорожного транспорта 

жертвует своим комфортом ради выгодных 
цен на билеты.

Безусловный лидер у россиян среди всех 
зарубежных направлений – Турция. По пред-
варительным оценкам, за летний период 2022 г.  
Турцию посетили более 2,1 млн российских ту-
ристов. Этот показатель ненамного превышает 
данные за 2021 г. (1,9 млн). Большую часть ту-
ристов из показателей за текущий год отправи-
ли туроператоры: 1,85 млн из 2,1 [3].

На втором месте в зарубежном топе у рос-
сийского населения оказалась Абхазия. В стра-
ну можно добраться разными способами: 
самолетом, поездом, на личном автомобиле, 
автобусе. Для посещения Абхазии требуется 
минимальный список документов, поэтому по-
ездка сюда практически ничем не отличается 
для туриста от посещения любого из регионов 
России. По предварительным оценкам анали-
тиков, этим летом в Абхазии отдохнуло около 
800 тыс. туристов.

Основываясь на данных туроператоров, 
на третьем месте по популярности у тури-
стов находится ОАЭ. В 2022 г. спрос на лет-
ние туры в эту страну был высоким – в конце 
лета были выкуплены практически все туры 
вплоть до середины октября. Такую ситуа-
цию можно объяснить дефицитом пляжных 
направлений, а также тем, что некоторые ту-
ристы рассматривают ОАЭ как транзитный 
пункт полета в другие страны (Европа, Азия). 
По  последним данным туроператоров, непо-
средственно для отдыха в 2022 г. страну вы-
брали около 200 тысяч туристов. Эти данные 
превысили показатели за предыдущий год 
почти в два раза.

Из-за сокращения возможных вариантов 
посещения других стран, в России стал актив-
но развиваться внутренний туризм – одно из 
приоритетных направлений государственной 
политики Российской Федерации [4]. В 2022 г. 
поездки по России выросли на 10 % по физиче-
ским измерениям и на 20 % по потраченным на 
путешествия суммам.

Максимальный показатель процента при-
роста в 2022 г. показала Республика Дагестан – 
свыше 40 %. В связи с резким наплывом тури-
стов регион оказался не готов принимать такое 
большое количество гостей. Поэтому решив-
шие посетить Дагестан сталкивались с  проб- 
лемой размещения, пробками на дорогах. Но 
несмотря на все технические недостатки ре-
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гиона, туристы остались довольны красотой 
Дагестана. Он включает в себя три места, кото-
рые стоит обязательно посетить, – Каспийское 
море, Дербент, Сулакский каньон.

Лидером среди направлений внутрен-
него туризма уже который год является 
Краснодарский край: за 2022 г. он принял 
около 16  млн  человек, несмотря на закрытые  
аэропорты Анапы и Геленджика. Следующие 
позиции занимают Санкт-Петербург и Москва. 
В  период ковидных ограничений столица 
России и культурная столица терпели очень 
большие потери объема туристов. Большим 
спросом начала пользоваться Камчатка, одна-
ко это направление выбирает совсем незначи-
тельное количество туристов за год – 350 тысяч  
(для сравнения, такое же количество ту-
ристов принимает Краснодарский край за  
2 дня). Массовый туризм здесь вряд ли воз-
можен, так как это дорогое направление, свя-
занное с тяжелым экспедиционным туриз-
мом, разницей в часовых поясах и адаптацией 
к ним. По результатам аналитических данных, 
такого рода нишевые виды туризма занима-
ют небольшую долю, в сравнении с классиче-
ским пляжным отдыхом, который составляет 
50–60 %. Следом идет экскурсионный – 25 %, 
медицинский – 10 %, и только 5‒7 % – это ак-
тивные туры. 

Эксперты уверены, что сокращение внешне-
го туризма продолжится и в 2023 г. Количество 
людей, отдыхающих за пределами России, упа-
дет на 20 % по сравнению с 2022 г. Это связано 
с трудной экономической ситуацией. Многие 
люди стали отказываться от заграничных 
туристических поездок, переориентировав-
шись на направления внутреннего туризма,  
а некоторые отказываются от отпуска совсем [5].  

Однако остается определенная категория насе-
ления, которая планирует провести свои отпу-
ска за рубежом. В 2023 г. лидерами по приему 
россиян останутся Турция, Египет и  Абхазия. 
А  также к ним могут присоединиться со-
седние с Россией страны – Грузия, Армения, 
Азербайджан, – а также страны Азии.
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Вода – ключевой ресурс на пути к устойчи-
вому развитию региона. От водообеспеченно-
сти региона зависят пути создания и масштабы 
развития любого водоемкого аграрного произ- 
водства, расположенного в его пределах. Во 
многих регионах России уже сейчас наблюдает- 
ся дефицит пресных вод, особенно на юге стра-
ны – в Крыму, Калмыкии, Ростовской области 
и других субъектах. Основным способом пре-
одоления дефицита водных ресурсов являет- 
ся организация рационального (эффективно-
го) расходования данных ресурсов с примене- 
нием водосберегающих технических решений 
и технологий. Это особенно актуально для аг-
ропромышленного комплекса, так как именно 
сельское хозяйство является основным потре-
бителем пресной воды.

Республика Калмыкия (РК) расположена 
на юге европейской части России. Данный ре-
гион ограничен в водных ресурсах. Его реки в 
большинстве своем являются малыми, пересы- 
хающими, а их вода сильно минерализована [1], 
ввиду этого они не пригодны для водоснабже-
ния населения и водопоя скота.

Подземные воды в РК играют важную роль 
в водообеспечении населения, однако они  
имеют пестрый химсостав и не всегда соответ-
ствуют требованиям нормативов. 

Кроме вышеперечисленного, к ключевым 
проблемам водохозяйственного комплекса РК 
можно отнести: загрязнение имеющихся вод- 
ных объектов сбросными водами, дефицит 
воды, сложности с организацией водообеспе-
чения населения, сокращение запасов подзем-
ных вод, значительный износ функционирую- 
щей на территории региона оросительной 
сети, подтопление сельхозугодий и населенных 
пунктов [2]. При этом дефицит воды является 
главным сдерживающим фактором развития 
народного хозяйства республики, и в частно-
сти его аграрной сферы [3].

Воспроизводство кормовой базы для от-
расли животноводства, традиционно разви-
той в республике, также осложняется недо-
статочной водообеспеченностью [4]. С учетом 

того, что ведение сельскохозяйственного 
производства в регионе осложняется при-
родно-климатическими условиями (жарким 
и сухим климатом, слабо развитой гидро-
графией региона и пр.), то его поддержка 
и  устойчивое развитие невозможно без ин-
тенсивного применения орошения и эффек-
тивной работы действующих обводнительно- 
оросительных систем (ООС).

Ввиду этого анализ показателей использова-
ния водных ресурсов (по водозабору из источ-
ников и потерям) в ООС региона является ак-
туальной задачей.

Объектами настоящих исследований яв-
ляются Сарпинская и Черноземельская ООС 
в Республике Калмыкии. Материалами к иссле-
дованию послужили статданные Минсельхоза 
РФ по рассматриваемым системам, распо-
ложенные в открытом доступе на портале 
«РадугаИнформ», а также результаты иссле-
дований других авторов по рассматриваемой 
теме. Методология работы опиралась на обще-
научные методы систематизации и сравнитель-
ного анализа.

Сарпинская ООС введена в эксплуатацию 
в 1960 г., водоподача в систему осуществляет- 
ся из реки Волги. Система расположена на 
светло-каштановых и бурых полупустынных 
почвах в комплексе с солонцами [5]. Анализ 
локальной экологической обстановки в преде-
лах Сарпинской низменности показывает, что 
только 43 % орошаемых рисовых угодий нахо-
дится в удовлетворительном почвенно-мелио-
ративном состоянии, 57 % земель подвержены 
вторичному засолению и осолонцеванию [6]. 
Физический износ системы по данным службы 
эксплуатации составляет – 98,71 %, КПД – 0,64 
[7], что значительно меньше нормативного зна-
чения (не менее 0,9) данного показателя, реко-
мендуемого СП 100.13330.2016 [8].

Черноземельская ООС – самая крупная водо-
хозяйственная система региона, эксплуатирует-
ся с 1969 г., расположена на стыке сухостепной, 
полупустынной и пустынной почвенно-гео-
графических зон [5]. Почвы в зоне действия  
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системы представлены солонцеватыми буры-
ми и частично светло-каштановыми почвами 
в комплексе с солонцами. Водоисточником 
системы является Чограйское водохранилище 
(воды рек Кума и Терек). В 2022 г. был проведен 
капитальный ремонт участков каналов УС–4, 
1–Х–1, а  также Яшкульского распределитель-
ного канала. Однако физический износ и КПД 
системы в настоящее время составляют соот-
ветственно 77,3 % и 0,66 [9].

Структура водораспределения по 
Сарпинской ООС представлена регулярным, 
лиманным орошением и прочими нуждами; по 
Черноземельской ООС, помимо вышеперечис-

ленных статей расходования, водоподача осу-
ществляется на обводнение и рыборазведение.

Технические характеристики рассматривае-
мых систем (с учетом данных монографии [10], 
паспортов систем и их технико-эксплуатацион- 
ных карт за  2022 г.) систематизированы  
в таблице 1. 

В целях определения совокупного значения 
потерь воды из необлицованных русел 
каналов были изучены и систематизированы 
данные технико-эксплуатационных карт 
рассматриваемых ООС за период 2013–2022 гг., 
а также рассчитаны фактические объемы по-
терь воды на транспортировку (рис. 1). 

Наименование
показателя

Значение

Сарпинская ООС Черноземельская ООС

Местоположение
водопроводящей сети

Республика  
Калмыкия
Районы:  
Октябрьский,  
Малодербетовский

Республика Калмыкия
Районы: Ики-Бурульский, 
Черноземельский, Яшкульский, 
Целинный, Кетченеровский

Год ввода в эксплуатацию 1960 1969

Водный источник р. Волга Чограйское водохранилище

Водоприемник о. Сарпа –

КПД (по данным на 2022 г.) 0,64 0,66

Физический износ, % 77,3 98,71

Проектная мощность, тыс. м3 343 900 593 600

Русло водораспределительной сети Земляное Земляное

Протяженность магистральных 
каналов, км 128,8 140,2

Протяженность межхозяйственной 
сети, км 285,3 305,1

Всего мелиорируемых земель  
(наличие), тыс. га,
из них:

– используемые в сельскохозяй-
ственном производстве (ороше-
ние), тыс. га

– возможные к использованию, 
тыс. га

31,064

–

–

40,393

23,50

16,893

Полито в 2022 г., тыс. га 11,814 14,457

Таблица 1. Основные характеристики Сарпинской и Черноземельской ООС
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Установлено, что в пределах Сарпинской 
ООС наибольшие потери водных ресурсов на-
блюдались в 2015 (37,01 %) и в 2019 (37,48 %) гг. 
(рис. 1а). В среднем потери на транспортировку 
в ООС за рассматриваемый 10-летний период 
составляют 31,92 % от общего объема забора 
воды в систему. 

В пределах Черноземельской ООС в послед-
ние годы имеется стабильная тенденция к уве-
личению потерь воды (рис. 1б). Наибольшие 
значения потерь воды зафиксированы в 2017 
(40,85 %) и 2022 (41,78 %) гг., в среднем в систе-
ме теряется 34,26 % подаваемой в нее воды. 

Значительные объемы потерь (более 30 %) 
обусловлены фильтрационными процессами в 
земляных руслах каналов ООС, а также низким 

техническим состоянием их водораспредели-
тельной сети. В 2022 г. на Сарпинской ООС не 
поливалось 19,25 тыс. га, а на Черноземельской 
ООС – 23,963 тыс. га, что по данным служ-
бы эксплуатации является следствием недо-
статка поливной техники и дефицита воды  
в источнике. 

Для повышения эффективности работы 
ООС, стабильного снабжения предприятий 
сельхозтоваропроизводителей водой в необ-
ходимом количестве, сокращения локального 
вододефицита, который отрицательно сказыва-
ется на вегетации сельхозкультур, необходимо 
проведение модернизации действующей про-
водящей сети ООС с внедрением противофиль-
трационных мероприятий (конструктивных 

Рис. 1. Динамика объемов водозабора, подачи потребителям и потерь воды на транспортировку:  
а – Сарпинская ООС; б – Черноземельская ООС
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решений и технологий) на каналах. Устройство 
противофильтрационных экранов на отдель-
ных участках сети, позволит минимизировать 
потери воды на фильтрацию и транспортиров-
ку и поспособствует введению в сельскохозяй-
ственный оборот новых орошаемых земель.

С учетом сложившейся экологической об-
становки в регионе, обусловленной сильной 
антропогенной нагрузкой на природные агро-
ландшафты, при реконструкции ООС региона 
необходимо также обеспечить эффективное 
регулирование уровня грунтовых вод на оро-
шаемых землях путем устройства дренажа.
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Экологический кризис, угрожающий всей 
биосфере, наиболее масштабно проявился 
в  степной зоне Евразии вследствие глубо-
кой антропогенной трансформации: почти 
на всем ее протяжении были уничтожены ко-
ренные типы растительности, деградировали 
почвы, исчезли или находятся на грани выми-
рания многие виды животных и растений. Под 
угрозой оказалось само существование степ-
ной биоты, ее генофонда, степных экосистем 
и ландшафтов [1]. Одним из ведущих факторов 
трансформации природных экосистем в совре-
менном мире (после их разрушения) признаны 
инвазии чужеродных организмов. Глобальный 
характер антропогенного распространения 
многих видов растений и животных всё более 
очевиден в современную эпоху интеграции 
мировых экономик, обостренную войнами ре-
гионального характера, которые способствуют 
переносу большого числа не контролируемых 
карантинными службами организмов, что осо-
бенно актуально для Юга России. 

Биологическое загрязнение затрагивает не 
только наземные экосистемы. Исследования 
показали, что Азовское море, обладающее 
оригинальными гидробиологическими усло-
виями и высокой биологической емкостью, 
относится к водоемам-реципиентам с широ-
кими возможностями для вселения чужерод-
ных видов [2].

На фоне роста скорости инвазионного про-
цесса во всем мире актуальной проблемой ста-
новится биологический терроризм (преднаме-
ренное заражение территорий или акваторий 
вредоносными организмами), официально 
признанный одной из главных потенциаль-
ных угроз всему мировому сообществу. Вместе 
с  тем современная политическая обстановка 
не благоприятствует созданию широких меж-
дународных проектов, в том числе и в области 
биологической безопасности [3]. Оценка, про-
гноз и выработка механизмов борьбы с биоло-
гическим загрязнением являются актуальны-
ми государственными задачами, требующими 
оперативного мониторинга и принятия научно 
обоснованных управленческих решений. 

Контроль самовозобновления и распростра-
нения чужеродных организмов является одной 
из задач, определяемых «Национальной страте-
гией сохранения биоразнообразия России» [4], 
«Стратегией и планом действий по сохране-
нию биологического разнообразия Российской 
Федерации» [5].

Осознание актуальности изучения био-
логического загрязнения степных экосистем 
послужило основой для создания на базе 
Донецкого ботанического сада в 2016 г. специ-
ализированной лаборатории проблем биоин-
вазий и защиты растений, основной задачей 
которой является анализ изменений, проис-
ходящих в составе и распределении современ-
ной флоры и фауны на территории Донбасса, 
выявление путей проникновения чужерод-
ных видов и составление прогноза появления 
опасных вредителей и патогенов. Созданная 
специалистами лаборатории база данных со-
держит информацию о распространении в ре-
гионе более 300 чужеродных видов животных 
и регулярно пополняется.

Анализ динамики выявления чужеродных 
видов на примере членистоногих (Arthropoda) 
показал, что в течение ХХ в. в Донбассе один 
новый чужеродный вид регистрировался каж-
дые 15 месяцев, в то время как за 22 года XXI в. 
средняя скорость выявления составила один 
вид за 2 месяца. Таким образом, в текущем 
веке инвазионный процесс ускорился более 
чем в 7 раз [6].

В настоящее время в Донбассе отсутству-
ют биоценозы (включая ООПТ), где не пред-
ставлены чужеродные виды или инвазионная 
емкость которых исчерпана. Например, на 
территории и в охранной зоне заповедни-
ка «Хомутовская степь» зарегистрировано 
89 чужеродных видов животных (моллюски – 
2  вида, клещи  – 3, насекомые  – 73, рыбы  – 2, 
птицы – 3, млекопитающие – 6), из числа кото-
рых 11 входят в перечень 100 самых опасных 
инвазионных видов России [7–8]. 

Чужеродные виды представлены во всех 
крупных систематических группах живот-
ных. Среди млекопитающих доля чужеродных 
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видов в регионе превышает 20  %. Следует от-
метить рост численности, стремительное рас-
ширение ареала и формирование стабильных 
популяций шакала Canis aureus Linnaeus, 1758, 
что неизбежно отразится на структуре биоты и 
потребует организации мероприятий по конт- 
ролю его численности. Вызывает озабочен-
ность рост численности красноухой черепахи 
Trachemys scripta elegans (Wied – Neuwied, 1839), 
размножение которой уже зарегистрировано 
в Ростове-на-Дону. Этот вид может сформи-
ровать самовоспроизводящиеся популяции на 
Юге России, которые составят конкуренцию 
автохтонной болотной черепахе Emys orbicularis 
(Linnaeus, 1758), занесенной в Красный список 
МСОП.

В ихтиофауне самой крупной реки 
Донбасса  – Северского Донца – доля чужерод-
ных видов уже превышает 25  %. Повсеместно 
в  искусственных и естественных водоемах ре-
гиона встречаются серебряный карась Carassius 
auratus complex и солнечный окунь Lepomis  
gibbosus (Linnaeus, 1758), ставшие домини-
рующими видами в ихтиофауне. Вследствие 
изменения гидрологических условий суще-
ственно расширили свои ареалы такие авто- 
хтонные виды, как тюлька черноморско-азов-
ская Clupеonella cultriventris (Nordmann, 1840), 
пухлощекая рыба-игла Sygnathus nigrolineatus 
(Eichwald, 1831), бычок-головач Neogobius kes-
sleri (Günther, 1861) и др.

В группе наземных моллюсков на террито-
рии Донбасса зарегистрировано 20  чужерод-
ных видов, что составляет более 30  % мала-
кофауны региона. Из них 18  видов проникли 
в  природные и  антропогенно трансформиро-
ванные биотопы и только два известны по ло-
кальным колониям в городах. Среди водных 
моллюсков опасение вызывает расширение 
ареала дрейссены бугской Dreissena  bugensis 
Andrusov, 1897, которая встречается не только 
в водохранилищах, но и в верховьях малых рек 
Донецкого кряжа. 

Наибольшее практическое значение имеет 
расширение комплекса вредителей сельскохо-
зяйственных и лесных культур за счет появле-
ния новых чужеродных видов. Так, в послед-
нее десятилетие в Донбассе список вредителей 
винограда пополнился как минимум четырь-
мя видами, среди которых опасение вызывает 
проникновение цикадки Scaphoideus titanus 
Ball, 1932 – специализированного переносчи-

ка фитоплазмы золотистого пожелтения ви-
нограда, приводящего к гибели или снижению 
урожайности виноградников. Только в странах 
Евросоюза ежегодный ущерб от этого заболе-
вания исчисляется десятками миллионов евро. 
В 2021 г. в Северном Приазовье зарегистриро-
ван первый специализированный вредитель 
бахчевых культур – дынная муха Carpomya 
pardalina (Bigot, 1891), вспышка численности 
которой привела к потере в некоторых хозяй-
ствах 60–80  % урожая дыни. Активно расши-
ряют ареалы на Юге России и такие опасные 
вредители сельскохозяйственных культур, как 
Halyomorpha halys (Stål, 1855), Tuta absoluta 
(Meyrick, 1917), Phthorimaea operculella (Zeller, 
1873), Epitrix hirtipennis (F.E. Melsheimer, 1847), 
Diabrotica virgifera LeConte, 1858, Drosophila 
suzukii (Matsumura, 1931). Вспышки массового 
размножения этих видов могут нанести колос-
сальный ущерб урожаю зерновых (кукуруза), 
овощных (томаты, картофель) и многих плодо-
во-ягодных культур.

На современном этапе инвазионного про-
цесса в лесном хозяйстве Юга России отчет-
ливо прослеживается переход от проникнове-
ния отдельных чужеродных видов-вредителей 
к формированию многовидовых комплексов, 
связанных с ранее «непоражаемыми» дре-
весными породами. Только в  XXI  в. на  Юге 
России на робинии впервые зарегистрирова-
ны 5 специализированных фитофагов, на вязе 
приземистом и гледичии трехколючковой – по 
4 вида. На ясене пенсильванском отмечено 3 чу-
жеродных вида, среди которых особого внима-
ния заслуживает ясеневая изумрудная узко-
телая златка Agrilus planipennis Fairmaire, 1888, 
внесенная в карантинный список Европейско-
средиземноморской организации по защите 
растений (EPPO) и Единый перечень карантин-
ных объектов Евразийского экономического 
союза. Как агрессивный вредитель златка стала 
причиной массовой гибели ясеневых лесов во 
многих регионах России и продолжает расши-
рять ареал. 

Для природных лесов Юга России опасность 
представляет проникновение и стремительное 
расширение ареала клопа дубовой кружевницы 
Corythucha arcuata (Say, 1832), специализиро-
ванного фитофага, способного давать вспышки 
численности как в природных лесах, так и  в  ис-
кусственных насаждениях с участием дуба. 
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Наивысшие темпы роста демонстрирует ком-
плекс чужеродных вредителей декоративных 
культур, что во многом связано с увеличением  
объемов импорта крупномерных растений, 
завозимых в виде контейнерных культур вме-
сте с корневым комом почвы. Широко извест-
ны катастрофические последствия случай-
ного завоза самшитовой огневки Cydalima 
perspectalis (Walker, 1859) с посадочным материа- 
лом на Черноморское побережье Кавказа, 
приведшей к гибели уникальных самшито-
вых лесов. Последствия инвазии огневки 
отразились на состоянии декоративных на-
саждений самшитов во многих городах Юга 
России. Опасную тенденцию к расширению 
ареала в регионе демонстрирует кипарисовая 
радужная златка Lamprodila festiva (Linnaeus, 
1767)  – агрессивный ксилофаг, приводящий  
к неизбежной гибели многих видов семейства 
кипарисовых.

В комплексе синантропных видов расши-
рение ареала демонстрирует механический пе-
реносчик болезнетворных микроорганизмов  – 
дренажная муха Clogmia albipunctata (Williston, 
1893), сформировавшая многочисленные по-
пуляции в городах Донбасса. Регистрация 
в  целом ряде регионов средней полосы тропи-
ческого постельного клопа Cimex hemipterus 
(J.C. Fabricius, 1803) позволяет предположить 
его проникновение и в города Юга России. 
Устойчивость вида к стандартным препаратам, 
применяемым в борьбе с постельными клопа-
ми, потребует пересмотра протокола истреби-
тельных мероприятий.

Несмотря на то что в настоящее время ряд 
направлений исследований в области биоинва-
зий в России находится на мировом уровне, си-
стемная программа биобезопасности в стране 
не создана. Одним из обязательных элементов 
национальной программы мониторинга чуже-
родных видов должно стать создание регио-
нальных мониторинговых центров, основной 
функцией которых будет координирование 
деятельности организаций, участвующих в вы-
полнении работ по предотвращению проник-
новения и регулированию распространения 
чужеродных видов, разработке мер по ограни-
чению их распространения, предотвращению и 
минимизации ущерба. 

Важные задачи центра:
1) разработка прогнозов проникновения чу-

жеродных видов на территорию Юга России, а 

также мониторинг распространения ранее про-
никших чужеродных организмов; 

2) создание и поддержание базы данных ли-
тературных и иных информационных источни-
ков, относящихся к чужеродным видам; 

3) подготовка обобщенной и аналитической 
информации о распространении и состоянии 
популяций чужеродных видов по запросам го-
сударственных органов; 

4) создание и сопровождение информацион- 
ного интернет-сайта о чужеродных организмах.

Обязательным направлением работы цен-
тра должна стать разработка лекционно-прак-
тического курса «Чужеродные виды растений 
и животных во флоре и фауне Юга России» 
для организаций высшего профессиональ-
ного образования биологического профиля. 
Аналогичный специальный курс введен в обра-
зовательные программы вузов Беларуси [9].

Важным направлением работы является 
пропаганда и популяризация знаний о чу-
жеродных видах среди населения, в том чис-
ле о  недопустимости несанкционированной  
интродукции животных, растений и грибов, 
мерах по предотвращению и пресечению их 
проникновения и распространения на терри-
тории Юга России.
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Транспортные коммуникации «притяги-
вают» производство и население, расширяя 
каналы связи между городами и формируя 
полицентричную и пространственную струк-
туру, экономические «оси» и инфраструк-
турный каркас регионального развития [1]. 
Агломерационная форма территориального 
устройства населения и хозяйственной дея-
тельности соответствует задачам «расширения 
географии и ускорения экономического роста, 
научно-технологического и инновационного раз-
вития Российской Федерации за счет социально- 
экономического развития перспективных 
крупных центров экономического роста» [2]. 
Улучшения в транспортной инфраструктуре от-
крывают доступ к товарным рынкам и создают 
условия для развития пространственного при-
тяжения, способствуют техническим изменени-
ям и диффузии инноваций, что влечет за собой 
структурные изменения в экономике.

В то же время устойчивому развитию агло-
мераций могут препятствовать инфраструк-
турные ограничения, связанные с недостатком 
транспортных коммуникаций, высоким уров-
нем износа жилищного фонда, низким каче-
ством городской среды, несовершенством пра-
вового регулирования [3].

В текущем году принят Областной закон 
«О  развитии агломераций в Ростовской об-
ласти», регламентирующий создание агло-
мераций для «обеспечения устойчивого 
экономического роста, инвестиционной при-
влекательности региона и улучшения качества 
жизни населения за счет сбалансированного 
социально-экономического и пространствен-
ного развития территорий, входящих в агло-
мерации, с сохранением благоприятной для 
жизнедеятельности человека окружающей 
среды» [4]. Помимо Ростовской агломерации 
как инновационного, образовательного цен-
тра и интермодального транспортного узла, 
анонсировано создание Восточно-Донбасской 
(Шахты, Каменск-Шахтинский, Новошахтинск, 
Гуково, Зверево, Донецк, Красный Сулин, 
Красносулинский и Каменский муниципальные 

районы) и Волгодонской агломераций как инду-
стриальных полюсов роста [5]. Ключевые харак-
теристики социально-экономического развития 
«ядер» агломераций представлены в таблице 1.

В агломерациях в связи с высоким спросом 
на транспортные услуги существует необходи-
мость в высоком уровне адаптивности транс-
портно-логистической системы. Поскольку 
автодорожная сеть как ключевой элемент 
транспортной доступности связана с показа-
телями освоенности (обеспеченности) терри-
тории и эффективности хозяйственных связей 
для адекватной оценки ее уровня развития, 
введем коэффициент Энгеля, учитывающий 
численность населения и площадь территории 
и рассчитываемый по формуле (1):

Avto ,it
it

i it

L
S P

=
⋅

где Autoit– индикатор развития транспорт-
ной инфраструктуры территориальной едини-
цы i в периоде t (коэффициент Энгеля); Lit– про-
тяженность дорог общего пользования местного 
значения с твердым покрытием; Si– площадь му-
ниципального образования i, Pit– население му-
ниципального образования i в период t, человек.

Расчеты показали, что территория Ростовской 
агломерации и тяготеющие к ней муниципаль-
ные образования имеют высокий уровень обе-
спеченности автодорожной сетью относительно 
остальной территории региона, кроме городов, 
включенных в состав Восточно-Донбасской 
агломерации – Донецка, Гуково, Зверево.

Отметим, что в городах области за период 
2014–2021 гг., за исключением Ростова-на-Дону 
и Батайска, коэффициент Энгеля вырос за счет 
значительного прироста протяженности авто-
мобильных дорог на фоне снижения числен-
ности проживающего населения. В Ростове-на-
Дону увеличение показателя обеспеченности 
инфраструктурой происходило на фоне опе-
режающего темпа дорожного строительства 
относительно темпа прироста населения, 
а  в  Батайске снижение обеспеченности проис-
ходило при неизменной плотности автодорог 

(1)
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Показатели Ростов- 
-на-Дону Шахты Волгодонск

Среднегодовая численность населения, тыс. чел. 1136,2 227,6 169,1
Отгружено товаров собственного производства, выполнено ра-
бот и услуг собственными силами на душу населения, тыс. руб. 510,8 196,8 818

Отгружено товаров собственного производства, выполнено 
работ и услуг собственными силами на 1 км автодорог, тыс. руб. 417 335 51 052 393 041

Инвестиции в основной капитал  
на душу населения, тыс. руб. 58,9 13,9 59

Средняя заработная плата, тыс. руб. 55,6 36,8 47,1
Общая площадь жилых помещений  
на одного жителя, кв. м 29,5 23 25,6

Общая площадь жилых помещений, введенная  
в действие, на одного жителя, кв. м 1,27 0,22 0,35

Средняя рыночная стоимость одного квадратного метра общей 
площади жилья, тыс. руб. 84,6 50,8 50,8

Доля автодорог местного значения, не отвечающих норматив-
ным требованиям, процент 34 77,4 45,3

Доля налоговых и неналоговых доходов местного бюджета в об-
щем объеме собственных доходов бюджета, процент 67,2 40,6 33,9

Таблица 1. Основные социально-экономические показатели городов-центров агломераций, 
2021 г.

с твердым покрытием, а также увеличении чис-
ленности населения на 5,8 %.

По динамике численности населения мож-
но судить об экономических перспективах 
территории и привлекательности проживания. 
В  2021 г. значительный миграционный при-
рост наблюдался в Ростов-на-Дону (5722 чел.), 
Азовском (1481  чел.), Аксайском (2666  чел.), 
Мясниковском (1675 чел.), Октябрьском 
(1245  чел.), Неклиновском (2765 чел.) муни-
ципальных районах, т.е. территориях, тяготе-
ющих к Ростовской агломерации. В  границах 
Восточно-Донбасской агломерации небольшой 
прирост зафиксирован в Шахтах (310  чел.), 
Донецке (202 чел.), Красносулинском райо-
не (1003 чел.). Для Волгодонской агломерации 
характерен миграционный отток. За период 
2008–2021 гг. только в 8 из 55 муниципаль-
ных образований наблюдался прирост чис-
ленности населения  – в Азовском (+8,9  %), 
Аксайском (+44,8  %), Волгодонском (+1,7  %), 
Мясниковском (+26 %), Неклиновском (+6,3 %), 
Октябрьском (+0,3  %) районах, г. Ростове-на-
Дону (+8,2 %), г. Батайске (+24 %).

В связи с тем, что в разрезе муниципальных 
образований отсутствуют данные о грузообо-
роте, будем считать в качестве оценки нагрузки 

на транспортную сеть показатель объема от-
груженных товаров, работ и услуг на 1  км ав-
тодорог. За  2017–2021  гг. высокий прирост дан-
ного показателя наблюдался в Аксайском (52 %), 
Багаевском  (32 %), Белокалитвенском  (61,3  %), 
Веселовском (33,7 %), Дубовском (123 %), Зимов- 
никовском  (66,7 %), Каменском  (114  %), Кашар-
ском (42,8 %), Мартыновском (69,2 %), Матвеево-
Курганском  (93,6 %), Обливском  (120,8 %), 
Ростове-на-Дону  (28,1 %), Азове  (30,9 %), Волго- 
донске  (64,7 %), Гуково  (34,6 %), Новочер-
касске  (73,2 %), Новошахтинске  (58,6 %), Таган-
роге  (57,8%), Шахтах  (69,6 %). Как видно из 
приведенных данных, нагрузка на транспорт-
ную инфраструктуру значительно увеличилась  
в промышленных центрах области.

Увеличение плотности населения и эконо-
мической активности в пределах агломераций 
усугубляет проблемы ослабления связанно-
сти пространства региона, несогласованности 
развития территорий. В связи с этим следует 
сформировать понимание траекторий разви-
тия муниципальных образований, не входящих 
в мегаполисы.

Перспективы Волгодонской агломерации 
связаны с развитием атомной, химической, 
деревообрабатывающей промышленности,  
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машиностроением на базе крупных предприя- 
тий  – «Атоммаш», Ростовской атомной стан-
ции и других предприятий «Росатома», хи-
мического завода «Кристалл», Волгодонского 
комбината древесных плит и  др. [6]. Восточно-
Донбасская агломерация, ядро которой состав-
ляют близко расположенные города Шахты, 
Новошахтинск и Красный Сулин, развивается 
под усиливающимся влиянием центра регио-
нального расселения – Ростова-на-Дону, что во 
многом обусловлено двухчасовой транспорт-
ной доступностью для крупных городов обеих 
агломераций. Инфраструктурное обеспечение 
Восточно-Донбасской системы расселения со-
ставляют сеть федеральных и региональных 
автодорог, магистральные линии железных до-
рог, судоходные фарватеры Дона и Северского 
Донца. Привлечение инвестиций не только 
в угледобычу и обогащение угля, но и в другие 
отрасли – высокотехнологичные производства, 
наукоемкую продукцию с более высокой добав-
ленной стоимостью – позволит создать новые 
рабочие места, диверсифицировать экономику 
Восточно-Донбасской агломерации, сформиро-
вать особую экономическую зону, направлен-
ную на ускоренное территориальное развитие.

Однако качество городской среды в  инду-
стриальных центрах низкое. Так, в Шахтах не со-
ответствуют нормативным требованиям 77,4 % 
автодорог местного значения, в Волгодонске  – 
45,3  %, рынок жилья развивается слабо отно-
сительно высоких показателей застройки в гра-
ницах Ростовской агломерации – 1,27 кв. м на 
одного жителя, для сравнения: 0,22 и 0,35 кв. м на 
жителя в Шахтах и Волгодонске соответственно 
(табл.  1). Повышение нагрузки на дорожную 
сеть создает значительные риски ухудшения ее 
эксплуатационного состояния и снижения каче-
ства предоставления транспортных услуг хозяй-
ствующим субъектам, населению. В то же время 
высокая пространственная дифференциация 
инфраструктурной обеспеченности приводит к 
образованию кризисных территорий и населен-
ных пунктов с устойчивой отрицательной дина-
микой социально-экономических показателей. 

Создание Волгодонской и Восточно-
Донбасской агломераций требует разработки 
комплексных стратегий их развития, создания 
инструментов территориального управления 
на основе межмуниципального и межрегио-
нального сотрудничества. Приоритетами раз-

вития должны стать повышение роли город-
ской среды (жилой, социальной, транспортной 
инфраструктуры) как актива и ресурса эконо-
мического развития.

Приобретение статуса агломераций по-
зволит увеличить финансирование проек-
тов, направленных на развитие транспортной 
и  социальной инфраструктуры, в частно-
сти на ремонт дорог в  рамках нацпроекта 
«Безопасные и качественные автомобильные 
дороги». Для Волгодонска реализация дан-
ных проектов откроет перспективы фор-
мирования рынка местного рекреацион- 
ного, делового туризма.

Публикация подготовлена в рамках 
реализации госзадания ЮНЦ  РАН, № госрегис-
трации проекта № 122020100349-6.
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В рамках научно-исследовательской рабо-
ты по проекту «Конфликтологический анализ 
проблем региональной безопасности и ста-
бильности на Юге России в третьем десятиле-
тии XXI века» был проведен анализ в том числе 
региональной ситуации в Ростовской области. 
Полученные результаты проведенного иссле-
дования в данном регионе в 2022 г. свидетель-
ствуют о сохранении тенденции стабилизации 
межэтнических и межконфессиональных отно-
шений. Анализ этнополитических угроз и ри-
сков региональной стабильности в Ростовской 
области позволяет сделать вывод, что субрегио-
нальную ситуацию определяют в основном ри-
ски, связанные с примыканием региона к зоне 
проведения специальной военной операции. 
В  текущем периоде в области наблюдался вы-
сокий уровень террористической активности 
и экстремистской деятельности, территория об-
ласти подвергалась обстрелам, введен средний 
уровень реагирования. Количество зарегистри-
рованных правоохранительными органами 
преступлений экстремистской направленности 
увеличилось более чем вдвое относительно по-
казателей прошлого года. Возможны диверсии 
на территории области. Риски, сосредоточен-
ные традиционно в социально-экономической 
и демографической сфере, продолжают оста-
ваться актуальными. 

В 2022 г. не отмечено негативных тенденций 
в сфере межэтнических отношений. Данные 
мониторинговых исследований и регулярных 
опросов населения Ростовской области свиде-
тельствуют о том, что более 80 % опрошенных 
жителей региона положительно оценили состоя- 
ние межэтнических отношений [1]. В 2022 г. 
в регионе не зафиксировано крупных конфлик-
тов на межэтнической или межрелигиозной 
почве. Редко возникающие инциденты между 
представителями различных этнических групп 
носят исключительно бытовой характер и не 
перерастают в межэтническую плоскость. Так, 
в Мартыновском районе в 2022 г. было зафик-
сировано два конфликта: в поселке Южный 
и в хуторе Новониколаевский.

В Мартыновском районе Ростовской об-
ласти проживают представители 5 крупных 
национальных общин – турок-месхетинцев, 
дагестанцев, армян, чеченцев и украинцев. 
Администрацией района анализируются при-
чины столкновений и разрабатываются меры, 
направленные на профилактику подобных 
ситуаций. Заместитель главы администрации 
Мартыновского района по социальным вопро-
сам, комментируя ситуацию, обратила внима-
ние на то, что «при проведении встреч с граж-
данами проводится разъяснительная работа 
по вопросу предоставления в аренду пастбищ 
и правил содержания домашних животных, а 
также по вопросам правового регулирования 
отношений в области оборота земельных участ-
ков и земельных долей в праве общей долевой 
собственности, в том числе предназначенных 
для сенокошения и выпаса скота» [2]. 

Необходимо отметить, что для восточных 
районов Ростовской области продолжает со-
хранять актуальность этнический фактор. 
Экономические и бытовые конфликты, прежде 
всего вопросы землепользования, способны 
перерастать из локальных, не имеющих явного 
этнического компонента, в крупные межэтни-
ческие конфликты. Представителям органов 
местного самоуправления во взаимодействии 
с руководителями этнических общин и диаспор 
удается контролировать ситуацию. Проводятся 
совещания с главами администраций муници-
пальных районов, городских округов, с заме-
стителями, курирующими работу по межна-
циональным отношениям. На региональном 
уровне вырабатываются рекомендации для 
муниципалитетов, разрабатываются и реали-
зуются муниципальные программы. В целом 
комплексная работа стабилизирует и делает 
управляемой ситуацию в сфере межэтнических 
и межрелигиозных отношений в регионе.

В 2022 г. с учетом достаточно высокой по-
лиэтничности и поликонфессиональности 
в Ростовской области отмечалась актуализация 
миграционных рисков. С начала объявления 
специальной военной операции на Украине 
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Ростовскую область пересекло более 4 мил-
лионов беженцев, преимущественно жителей 
Донбасса. В регионе возникла необходимость 
введении режима чрезвычайной ситуации, уве-
личилась нагрузка на социальные, миграцион- 
ные службы, здравоохранение, образование 
и др. Ситуация с беженцами в феврале 2022 г. 
была довольно напряженной. Из Ростовской 
области часть вынужденных мигрантов от-
правляли в более чем 33 региона РФ, осталь-
ным оказывали помощь в трудоустройстве.  
В настоящее время ситуация оценивается орга-
нами власти как контролируемая [3].

В результате изменившейся миграцион-
ной ситуации в регионе возрастают риски 
террористической и экстремистской направ-
ленности. По количеству преступлений экс-
тремистской направленности, которые были 
зарегистрированы правоохранительными органами  
в течение января – сентября 2022 г., Ростовская 
область среди регионов РФ занимает 5-е ме-
сто. За этот период в Ростовской области, по 
данным Генеральной прокуратуры Российской 
Федерации, зарегистрировано 38 преступле-
ний, для сравнения в 2020 и 2021 гг. эти по-
казатели составляли 16 и 17 соответственно. 
Таким образом, прирост в донском регионе 
составил 216,7 %. В течение января – сентября 
2022 г. в Ростовской области зарегистрировано 
29  преступлений террористической активно-
сти, в аналогичный период 2020 и 2021 гг. этот 
показатель составлял 50 и 30 [4]. Данная стати-
стика свидетельствует о высоком уровне экс-
тремистской и террористической активности. 

Проведенный ивент-анализ региональных 
и федеральных СМИ (Don24.ru, «АиФ Ростов-
на-Дону», 161.ru, Lenta.ru, РИА «Новости», 
«Российская газета» и др.) показывает, что  
в 2022 г. основной информационный кон-
тент, определяющий субрегиональную си-
туацию, был связан с террористической  
и экстремистской деятельностью. Так, в мае на 
территории Ростовской области задержали наем-
ников запрещенных в России батальонов «Азов»  
и «Донбасс», которые планировали осущест-
вление терактов в школах на территории РФ и 
с этой целью занимались поиском сторонников 
«колумбайновского движения» и вербовкой 
молодых людей [5]. В июне 2022 г. была нейтра-
лизована секретная ячейка террористической 
организации «Хизб ут-Тахрир аль-Ислами» 
(запрещена в РФ), в которой состояли 13 че- 

ловек, граждан Центральной Азии, которые 
распространяли террористическую идеологию  
и координировали эмиссаров террористиче-
ской организации, находящихся на Украине,  
а также занимались вербовкой в организацию 
местных мусульман и трудовых мигрантов [6]. 

В этой связи особое внимание правоохра-
нительными органами уделяется комплексной 
работе по противодействию идеологии терро-
ризма и экстремизма в регионе. Спецслужбами 
выявляются каналы нелегальной миграции. 
Так, в июле 2022 года были осуждены граж-
дане, задержанные сотрудниками УФСБ по 
РО, которые помогали получить гражданство 
РФ в упрощенном порядке по подпрограмме 
«Оказание содействия добровольному пересе-
лению в Ростовскую область соотечественни-
ков, проживающих за рубежом», подделывая 
документы [7]. 

Сохраняется высокая вероятность того, что 
в  Ростовской области могут оказаться скры-
тые диверсанты или так называемые спящие 
ячейки, в этой связи проводится работа по их 
выявлению. Секретарь Совета безопасности 
Н. Патрушев сообщил об активизации украин-
ских диверсантов особенно на приграничных 
территориях и «попытках проникновения на 
территорию России представителей радикаль-
ных и экстремистских структур с намерениями 
ведения подрывной деятельности и соверше-
ния терактов» [8].

С начала проведения Россией СВО на 
Украине усилились обстрелы приграничных 
населенных пунктов Ростовской области, по-
граничных пунктов, военных объектов, аэро-
дрома и т.д. Губернатор области отметил, что, 
несмотря на отмену таможенного контроля 
с 5 октября 2022 г. в связи с подписанием феде-
рального закона о вхождении в состав РФ че-
тырех субъектов и тем, что Ростовская область 
«теперь не является приграничным регионом 
России», пограничные органы продолжат нес- 
ти службу «в усиленном режиме, обеспечивая 
пограничную безопасность России в условиях 
специальной военной операции» [9]. 

Необходимо отметить увеличение различ-
ного рода фейков, недостоверной информации 
относительно ситуации в регионе на фоне про-
ведения СВО. Так, в июне 2022  г. ГУ МЧС со-
общила, что якобы от имени управления жите-
лям Ростовской области поступали сообщения 
и звонки с призывом к эвакуации с пригранич-
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ных зон из-за угрозы обстрелов приграничных 
с Украиной территорий [10]. Такие действия 
осуществлялись с целью посеять панику среди 
населения.

Таким образом, при определении динамики 
ситуационных и долгосрочных рисков этнопо-
литической стабильности в Ростовской области 
сделан вывод, что для региональной ситуации 
наиболее вероятным является умеренно-нега-
тивный конфликтологический сценарий разви-
тия. В условиях роста неопределенности внеш-
неполитических процессов этнополитическую 
ситуацию в Ростовской области будут опре-
делять геополитический фактор, миграцион- 
ная политика. В регионе возрастают риски 
террористической и экстремистской направ-
ленности, социально-экономическая ситуация 
остается стабильно-управляемой, обострения 
в межэтнических отношениях не наблюдается.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН 2023 г., № госрегистрации 
проекта 122020100306-9.
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Сегодня в условиях формирования новой 
геополитической реальности происходит про-
цесс изменения всей государственной систе-
мы. Мобилизуются социально-политические 
институты, в том числе в образовательной 
среде, что отражено в выступлениях прези-
дента России. В школах вводятся внеурочные 
занятия «Разговоры о важном», для неистори-
ческих специальностей и направлений подго-
товки в  вузах утверждена концепция препода-
вания истории России, основанная на принципе  
научности и нацеленная на формирование 
целостного мировоззрения, развитие патри-
отизма и критического мышления у учащих-
ся. Реализация данных направлений особенно 
важна сегодня, когда в обществе, и в частности 
в молодежной среде, наблюдается ценностный 
раскол, а также представлены противоречивые 
действия: от службы по контракту и участия 
в числе мобилизованных в СВО до «релокации» 
в страны ближнего и дальнего зарубежья.

Говоря о современном общественно-по-
литическом дискурсе, можно выделить два 
аспекта: 1) важность развития государственной 
молодежной политики; 2) необходимость кон-
солидации общества. Инициатором публичных 
дискуссий по данным тематикам выступил пре-
зидент России, что подчеркивает их актуаль-
ность. Реализация данных аспектов во многом 
воплощена в конструировании образовательной 
среды. Формирование единого научно-образо-
вательного пространства будет способствовать 
не только конструктивному развитию научных 
отраслей, но и позволит молодым ученым актив-
нее принимать участие в различных междисци-
плинарных исследованиях, что повысит общий 

уровень вовлеченности студентов в  науку, рас-
ширит их компетенции и позволит выстраивать 
новые горизонтальные каналы коммуникации 
между учеными и субъектами образовательный 
среды высшей школы. 

Так, одним из факторов формирования дан-
ного пространства является развитие межфа-
культетского взаимодействия студенческих 
научных обществ. Целью данных сообществ 
является формирование информационно- 
ресурсного комплекса, деятельность которого 
направлена на вовлечение студентов в сферу на-
уки и реализацию их интересов в данной сфере.

Для выявления основной проблематики 
и  перспектив развития межфакультетско-
го взаимодействия студенческих научных  
обществ нами был проведен экспертный опрос 
председателей студенческих научных обществ 
и заместителей деканов по научной работе  
в КубГУ (всего 24 эксперта). На основании ре-
зультатов проведенного исследования были 
сделаны следующие выводы.

Практически все эксперты положительно 
оценивают развитие межфакультетского вза-
имодействия, отмечая важность данного на-
правления для развития междисциплинарных 
исследований и выстраивания конструктивных 
отношений между разными студенческими  
научными обществами и их факультетами. При 
этом большая часть экспертов отмечает, что 
данное сотрудничество во многом проводится 
не централизованно, а  отдельными кафедрами 
разных факультетов, что говорит об отсутствии 
централизованной структуры управления меж-
факультетским взаимодействием. Эксперт от-
мечает, что межфакультетское взаимодействие – 

ФОРМИРОВАНИЕ ЕДИНОГО НАУЧНО- 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОСТРАНСТВА  
НА ЮГЕ РОССИИ 

раздел 3
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это важный фактор формирования единого 
научно-образовательного пространства, однако 
проведение совместных мероприятий на двух и 
более факультетах осложняется тем фактом, что 
существуют объективные сложности в согласо-
вании времени, которое было бы оптимальным 
для всех субъектов деятельности, что обуслов-
лено разным временем занятости участников 
мероприятий во время академического процес-
са. Исключением, по мнению эксперта, являются 
недели науки и ежегодные фестивали, и эксперт 
особо подчеркивает, что для развития межфа-
культетского взаимодействия в частности и сту-
денческой науки в целом необходимо на уровне 
руководства вводить обязательное время для нау- 
ки, свободное от учебной деятельности. Важно 
понимать, что для развития межфакультетского 
взаимодействия необходимо правильно рассчи-
тать временные ресурсы, соотнести и согласовать 
учебное и внеучебное время членов СНО и др.

Также необходимо отметить, что несколько 
экспертов в ответ на вопрос о межфакультетском 
взаимодействии также подчеркнули важность 
развития не только межфакультетского, но и 
межвузовского взаимодействия, а также сотруд-
ничества с профессиональными организациями.

Говоря о специфике межфакультетско-
го взаимодействия, можно подчеркнуть, что  
в большей степени эксперты говорили о вза-
имодействии между близкими по характе-
ру научной деятельности факультетами. Так, 
представители социально-гуманитарных или 
естественно-технических наук чаще взаимо-
действуют со специалистами других узких 
направлений в рамках своего профиля. При 
этом лишь небольшая часть экспертов отмети-
ла потребность в междисциплинарной рабо-
те специалистов социально-гуманитарных и 
естественно-технических направлений. Цель 
такой деятельности эксперты чаще всего опи-
сывали как техническое воплощение социогу-
манитарных идей, их цифровизацию.

Говоря о степени эффективности и часто-
те проведения межфакультетских меропри-
ятий, большая часть экспертов отмечала по-
требность в более активном развитии данной 
сферы деятельности СНО в связи с её недоста-
точной эффективностью. Лишь несколько экс-
пертов отметило, что данное направление уже 
достаточно развито. Было отмечено, что ча-
стота данной деятельности во многом зависит 
от деятельности председателя СНО факуль-
тета и от того, насколько развиты практики 

межфакультетского взаимодействия на кафе-
драх данных факультетов. Так, ряд экспертов 
отмечал, что некоторые кафедры разных фа-
культетов имеют достаточно продолжитель-
ную историю взаимодействия и самостоятель-
но развиваются в данном направлении. 

Результаты экспертного опроса в сфере меж-
факультетского взаимодействия структурных 
подразделений СНО говорят о преобладании 
горизонтальных технологий коммуникации над 
вертикальными. Также можно выделить, что 
персонализированность деятельности СНО у 
ряда факультетов сильнее выражена у социо- 
гуманитарных направлений. Говоря о самих 
практиках межфакультетского взаимодействия, 
эксперты чаще всего отмечали такие форматы 
деятельности, как научно-популярные меропри-
ятия, и реже – такие как проектная, грантовая 
совместная работа, общие научные конферен-
ции. Совместные научные исследования преи-
мущественно проводятся среди представителей 
естественнонаучных направлений и в меньшей 
мере – среди социогуманитарных направлений.

Таким образом, межфакультетское взаимо-
действие студенческих научных обществ КубГУ 
на сегодняшний день является важным направ-
лением деятельности, которое характеризуется 
сильной дифференцированностью по степени 
активности, преобладанием горизонтальных 
технологий взаимодействия, зачастую выражен-
ных в прямом взаимодействии кафедр разных 
факультетов, а также сильной зависимостью 
деятельности СНО от его председателя. Из при-
оритетных направлений дальнейшего развития 
можно отметить усиление межфакультетской 
совместной проектной, грантовой деятельно-
сти, организацию совместных научных конфе-
ренций, усиление взаимодействия междисци-
плинарного характера, формирование общей 
информационно-коммуникативной площадки,  
а также развитие межфакультетского сотрудни-
чества с другими вузами.

Развитие данных направлений позволит бо-
лее активно формировать единое научно-обра-
зовательное пространство, повысить степень 
вовлеченности студентов в молодежную науку, 
а также сконструировать данное пространство 
в качестве ресурсной базы, способной расши-
рить компетенции студентов в сфере осущест-
вления научно-исследовательской деятельно-
сти, что в свою очередь должно способствовать 
формированию гражданской идентичности  
и консолидации студенческой молодежи.
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Внешность человека является одним из 
признаков идентификации, маркером этни-
ческой принадлежности и родства. На сегод-
няшний день внешний облик представителей 
средневекового государства Хазарский каганат 
(современная территория Ростовской обла-
сти) неизвестен. Актуальность исследования 
заключается в дополнении малочисленных ли-
тературных и живописных источников при по-
мощи современных молекулярно-генетических 
методов.

Целью исследования являлось определение 
маркеров цвета кожи, глаз, волос, группы кро-
ви, а также установление Y-гаплогруппы и по-
ловой принадлежности останков десяти пред-
ставителей Хазарского каганата.

Задачи исследования: сделать качественную 
и количественную оценку древней ДНК, про-
вести фенотипирование образов при помощи 
набора «РhenotypeExpert», произвести попу-
ляционно-статистический анализ полученных 
результатов. Биологический материал был 
предварительно обработан деконтаминацион-
ными растворами, разработанными коллекти-
вом авторов, для устранения возможной конта-
минации образцов экзогенной ДНК.

В результате исследований установлено, что 
восемь  индивидуумов имели смуглую кожу, 
в  разной степени темные волосы, а также ка-
рие глаза. Один человек имел волосы светлого 
оттенка, а двое отличались серо-голубыми гла-
зами. Согласно полученным данным один чело-
век имел III группу крови, четверо – II, а наибо-
лее распространенной являлась I группа крови. 
Оценив аутосомные популяционно-специфич-
ные маркеры, можно сделать вывод о том, что 
пять индивидуумов характеризуются рас-
пространением аллелей европейской популя-
ции, четверо  – южноазиатской и один имеет 
равное распределение генетических маркеров  
в популяциях. 

Полученные нами результаты доказывают 
сложное и неоднородное генетическое проис-
хождение исследуемых останков и проливают 
свет на внешний облик представителей исчез-
нувшего Хазарского каганата, что решает спор-
ные вопросы исторических и археологических 
исследований. 

Работа выполнена в рамках реализации гос-
задания ЮНЦ РАН, № гр. проекта 01201363186, 
и при поддержке гранта РНФ № 22-28-02000.
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Кормовая база рыб реки Едовли

Д.Ю. Вандышева

ООО «Транс-Инжиниринг», г. Ростов-на-Дону
e-mail: dinka.bessalova@mail.ru

Антропогенная деятельность в границах 
водоохранных зон причиняет существенный 
ущерб рыбному хозяйству, оказывая много-
факторное влияние на гидробиологический 
режим рек.

Цель исследования – изучение показателей 
кормовой базы реки Едовли для оценки по-
следствий негативного воздействия на водный 
объект.

Задачи исследования  – изучить характери-
стику кормовой базы рыб реки Едовли для про-
ведения расчета ущерба рыбному хозяйству 
в  водоохранной зоне водоема.

Река Едовля – правый приток реки Хопёр 
длиной 28  км и площадью водосборного бас-
сейна  805  км2. Река маловодна, среднегодовой 
расход менее 1 м3/сек. Большую часть года река 
мелкая. 

Фитопланктон реки насчитывает 33 ви- 
да и разновидности водорослей из 6 от-
делов: Cyanophyta – 4, Bacillariophyta – 11, 
Chlorophyta – 9, Euglenophyta – 5, Chrysophyta – 2, 
Cryptophyta – 2. Фитопланктон реки Едовли 
представлен в основном комплексом диатомо-
вых водорослей, преимущественно пеннатными 
формами из родов Synedra, Diatoma, Navicula, 
Nitzschia, Surirella, Cymbella, из центрических 
следует отметить Stephanodiscus hantzschii. 
Из криптофитовых водорослей в реке за-
регистрированы виды рода Cryptomonas, 
единственным представителем эвгленовых 
является Euglena proxima. Средний уровень 
количественных показателей фитопланктона 
по профилю реки Едовли составляет в районе 
работ 2,636 г/м3.

В целом в рассматриваемом районе по чис-
лу видов и численности зоопланктонных орга-
низмов преобладают коловратки (Rotatoria), по 
биомассе  − кладоцеры (Cladocera) и копеподы 
(Copepoda). Зоопланктон реки характеризуется 
низкими показателями численности и биомас-
сы. По уровню количественных показателей 
с позиции кормовой базы для рыб по зоопланк- 
тону реку Едовлю можно отнести к малокорм-
ным водоемам. Средняя биомасса зоопланкто-
на в реке Едовле составила 0,1481 г/м3.

Зообентос реки Едовли на значительном ее 
протяжении не получает активного развития, 
так как в условиях непостоянного водотока 
происходит отбор видов и сообществ в сто-
рону преобладания мелких короткоцикловых 
форм, не создающих в условиях невысокой 
трофности значительной биомассы. По био-
массе на протяжении всего года доминирова-
ли олигохеты, представленные главным обра-
зом семейством Naididae (Isochaetides newaensis, 
I.  michaelseni); кроме того, изредка попадается 
Criodrilus. Зарегистрированы личинки хироно-
мид (подсемейство Chironominae – 85 % видов), 
личинки стрекоз, поденок, ручейников, весня-
нок. Среднегодовая биомасса зообентоса реки 
Едовли в районе проведения работ составляет 
15,45 г/м2 при средней численности 1550 экз./м2.

Таким образом, в работе дана характеристи-
ка кормовой базы рыб реки Едовли, по кото-
рой можно судить о продукционных свойствах 
и  рыбохозяйственной ценности водоема, бла-
годаря чему возможно спрогнозировать ущерб 
рыбному хозяйству при антропогенном вмеша-
тельстве. 

mailto:ivanov@mail.ru
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Микробные сообщества соленого озера Пелёнкино 
и устойчивость к антибиотикам культивируемых галофилов

Д.С. Воропина

Южный федеральный университет, 
Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского, г. Ростов-на-Дону
e-mail: daria.voropina@gmail.com

В последние годы окружающая среда под- 
вержена новому виду загрязнения  – генами 
антибиотикорезистентности (АРГ). В  связи 
с этим растет необходимость контроля при-
сутствия АРГ в природных микробиоцено-
зах. В 10 км южнее г. Азова находится соленое 
озеро Пелёнкино. Озеро обладает значитель-
ными рекреационными ресурсами. В  начале 
XX  в. озеро действовало как грязелечебный 
курорт. В настоящее время грязи озера также 
используются населением в лечебных целях. 
Мощное антропогенное воздействие может 
способствовать формированию в водной сре-
де озера сообществ эпидемически опасных, 
устойчивых к антибактериальным препаратам 
микроорганизмов. В  связи с этим исследова-
ние микрофлоры озера и ее антибиотикоре-
зистентности представляет большой интерес  
и весьма актуально.

Целью данной работы стало выделение 
культивируемых бактерий из соленого озера 
Пелёнкино и оценка их антибиотикорезистент-
ности, а также определение структуры бактери-
альных сообществ. 

Для идентификации микроорганизмов 
были использованы стандартные микробио-
логические методы (оценка культуральных, 
морфологических и биохимических свойств 
бактерий), метод MALDI-TOF. Для определе-
ния структуры бактериальных сообществ ис-
пользован метод метабаркодирования генов 
16SрРНК. Для определения резистентности  
к 15  антибиотикам был использован диско- 
диффузионный метод. 

В результате проведенного исследования из 
воды и донных отложений трех станций озера 
Пелёнкино Азовского района Ростовской обла-

сти выделено 33  культивируемых штамма гало-
фильных микроорганизмов.

Результаты секвенирования ампликонов 
генов 16SрРНК позволили определить струк-
туру бактериальных сообществ донных отло-
жений озера. В  микробных сообществах всех 
трех станций преобладают бактерии, относя-
щиеся к типам Actinobacteria и Proteobacteria. 
Бактерии, принадлежащие к родам из се-
мейств Geodermatophilaceae, Pseudonocardiaceae, 
Bacillaceae, доминируют в донных отложениях 
1-й станции, Acidobacteriaceae, Actinomycetales − 
2-й  станции,  и Acetobacteraceae и 
Actinomycetales − 3-й станции.

Чувствительность ко всем 15  исследован-
ным антибиотикам проявили 2  штамма  − 
№  3  (Staphylococcus lentus) и №  9  (род Bacillus). 
Наименьшая чувствительность к воздей-
ствию антибиотиков наблюдалась у культу-
ры  №  1  (Staphylococcus lentus)  − зона задержки 
роста отсутствовала при воздействии девяти ан-
тибиотиков. Результаты тестирования чувстви-
тельности бактерий озера Пелёнкино к антибио-
тикам показали, что в основном регистрируется 
устойчивость к следующим антибиотикам: те-
трациклину  (88 %), бензилпенициллину  (45 %), 
мономицину и ампициллину (42 %).

С учетом уникальности и лечебной ценности 
озера Пелёнкино необходим дальнейший посто-
янным экологический контроль за содержанием 
детерминант резистентности в его воде и дон-
ных отложениях.

Проект реализован при поддержке гранта 
«Биореставрация загрязненных почвенных эко-
систем» в рамках соглашения с Минобрнауки РФ 
№ 075-15-2022-1122.
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Влияние температуры моря, течений и ветров на миграцию  
европейского анчоуса в территориальные воды Абхазии

Р.С. Дбар, П.Д. Гамахария

Институт экологии Академии наук Абхазии, г. Сухум
e-mail: pgamakhariya@mail.ru

Известным фактом является то, что на 
миграцию европейского анчоуса Engraulis 
encrasicolus  L., 1758 в Черном море оказывают 
влияние температурный режим водоема, а так-
же течения и ветровой режим. Исследования, 
проведенные нами, показали, что существует 
прямая корреляция между величиной запаса 
анчоуса и температурным режимом прибреж-
ной части Черного моря во время зимовальных 
миграций, но при этом отсутствует достовер-
ная корреляция с ветровым режимом и режи-
мом течений.

Целью наших исследований стало углуб- 
ление и расширение понимания процессов 
миграций анчоуса и влияние на него абиоти-
ческих факторов среды, которые определяют 
его перемещение в море при изменении тем-
пературного режима моря в период миграций. 
Понимание данных процессов способствует 
улучшению качества данных, необходимых для 
определения возможного вылова анчоуса в аб-
хазской акватории Черного моря.

Для получения данных нами были про- 
анализированы показатели параметров тече-
ний, ветров и температуры за период с 2011 
по 2022  г. После анализа данных нами было 
осуществлено их сравнение с показателями 
промысла и получены корреляционные пара-
метры, которые указывали на прямую зави-
симость биомассы уловов от температурного 
режима исследуемого водоема и в меньшей 
степени на существование зависимости от 
поверхностных и внутренних течений, а так-

же на практическое отсутствие зависимости 
от ветров. В  теплые зимы анчоус приходил 
в территориальные воды Абхазии в незна-
чительном количестве, в холодные зимы его 
было достаточно много, в очень холодные 
зимы, несмотря на высокий показатель запа-
са, промысел оказывался неудовлетворитель-
ным, и основной улов приходился на период 
весенней миграции, когда рыба уже массово 
начинала ход на нерест. При этом стоит заме-
тить, что только в периоды весенней мигра-
ции можно было с достоверностью говорить 
о биомассе запаса анчоуса, зимующего в аква-
тории Абхазии. 

Наиболее важными выводами наших иссле-
дований в этой области можно считать следу-
ющие:

1) существует неоспоримая зависимость ве-
личины улова от температурного режима вод 
Черного моря;

2) в меньшей степени такая зависимость 
наблюдается для гидрологического режима, 
однако некоторые годы промысла показывают, 
что течения и ветер также могут играть значи-
тельную роль в процессах миграций анчоуса 
в Черном море, определяя места зимовок;

3) величина запаса определяется не только 
его внутрипопуляционными параметрами, но 
и в некоторой степени гидрологическим режи-
мом и в значительной степени температурой 
моря, поскольку в неблагоприятные зимы суще-
ствует высокая вероятность получения низко- 
урожайного поколения.
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Влияние загрязнения теллуром на показатели фитотоксичности 
чернозема обыкновенного
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Актуальным направлением охраны окру-
жающей среды остается решение проблемы 
загрязнения почв тяжелыми металлами и ме-
таллоидами. Несмотря на растущее загрязне-
ние окружающей среды соединениями теллура, 
исследования, посвященные влиянию этого 
металлоида на свойства почв, практически от-
сутствуют. Источниками антропогенного за-
грязнения теллуром являются добыча меди, 
производство свинца, стекла, керамики и др. 

Цель исследования − оценка влияния за-
грязнения теллуром на показатели фитоток-
сичности чернозема обыкновенного.

Объект исследования − чернозем обыкновен-
ный. Согласно классификации World Reference 
Base for Soil Resources  − Haplic Chernozem 
(Loamic). Образцы почвы отбирали в г. Ростове-
на-Дону, на территории Ботанического сада 
Южного федерального университета.

Было проведено лабораторное моделирова-
ние загрязнения почвы. Теллур вносили в поч-
ву в форме оксида и нитрата в концентрации 

0,5; 1; 3; 10 и 30 УДК, что соответствует 1,5; 3; 
9; 30 и 90  фонам. Загрязнение моделировали 
в лабораторных условиях в течение 10  суток. 
Контролем служила незагрязненная почва.

В качестве тест-объекта была выбра-
на озимая пшеница Triticum aestivum  L. сор- 
та «Собербаш». Фитотоксические свойства 
определяли по изменению длины корней 
пшеницы.

В результате исследования выяснили, что 
загрязнение чернозема обыкновенного теллу-
ром привело к снижению длины корней пше-
ницы относительно контроля. Нитрат теллура 
оказал более сильное влияние на длину корней 
пшеницы, чем оксид. Полученные данные бу-
дут использованы для разработки региональ-
ных ПДК содержания теллура в черноземе 
обыкновенном.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда №  22-24-01041 
в Южном федеральном университете.
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Биосорбция ионов Cu штаммом Bacillus pumilus
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В связи с увеличением антропогенной на-
грузки все большие площади подвергаются 
воздействию различных поллютантов, в число 
которых входят тяжелые металлы. В  послед-
нее время большую актуальность приобрета-
ют биологические методы ремедиации. Одним 
из перспективных направлений исследований 
является изучение биосорбции тяжелых метал-
лов на поверхности бактериальных клеток.

Целью данной работы было исследование 
процесса сорбции ионов  Cu металлоустойчи-
вым штаммом Bacillus pumilus.

В исследовании использован штамм 
B.  pumilus, полученный из хемозема, образо-
ванного на донных отложениях высохшего 
озера Атаманского, характеризующегося вы-
сокой степенью полиметаллического загряз-
нения. Штамм был идентифицирован до вида 
с помощью секвенирования гена 16S  рРНК, 
а также при помощи масс-спектрометрии 
MALDI-TOF на приборе «Bruker Daltonics 
Biotyper».

Для получения данных о влиянии равновес-
ной концентрации на эффективность сорбции 
был приготовлен ряд буферов с концентрация-
ми меди 0,02; 0,05; 0,08; 0,1; 0,3; 0,5; 1 мМоль/л. 
В  пробирки типа Эппендорф, содержащие бу-
ферный раствор с различными концентрация-

ми  Cu, добавлялась бактериальная суспензия. 
Инкубация производилась при 30 °C в течение 
16  часов. Затем пробирки подвергали центри-
фугированию и полученный супернатант ана-
лизировали с помощью атомно-абсорбционно-
го спект-рометра «Квант 2мт». 

Расчет количества поглощенной 
меди производился с помощью уравне-
ния изотермы Ленгмюра. Согласно рас-
чету уравнения Ленгмюра теоретический 
максимум адсорбированного металла состав-
ляет С∞ = 0,4 ± 0,1 мкмоль/г. Значения адсорб- 
ции, рассчитанные с  помощью уравнения 
Ленгмюра, близки к  экспериментальным. 
Константа Ленгмюра для данного штамма со-
ставляет Кл = 89,1326 ± 4,56. 

Таким образом, значение константы 
Ленгмюра свидетельствует о высокой способ-
ности исследуемого штамма к поглощению ио-
нов Cu, что делает этот штамм перспективным 
в технологиях ремедиации.

Исследование выполнено при поддержке гран-
та Министерства образования и науки РФ на 
развитие молодежных лабораторий в рамках 
реализации ТГПУ им. Л.Н. Толстого программы 
«Приоритет-2030» по соглашению №  073-03-
2022-117/7.
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Качественная характеристика плодов редких таксонов цитрусовых 
на Черноморском побережье России

А.С. Кулешов

Субтропический научный центр РАН, г. Сочи
e-mail: mister.alexandr.ru@gmail.com

Цитрусовые культуры в настоящее время 
занимают лидирующие позиции по производ-
ству плодов и занимаемой площади. Ежегодное 
мировое производство цитрусовых плодов со-
ставляет более 137  млн  т, а площадь под наса-
ждениями  – более 14  млн  га. Такие масштабы 
производства цитрусовые культуры получили 
благодаря большому количеству положитель-
ных признаков, среди которых в первую оче-
редь стоит отметить биохимический состав 
плодов. Они служат источником витаминов 
и других биологически активных веществ. 
Коллекция цитрусовых Субтропического науч-
ного центра РАН представлена 140 таксонами. 
В ней содержатся растения с редким генотипом, 
которые не получили применения в сельско-
хозяйственной практике, однако используют-
ся в пищевой, парфюмерной и медицинской 
промышленности. Объектами наших иссле-
дований являются таксоны Citrus aurantifolia 
(Tahiti, Foro), C.  limon Del brasil, С.  ×  meyeri, 
С.  ×  limonelloides, C.  ×  bergamia, С.  ×  limetta 
Chontipico, C. × myrtifolia Chinotto, C. ichangensis, 
C. maxima Sambokan, C. medica var. sarcodactylis.

Содержание сухих веществ в мякоти плодов 
исследуемых растений находилось в пределах 
от 17,3 % у C. ichangensis до 10−10,1 % у всех трех 
лаймов и у C. × meyeri. Максимальные показате-
ли витамина С были выявлены у C. × myrtifolia 
(46,6  мг  /  100  г), C.  ×  limetta Chontipico 
(45,8  мг  /  100  г) и С.  medica (44,1  мг  /  100  г). 
Минимальные показатели отмечены 
у C. aurantifolia (18,4 мг / 100 г) и C. aurantifolia 
Foro (20,4 мг  / 100 г). Проведенный анализ со-
держания органических кислот установил, 

что исследуемые виды содержат наиболь-
шее количество лимонной и яблочной кис-
лоты. Наименьшее их содержание в плодах 
C. × myrtifolia Chinotto (0,81 г / 100 г), а наиболь-
шее − в плодах С. × limonelloides (7,04 г / 100 г). 
Лишь у C.  ×  limetta Chontipico было отмечено 
очень низкое содержание лимонной и яблоч-
ной кислот, которое составило  0,1  г  /  100  г. 
Помимо лимонной и яблочной кислот присут-
ствуют винная, янтарная, уксусная, молочная 
и щавелевая. Для большинства таксонов харак-
терно в большем количестве наличие винной 
(от 26,09 до 97,62 мг / 100 г) и янтарной (от 25,27 
до  86,48  мг  /  100  г) кислот, для C.  aurantifolia 
Tahiti − высокое содержание молочной кислоты 
(78,47  мг  /  100  г), а для C.  ichangensis  – уксус-
ной кислоты (46,14 мг  / 100  г). Для плодов ис-
следуемых растений характерно преобладание 
сахарозы, за которой следует фруктоза и глю-
коза. Плоды C. aurantifolia Foro, C. × myrtifolia 
и C.  ×  limetta Chontipico содержат в большом 
количестве глюкозу (7,8;  18,82 и  43,31  мг/г) 
и фруктозу (7,94;  20,1 и  40,81  мг/г). Высокие 
показатели сахарокислотного индекса от-
мечены у C.  ×  myrtifolia (5,5  у.е.), С.  maxima 
Sambokan (3,5  у.е.) и C.  ×  limetta Chontipico 
(31,3 у.е.), а для других видов он варьировал от 
0,2 (C. aurantifolia Foro) до 1,1 у.е. (C. limon Del 
Brasil).

Результаты исследования позволяют по-
лучить ценную информацию о качественной 
характеристике плодов исследуемых таксонов, 
которая послужит рекомендацией при выра-
щивании их в промышленных целях и исполь-
зовании в селекционных программах. 



РАЗДЕЛ 4. БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 67

Особенности глутатионовой редокс-системы у пациентов, 
перенесших коронавирусную инфекцию
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Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
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COVID-19 − инфекция, включающая в себя 
широкий спектр клинических признаков 
и симптомов и варьирующаяся от бессимптом-
ного протекания до острого респираторного ди- 
стресса. Глутатионовая редокс-система, пред-
ставленная в организме человека ферментами 
глутатион-S-трансферазой (ГST), глутатионпе-
роксидазой (ГПО) и глутатионредуктазой (ГР), 
осуществляет антиоксидантную защиту клеток. 
Окислительный стресс играет немаловажную 
роль в протекании коронавирусной инфекции, 
поэтому оценка состояния глутатионовой ре-
докс-системы позволяет сделать выводы о на-
личии и выраженности окислительного стресса 
у больных. Кроме того, исследования антиокси-
дантной роли глутатионовой редокс-системы 
в защите клеток от оксидативного стресса име-
ют перспективу при разработке и внедрении 
различных фармацевтических продуктов. 

Активность ГПО оценивалась по количе-
ству израсходованного глутатиона. SH-группы 
глутатиона взаимодействуют с 5,5ʹ-дитио- 
бис-(2-нитробензойной) кислотой (ДТНБК, 
реактив Эллмана), в результате чего образу-
ется цветной продукт-тионитрофенильный 
анион (ТНФА). Концентрация образовавше-
гося ТНФА определялась колориметрически 
до и после инкубации. Оценка активности ГР 
проводилась по степени оксиления НАДФ*Н, 
что сопровождалось снижением оптической 
плотности при λ = 340 нм. Определение конъ-
югирующей способности ГST основывалось 
на оценке скорости реакции ферментативно-
го образования GS-2,4-динитробензола при 
взаимодействии восстановленного глутатиона 

с  1-хлор-2,4динитробензолом (ХДНБ), образу-
ющийся конъюгат обладает максимумом по-
глощения при λ = 340 нм. 

В  ходе исследования были сформированы 
три испытуемые группы, переболевшие коро-
навирусной инфекцией, по трем усредненным 
признакам: возраст, пол, тяжесть заболевания. 
Было выявлено, что активность фермента ГПО 
в плазме крови переболевших коронавирусом 
пациентов разных возрастов, степени тяже-
сти заболевания и пола ожидаемо снижается. 
Активность фермента ГР в плазме крови паци-
ентов, перенесших коронавирусную инфекцию, 
снижается больше у мужчин, чем у женщин, 
а  у  пациентов с тяжелой формой заболева-
ния активность данного фермента снижается 
сильнее, чем у пациентов, перенесших болезнь 
в легкой форме. Активность обоих ферментов 
в плазме крови больных, перенесших корона-
вирусную инфекцию, снижается с возрастом. 
Из этого следует, что глутатион является клю-
чевым компонентом для оптимального функ-
ционирования антиоксидантной системы, а его 
дефицит может привести к разного рода нару-
шениям в функционировании тканей и органов. 
Изучение активности ГST продемонстрирова-
ло, что во всех испытуемых группах по срав-
нению с контрольной достоверных различий 
не было. Тем не менее исследования ферментов 
глутатионовой редокс-системы продолжаются 
и нацелены на дальнейшее более тщательное 
изучение их роли в окислительном стрессе, что 
позволит более точно оценить антиоксидант-
ный статус у пациентов с посткоронавирусны-
ми явлениями.
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Изучение современного состояния биоразнообразия птиц 
и орнитокомплексов агроландшафтов

В.В. Кутилина, А.И. Ермолаев 

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: rybcova_viktorija@rambler.ru

В 2021 и 2022 гг. проведены весенние 
орнитологические исследования на двух  
модельных участках, заложенных в  агро-
ланд-шафтах Ростовской области: на севере 
(Шолоховский район) и на востоке (Дубовский 
район). По результатам двух лет весенних на-
блюдений получены следующие результаты. 
В 2021 г. видовое разнообразие в двух районах 
было примерно равным: в Дубовском районе 
отмечено 27 видов, в Шолоховском – 25 видов. 
В 2022 г. количество видов являлось также при-
мерно равным: в Дубовском районе – 33 вида,  
в Шолоховском – 34.

В результате проведенных исследований 
дополнены данные по весенней орнитофауне 
модельных участков. Всего за два года на 
участке в Дубовском районе было отмечено 
46  видов птиц, а в Шолоховском районе  − 
42  вида,  из  которых 26  видов были общими: 
береговая ласточка Riparia riparia, болотный 
лунь Circus aeruginosus, большая синица Parus 
major, большой пестрый дятел Dendrocopos 
major, домовый воробей Passer domesti-
cus, обыкновенная горихвостка Phoenicurus 
phoenicurus, кольчатая горлица Streptopelia deca-
octo, грач Corvus frugilegus, полевой жаворонок 
Alauda arvensis, зарянка Erithacus rubecula, 
зяблик Fringilla coelebs, обыкновенный канюк 
Buteo buteo, кобчик Falco vespertinus, кряква 
Anas platyrhynchos, обыкновенная кукушка 
Cuculus canorus, обыкновенная пустельга Falco 
tinnunculus, певчий дрозд Turdus philomelos, 
полевой воробей Passer montanus, просянка 
Emberiza calandra, серая ворона Corvus cornix, 
сизый голубь Columba livia, обыкновенная сойка 
Garrulus glandarius, обыкновенный соловей 
Luscinia luscinia, сорока Pica pica, сорокопут-

жулан Lanius collurio и черный дрозд Turdus 
merula.

При анализе видового разнообразия необ-
ходимо учитывать два параметра  − состав ор-
нитокомплексов и их общность на разных мо-
дельных участках по коэффициенту Жаккара. 
Орнитокомплексы, отмеченные в Дубовском 
районе, представлены лимнофилами (типич-
ные представители  − большая белая цапля, 
болотный лунь, кряква), дендрофилами (ти-
пичные представители − сойка, сорока), капмо-
филами (типичные представители  − хохлатый 
жаворонок, обыкновенный перепел) и склеро-
филами (типичный представитель  − берего-
вая ласточка). Орнитокомплексы, отмеченные 
в Шолоховском районе, представлены также 
лимнофилами (типичные представители  −  
каравайка, серая цапля), дендрофилами  
(типичные представители  − вяхирь, черного-
ловый щегол), капмофилами (типичный пред-
ставитель − белая трясогузка) и склерофилами 
(типичные представители  − береговая и дере-
венская ласточки).

Анализ двух модельных участков показал, 
что коэффициент Жаккара для данных 
агроландшафтов равен  0,42, количество ор-
нитокомплексов одинаковое, но наблюдаются 
различия в количестве видов. Таким образом, 
можно сделать вывод, что при достаточной 
общности видовой состав имеет различия, что 
обосновано схожестью основных территорий 
(сельскохозяйственные поля в процессе 
подготовки к севу и с озимыми) и различиями 
в видовом составе лесополос и прилегающих 
территорий.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100332-8.
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Пищевые бигели представляют собой новые 
сложные двухфазные системы, состоящие из 
биполимерных фаз, которые получены путем 
смешивания олеогеля (геля на основе раститель-
ного масла и натурального структурообразова-
теля) с гидрогелем. Интерес к таким системам 
возрастает из-за их уникальных функцио-
нально-технологических свойств. Основным 
преимуществом таких бигелей является их 
способность одновременно выступать в каче-
стве носителя гидрофильных и гидрофобных 
соединений. Кроме того, полутвердая природа 
обеих фаз придает таким гелям более высокую 
термодинамическую и кинетическую стабиль-
ность по сравнению с другими двухфазными 
системами, такими как эмульсии и эмульгели. 
Эти характеристики в сочетании с  возможно-
стью настройки физических свойств конечного 
геля путем изменения свойств отдельных фаз 
и  их соотношения делают двухфазные геле-
образные системы представляющими большой 
интерес для фармацевтической, косметической 
и пищевой промышленности.

Несмотря на недавние исследования по ис-
пользованию таких гелей, большинство публи-
каций посвящено фармацевтическому и кос-
метическому применению, а это означает, что 
необходимы исследования для доказательства 
безопасного применения бигелей в пищевых 
продуктах. В этом случае особое значение имеет 
оценка безопасности и переносимости бигеля. 

В данном исследовании была изучена пере-
носимость пищевого бигеля при употреблении 
его крысами (линии Wistar) в дозе 1  г  биге-

ля / кг массы крысы и в трехкратной дозе 3 г би-
геля / кг массы крысы в течение 30 дней. После 
курсового орального применения пищевого 
бигеля и на протяжении всего опыта внешних 
признаков интоксикации у крыс не отмечалось. 
Все крысы как опытных, так и контрольной 
группы были активны. Реакция на внешние 
раздражители сохранена, аппетит и водопо-
требление не нарушены. Интенсивность роста 
массы тела крыс опытных групп имела положи-
тельную тенденцию. 

Установлено, что все биохимические по-
казатели крови соответствовали физиологи-
ческим нормам. Эти данные свидетельствуют 
об отсутствии нарушений в функциональном 
состоянии почек и печени у употреблявших 
бигель крыс. Клинический анализ перифери-
ческой крови показал, что применение пище-
вого бигеля в течение 30  дней не оказывает 
отрицательного действия на гематологические 
показатели крови. Отрицательных изменений 
в общем состоянии, динамике привесов, гема-
тологических и биохимических показателях 
крови крыс контрольной группы также не вы-
явлено. 

Результатами проведенных исследований 
показано, что пищевой бигель является безо-
пасным и хорошо переносится лабораторными 
животными при употреблении в пищу.

Исследования выполнены в рамках гранта 
Президента Российской Федерации для государ-
ственной поддержки молодых российских уче-
ных МК-402.2022.4.
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Оценка экологического состояния нефтезагрязненного чернозема 
после ремедиации по фитотоксическим показателям

Т.В. Минникова, С.Ю. Ревина, А.С. Русева

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону

e-mail: loko261008@yandex.ru

Ежегодно в мире миллионы гектаров почвы, 
в том числе сельскохозяйственные угодья, под-
вергаются загрязнению нефтью и нефтепродук-
тами, что приводит к ухудшению биологическо-
го состояния почв, понижению их плодородия 
и,  как следствие, к нарушению сельскохозяй-
ственных и экологических функций.

Для моделирования загрязнения почв 
нефтью взвешивали 200  г воздушно-сухой 
почвы и помещали в пластиковые контейне-
ры в 3-кратной повторности. В  увлажненную 
почву (40  %  от  полевой влажности) вносили 
нефть (5  %  от  массы почвы) и тщательно пе-
ремешивали. Биочар измельчали в ступке до 
размера фракций 0,2–0,5  см и перемешива-
ли с загрязненной почвой. Из гумата натрия 
и  «Байкала  ЭМ-1» готовили процентные рас-
творы, которыми увлажняли почву до внесе-
ния нефти. Инкубацию вегетационных сосудов 
проводили в течение 30  суток при поддер-
жании оптимальной температуры (24−25  °С) 
и влажности почвы (30−35 %).

При внесении биочара в нефтезагрязненные 
почвы установлено восстановление всхожести 
редиса до уровня контроля. Длина побегов и 
корней редиса в бурой лесной почве с биоча-
ром увеличилась на 44 и 19 % относительно неф- 
тезагрязнения, но ниже контрольного уровня 
на 55 и 72 %. В черноземе обыкновенном и чер-
ноземе супесчаном биочар оказывал стимули-
рующее воздействие на рост побегов редиса, 
длина которых увеличилась на 44 и 50 % отно-
сительно нефтезагрязнения соответственно. 
Длина корней редиса в черноземе обыкновен-

ном увеличилась на 22 % относительно нефте-
загрязнения. Гумат натрия и «Байкал  ЭМ-1» 
при внесении их в бурую лесную почву сни-
жали всхожесть на 73–88 %, длину побегов на  
90–91 %, длину корней на 90–97 %. Уменьшение 
длины корней редиса в черноземе супесчаном 
при внесении гумата натрия и «Байкала ЭМ-1» 
происходит на 87–90 % относительно контро-
ля. В  черноземе обыкновенном гумат натрия 
вызывал стимуляцию всхожести, увеличе-
ние длины побегов и корней редиса на 11, 19  
и 18 % относительно значений в нефтезагряз-
ненной почве соответственно. Длина корней в 
бурой лесной почве и черноземе супесчаном 
также обусловлена высокой интенсивностью 
прорастания семян редиса, не ограничен-
ной тяжелым гранулометрическим составом, 
как у чернозема обыкновенного. Кроме того, 
при нефтяном загрязнении плотность почвы 
увеличивается, что негативно влияет на про-
растание семян.

Исследование выполнено при финансовой под-
держке гранта Президента РФ (МК-175.2022.5) 
и проекта Министерства науки и высшего об-
разования  РФ по поддержке молодежной лабо-
ратории «Агробиотехнологии для повышения 
плодородия почв и качества сельскохозяйствен-
ной продукции» в рамках программы развития 
межрегионального научно-образовательного 
центра Юга России (ЛабНОЦ-21-01АБ), а так-
же программы стратегического академического 
лидерства Южного федерального университе-
та («Приоритет-2030», СП-12-22-10).
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Стимуляция корнеобразования Callistemon kenmorrisonii Molyneux
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В субтропическом климате Российской 
Федерации есть ряд культур, которые очень 
востребованы у озеленителей и частников. 
К  таким культурам относится каллистемон, 
который ранее завозился из питомников 
Голландии и Италии.

Растения представляют собой вечнозеленые 
кустарники и небольшие деревья семейства 
Миртовые (Myrtaceae). Естественным ареа-
лом произрастания каллистемона являются 
Австралия и Новая Каледония. 

Род Callistemon насчитывает 37  видов расте-
ний. Наиболее распространены в озеленении 
Callistemon citrinus (Curtis) Skeels (каллисте-
мон лимонный, или цитрусовый) и Callistemon 
kenmorrisonii Molyneux (каллистемон гладкий). 
Для сохранения сортовых характеристик един-
ственным способом размножения является че-
ренкование, недостаток которого заключается 
в  длительности укоренения и малом выходе 
укорененных черенков, преодолеть который мы 
и постараемся подбором агрохимикатов (корне-
образователей, регуляторов роста комплексного 
действия) и другими методами стимуляции.

Работа выполняется в рамках диссертаци-
онного исследования, и целью ее является из-
учение влияния регуляторов роста комплекс-
ного действия на физиолого-биохимические 
показатели перспективных сортов каллистемо-
на гладкого Callistemon kenmorrisonii Molyneux.

В качестве агрохимикатов для корнеобра-
зования (почвосмеси, наполнители, регуля-
торы) для предварительного испытания нами 
отобраны: перлит (в  качестве контроля); цео-
лит  – безреакционный минерал, содержащий 
макро- и  микроэлементы в доступной рас-
тению форме, действует как удобрение дли-
тельного действия; биомикариза  – комплекс 
микроорганизмов, образующих микоризу 
с корнями растений, действует как стимулятор 
роста корней, адаптоген и рутер, биостимуля-
тор корнеобразования на основе экстракта 
морских водорослей, макроэлементов, поли-
сахаридов, стероидов, аминокислот и вита-
минного комплекса.

Постановку черенков на укоренение мы 
провели в сентябре 2022 г., и в январе зафикси-
ровано образование каллуса. В связи с тем, что 
процесс корнеобразования зависит не только 
от времени заготовки черенков, но и от гене-
тических особенностей вида, мы проведем еще 
ряд постановок черенков на укоренение в мар-
те и августе. 

В итоге будут установлены лучшие сроки 
черенкования трудноукореняемой культуры, 
комбинации корнеобразователей и инноваци-
онных форм удобрений ростостимулирующе-
го действия для выращивания качественного 
посадочного материала перспективных сортов 
Callistemon kenmorrisonii Molyneux.
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Изменение биологической активности лесных почв 
после влияния дыма при моделировании пожара

М.С. Нижельский

Южный федеральный университет, 
Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского, г. Ростов-на-Дону
e-mail: nizhelskiy@sfedu.ru

Пожары оказывают значительное воз-
действие на почвы. Посредством огня и экс-
тремально высоких температур происходит 
существенное изменение их биологических 
характеристик. Данный аспект достаточно хо-
рошо исследован на сегодняшний день. Тем не 
менее не в полной мере изучено влияние дыма 
при возникновении пожаров, в связи с чем ак-
туальными являются дополнительные исследо-
вания влияния дыма на почвы. Стоит отметить, 
что вредные вещества при горении материалов, 
подвергнутых термической деструкции, могут 
выделять опасные вещества в больших концен-
трациях, дым может переноситься на большие 
расстояния от очага пожара и таким образом 
воздействовать на другие территории. Вредные 
вещества могут выпадать на поверхность по-
чвы с атмосферными осадками.

Цель исследования – изучение влияние 
дыма от хвойных опилок при моделировании 
пожара на биологическую активность лес-
ных почв (Cambisols по классификации World 
Reference Base for Soil Resources), отобранных 
в Республике Адыгея, поселок Никель. Задачи 
исследования  – выявить изменение фермен-
тативной активности Cambisols (каталаза, пе-
роксидаза, полифенолоксидаза, инвертаза) 
после воздействия дыма на протяжении 60 ми-
нут. Помимо этого, одним из информативных 
диагностических показателей является водо-

родный показатель  (pH) почвенной суспен-
зии. Дымогенератор «Merkel Standart» (Россия) 
был использован для задымления лесных почв. 
Значения pH почвенной суспензии были полу-
чены потенциометрически в соотношении по-
чва : вода = 1 : 2,5 при помощи прибора «HANNA 
HI-98128-pHep-5» (Германия). Почвенные фер-
менты выявлены общепринятыми в биологии и 
почвоведении методами.

В результате эксперимента выявлено умень-
шение pH почвенной суспензии в сторону под-
кисления. В контрольном варианте показатель 
был на уровне 5,4  единицы, а после задым-
ления  –  4,55. Активность каталазы снижена 
на  36  % по сравнению с фоновым значением. 
Также зафиксировано существенное снижение 
фенолоксидаз – 54–58 % – и инвертазы из клас-
са гидролаз – 31 %. Полученные результаты мо-
гут быть использованы при комплексной оцен-
ке пирогенного воздействия на лесные почвы. 

Таким образом, дым при пожарах является 
очень опасным, и его влияние следует учиты-
вать при мониторинге почв.

Исследования проведены при финан-
совой поддержке ведущей научной школы 
Российской Федерации (НШ-449.2022.5) и про-
граммы стратегического академического ли-
дерства Южного федерального университета 
(«Приоритет-2030», СП-12-22-9).
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Структура сообществ макрозообентоса водоемов долины Маныча  
в 2021 г.
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Водоемы долины реки Западный Маныч  – 
уникальные объекты, локализованные в степ-
ной зоне, играющие важную средообразующую 
роль. Известно, что гидролого-гидрохими-
ческие параметры этих озер (уровень мине-
рализации, глубина, площадь зеркала и  др.) 
претерпевают значительные межсезонные 
и  межгодовые изменения. По данным иссле-
дований Южного научного центра РАН, в на-
стоящее время озеро Маныч-Гудило и другие 
водоемы Кумо-Манычской впадины имеют 
тенденцию к осолонению, что ограничивает их 
использование в хозяйстве. Повышение уров-
ня минерализации вод сказывается на водной 
и околоводной флоре и фауне. В  частности, 
для сообществ макрозообентоса отмечено 
снижение таксономического разнообразия. 
Происходит смена доминирующих фаунисти-
ческих комплексов. Поэтому изучение донных 
сообществ водоемов Кумо-Манычской впади-
ны является актуальным.

Цель работы – исследование структуры и 
количественных характеристик донных сооб-
ществ в водоемах долины Западного Маныча 
с разным уровнем минерализации.

Материалом послужили данные, собранные 
в ходе комплексных экспедиций Южного науч-
ного центра РАН в  2021  г. Исследования дон-
ной фауны проводили в озере Маныч-Гудило 
(станции отбора проб  – «Молодёжный» (об-
щая минерализация  84,45  г/л) и «Водомерка» 
(98,33  г/л)), в прудах Виноградный (13,73  г/л) 
и  Чабрецы (14,04  г/л). Пробы зообентоса от-
бирали дночерпателем Петерсена площадью 
захвата  0,028  м2, затем промывали через бен-
тосный мешок с ячейкой 500 мкм и фиксирова-
ли в герметично закрывающемся пластиковом 

контейнере 4%-м  раствором  формальдегида. 
Определение видового состава и подсчет коли-
чественных характеристик проводили в лабо-
раторных условиях.

Бентос обследованных водоемов пред-
ставлен следующими таксонами: Gastropoda 
(Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805)), 
Oligochaeta, Amphipoda, Diptera (Chironomidae, 
Ceratopogonidae, Ephydridae), Odonata 
(Libellulidae, Coenagrionidae), Hemiptera 
(Corixidae, Gerridae).

Подавляющий вклад в формирование плот-
ности населения и биомассы (до  99  %  от всех 
бентических организмов) в озере Маныч-
Гудило вносили личинки Chironomidae. 
Донные осадки представлены черными пелита-
ми. Отмечены признаки сероводородного зара-
жения. Присутствуют донные и плавучие маты 
кладофоры. 

Макрозообентос пруда Виноградный был 
преимущественно представлен Hydrobia acuta 
(до  76  %  численности и до  97  %  биомассы) 
и  Oligochaeta (до  15  %  численности). Донные 
осадки представлены заиленным песком с ра-
ковинным материалом и детритом. 

В сообществах бентоса пруда Чабрецы ос-
новной вклад в плотность населения вносят 
Oligochaeta (до 69 % численности), а биомассы – 
Odonata (до 89 %). Донные осадки в основном 
представлены растительным детритом.

Таким образом, в относительно более 
пресных водоемах долины Маныча (пруды 
Виноградный и Чабрецы) доминирующими ор-
ганизмами являются Hydrobia acuta, Oligochaeta 
и Odonata, а в соленом озере Маныч-Гудило ос-
новную роль в донных сообществах играют ли-
чинки Chironomidae.
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Новые сорта и перспективные гибриды Freesia refracta 
коллекции Субтропического научного центра РАН
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Культура фрезии Freesia refracta (Jacq.) Klatt 
является одной из популярных срезочных цве-
точных культур защищенного грунта. При со-
блюдении температурного и светового режима 
поддается выгонке практически в течение всего 
года. Пользуется спросом у флористов и фито-
дизайнеров. В последние годы все чаще исполь-
зуется в качестве горшечной культуры.

На территории Сочи в Субтропическом 
научном центре  РАН изучением фрезии за-
нимаются с 1963  г., когда первый посадочный 
материал был завезен из Германии. В  то вре-
мя активно велись работы по интродукции 
и сортоизучению этой культуры. С  1984  г. 
в  Субтропическом научном центре  РАН была 
начата селекционная работа по выведению но-
вых, устойчивых к местным условиям выращи-
вания сортов и константных семенных рас.

Актуальность проводимой работы связана 
с  тем, что на протяжении всей истории возде-
лывания культуры ее характерной особенно-
стью является присутствие на рынке цветоч-
ных культур и в торговых сетях не сортового 
материала, а популяций по окраске. Цель про-
водимых исследований  − создание новых сор- 
тов и перспективных гибридных форм фре-
зии, приспособленных к местным условиям 
выращивания в стеклянных теплицах с нере-
гулируемым микроклиматом. В  задачи иссле-
дования входит анализ сортообразцов фрезии 
из коллекции Субтропического научного цен-
тра  РАН: изучение биологических и хозяй-
ственных особенностей; подбор родительских 
пар для гибридизации; проведение межсорто-

вых скрещиваний; изучение роста и развития 
сеянцев в ювенильном и репродуктивном воз-
расте; отбор и оценка перспективных гибрид-
ных форм; первичное и конкурсное испытание 
выделенных гибридов; оформление и передача 
сортов в Госсорткомиссию РФ для включения в 
реестр селекционных достижений.

В настоящее время в коллекции 
Субтропического научного центра  РАН под-
держивается и изучается 50  сортов (из  кото-
рых 36  −  селекции центра), 113  гибридных 
форм и 34  комбинации гибридных сеянцев. 
В  2022  г. выделено 6  элитных форм, 13  пер-
спективных форм от комбинаций 2020−2021 гг., 
проведено 6  комбинаций скрещивания. В  ка-
честве родительских форм были использова-
ны махровые сорта Purple Rain, Surprise, Вега, 
Пальмира и не махровые Меланж, Татьяна, 
Ангел, Светлана. По результатам исследований 
в 2022 г. в Госсорткомиссию переданы 4 сорта 
фрезии: Беляночка (гибрид  О-10-14  − комби-
нация скрещивания Кавказ  ×  Мечта), Раиса 
(гибрид  И-108-1  – комбинация скрещивания 
Кавказ  ×  Ангел), Елена (гибрид  Х-59-2  − ком-
бинация скрещивания Татьяна  ×  смесь пыль-
цы (Лада, Мечта, Солнечный Берег) и Веста 
(гибрид  Ц-78-1  − комбинация скрещивания 
Меланж × смесь пыльцы (Мечта, Gabriel), − пре-
восходящие контроль по комплексу хозяйст- 
венно ценных признаков.Также в 2022  г. полу-
чен патент на селекционное достижение – сорт 
фрезии Наталья. В  2023  г. получены патенты  
и авторские свидетельства на сорта Южное сия- 
ние и Оленька.

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-328141
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Влияние ремедиации на биологические показатели  
загрязненного мазутом чернозема

А.С. Русева, Т.В. Минникова, С.Ю. Ревина

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: ruseva.ann@yandex.ru

Нефть и нефтепродукты являются наиболее 
опасными загрязнителями окружающей среды. 
Загрязнение нефтяными углеводородами в зна-
чительной мере воздействует на почву, проис-
ходит угнетение и гибель растений, подавление 
активности почвенной биоты. Биоремедиация 
является одним из наиболее эффективных ме-
тодов разложения нефти и нефтепродуктов 
и восстановления экологического состояния 
почв.

Цель работы – исследование влияния ре-
медиации на биологические показатели за-
грязненного мазутом чернозема. Объектом 
исследования выступал чернозем обыкно-
венный карбонатный, отобранный на пашне 
Ботанического сада Южного федерального 
университета. Для модельного эксперимента 
образцы почвы в количестве 200  г помещали  
в вегетационные сосуды, увлажняли и загряз-
няли мазутом, который вносили в количе-
стве 5 % от массы почвы. С целью ремедиации  
в почву вносили биочар, нитроаммофоску, гу-
мат натрия и «Байкал ЭМ-1» в трех дозах: в ре-
комендуемой (1 Д), в пропорционально в 2 раза 
меньше  (0,5  Д) и в 2  раза больше рекоменду-
емой  (2  Д). По окончании 30  суток в почвах 
был определен ряд биологических показателей: 
активность каталазы и дегидрогеназ, общая 
численность бактерий, длина побегов, корней 
и всхожесть редиса.

Исследование показало, что внесение реме-
диантов в загрязненный мазутом чернозем спо-
собствует увеличению численности бактерий 
на  80  % относительно почвы с загрязнителем. 
При этом использование только некоторых 

доз ремедиантов в загрязненной почве приво-
дит к стимуляции активности ферментов – для 
каталазы и дегидрогеназ это 0,5 Д и 2 Д биоча-
ра, все дозы нитроаммофоски и 0,5  Д гумата 
натрия. Для стимуляции длины корней редиса 
эффективными оказались дозы 1  Д и 2  Д био-
чара и гумата натрия, а также дозы 0,5 Д и 1 Д 
«Байкала ЭМ-1», длины побегов – 1 Д и 2 Д био-
чара, 2  Д  гумата натрия, 0,5  Д и 1  Д «Байкала   
ЭМ-1», всхожести – 1 Д и 2 Д биочара, 0,5 Д ни-
троаммофоски, 2 Д гумата натрия, 0,5 Д и 1 Д 
«Байкала ЭМ-1». Самым чувствительным пока-
зателем в загрязненной почве при ремедиации 
нитроаммофоской и «Байкалом ЭМ-1» являет-
ся длина корней редиса, а при ремедиации био-
чаром и гуматом натрия  – общая численность 
бактерий. По стимулирующему действию на 
биологическую активность загрязненного ма- 
зутом чернозема изучаемые ремедианты со-
ставляют ряд: биочар > «Байкал ЭМ-1» > гумат 
натрия > нитроаммофоска.

Исследование выполнено при финансо-
вой поддержке гранта Президента  РФ (МК-
175.2022.5) и проекта Министерства науки 
и высшего образования  РФ по поддержке мо-
лодежной лаборатории «Агробиотехнологии 
для повышения плодородия почв и качества 
сельскохозяйственной продукции» в рам-
ках программы развития межрегионально-
го научно-образовательного центра Юга 
России (ЛабНОЦ-21-01АБ), а также програм-
мы стратегического академического лидер-
ства Южного федерального университета 
(«Приоритет-2030», СП-12-22-10).



ДОСТИЖЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ ЮГА РОССИИ76

Использование флуориметра на основе цифровой камеры 
для оценки физиологического состояния растений

Е.Ю. Сватиков1, 2, А.Е. Золотарёва1

1 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2 Южный федеральный университет, 
Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского, г. Ростов-на-Дону
e-mail: svatikov.evgeny@gmail.com, zolotareva.anna.evg@gmail.com

Изучение прижизненной флуоресценции 
хлорофилла а для оценки физиологического со-
стояния растений и скорости ассимиляции ими 
углекислоты ведется на протяжении последних 
десятилетий, при этом основное внимание уде-
ляется оценкам параметров кинетики сигнала 
флуоресценции, в основном с использованием 
PAM-флуориметров и других методов оценки 
ее быстрой кинетики. Использование же вме-
сто абсолютных значений интенсивности флуо- 
ресценции  (Ф) в красной или ИК-области их 
отношения (К/ИК) позволяет напрямую срав-
нивать результаты измерений, полученные  
в различных условиях с использованием раз-
личной приборной базы.

Целью исследования являлось создание 
прибора, при помощи которого можно опера-
тивно получать соотношение  К/ИК и опреде-
лять физиологическое состояние таксономиче-
ски различных растений.

В ходе выполнения работы на базе набора 
узкополосных светофильтров, фотовспышки 
и цифрового фотоаппарата был сконструиро-
ван образец многоканального флуориметра, 
позволяющего регистрировать Ф в области 693 
и 732 нм при возбуждении Ф в области 395, 450, 
540 и  620  нм. Регистрация  Ф осуществлялась 
в формате sRGB JPEG в красном канале в циф-

ровых единицах яркости с использованием па-
кета Adobe Photoshop CS5.

Использование отношения интенсивности 
стабильного сигнала флуоресценции в красной 
и ближней ИК-областях для оценки физиоло-
гического состояния растений, а также таксо-
номического состава растительных сообществ 
может быть рассмотрено как перспективный 
метод контактных и дистанционных измере-
ний.

Полученные в данной работе результаты 
предварительно свидетельствуют о возмож-
ности применения мультиспектральных из-
мерений отношения сигнала флуоресценции 
в красной и ближней ИК-областях для экс-
пресс-определений таксономического состава 
фитопланктона природных вод, диагностики 
стрессовых состояний и увядания листьев выс-
ших растений, а также изучения уровня веге-
тации лишайников в природных сообществах.

Развитие современных систем дистанци-
онных измерений параметров растительных 
сообществ позволяет применить полученные 
результаты для создания автономной системы 
мониторинга сельскохозяйственных культур 
на основе твердотельных узкополосных источ-
ников возбуждающего излучения и компакт-
ных цифровых камер.
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Представители рода Iris L. в Субтропическом научном центре РАН 
и перспективы их использования

К.В. Слепченко

Субтропический научный центр РАН, г. Сочи
e-mail: slkkot1977@gmail.com

В последнее время популярностью 
пользуются моносады – иридарии, ландшафт-
ные композиции рода Iris L. Помимо этого они 
применяются в создании демонстрационных 
площадок, экосадов с участием разнообразных 
адаптивных сортов и природных видов. Род 
Iris включает культивары, разнообразные 
по форме, типу и окраске цветка, габиту-
су растений, срокам и продолжительности 
фенологических фаз. Большинство из них 
можно выращивать на одном месте 5−7  лет, 
они хорошо адаптируются к различным 
экологическим условиям.

Ирис гибридный Iris  ×  hybrida  – самый 
популярный представитель рода, занимает 
одно из ведущих мест среди цветочных 
культурных растений по количеству сортов. 
В  Субтропическом научном центре  РАН 
генетическая коллекция рода Iris начала 
формироваться с 1979  г. В  настоящее время 
работы по ее поддержанию, пополнению 
и изучению продолжаются.

Цель работы – изучение коллекции рода Iris 
и выделение перспективных сортообразцов для 
различных вариантов использования в  зоне 
влажных субтропиков России.

Исследования проводили в 2020−2022  гг. 
на опытной базе Субтропического 
научного центра  РАН по общепринятым 
методикам и работам Г.И.  Родионенко. 
Генетическая коллекция рода Iris включает 
259  сортообразцов, в том числе  207  – 
Iris  ×  hybrida, 30  –  I.  sibirica, 8  –  I.  ensate, 
4  –  I.  spuria и 10  видовых ирисов: I.  colchica, 
I.  ensate, I.  monnieri, I.  notha, I.  pallida, 
I. pseudacorus, I. pseudonotha, I. pumila, I. sibirica, 
I. spuria.

В результате проведенных исследований 
установлено, что цветение коллекции ирисов 
начиналось в I  декаде апреля и продолжалось 
до III  декады июня. Первыми зацветали карли-
ковые сорта Iris × hybrida, последними – I. notha 
и I.  pseudonotha. Сортообразцы в  коллекции 
сгруппировали по срокам цветения.

Карликовые Iris × hybrida: группа ранних 
и  среднеранних (цветет с I  декады апреля), 
средних (II  декада апреля), среднепоздних 
и  поздних (III  декада апреля). Высокорослые 
Iris  ×  hybrida: группа ранних и среднеран-
них (с  III  декады апреля), средних (II  декада 
мая), среднепоздних и поздних (III декада мая 
и  позднее). Iris   sibirica: ранние сортообразцы 
(I декада мая), средние (II декада мая), средне-
поздние и поздние (III  декада мая и позднее). 
Видовые ирисы: ранние сроки цветения 
у I. pumila (III декада апреля), I. sibirica (I декада 
мая), средние (II–III  декады мая) у I.  monnieri, 
I.  colchica, I. pallida, I. pseudacorus, поздние (ко-
нец мая – начало июня) у I. notha, I. pseudonotha, 
I. ensata.

По результатам биометрических измерений 
коллекция рода Iris сгруппирована по высоте 
цветоноса. Большинство Iris  ×  hybrida (75  %) 
является высокорослыми (высота цветоноса 
выше 70 см), 11 % – среднерослыми (37–70 см), 
14 % – карликовыми (ниже 37 см). У I.  sibirica 
и I.  ensate низкорослых (высота менее 35 см) – 
13  и  0  % соответственно, среднерослых  
(35–60  см)  – 74  и  62  %, высокорослых 
(выше 60 см) – 13 и 38 %. 

Учитывая полученные данные, можно фор-
мировать цветочные композиции с длитель-
ным периодом цветения − начиная с I декады 
апреля и заканчивая III декадой июня.

mailto:slkkot1977@gmail.com
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Многощетинковые черви (Polychaeta) Таганрогского залива  
и Азовского моря осенью 2021 г.

Е.А. Смирнова

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: ekaterina-smirnova-2000@inbox.ru

Таганрогский залив и Азовское море харак-
теризуются значительной вариабельностью 
морфологических, гидрологических, гидрохи-
мических, экологических характеристик крат-
ковременного (сгоны и нагоны) и сезонного 
масштабов, вызванной как естественными, так 
и антропогенными факторами. Отмеченная 
изменчивость оказывает влияние на состав 
и структуру донных сообществ, в том чис-
ле и на таксоцен полихет этой акватории. 
Многощетинковые черви − одна из наиболее раз-
нообразных в экологическом плане групп зоо-
бентоса. Полихеты являются прекрасным объек- 
том для оценки состояния донных сообществ и 
степени воздействия на них океанологических и 
антропогенных факторов. В связи с этим изуче-
ние фауны Polychaeta Азовского моря в настоя-
щее время является одной из ключевых задач. 

Цель исследования – изучение таксоце-
на многощетинковых червей (Polychaeta) 
Таганрогского залива и Азовского моря в осен-
ний период. Основные задачи заключаются 
в  определении видового состава, количествен-
ных характеристик полихет и их распределе-
ния в изучаемой акватории.

Исследования проведены на материале, со-
бранном сотрудниками Южного научного 
центра РАН в ходе экспедиционных исследо-
ваний Азовского моря в ноябре 2021  г. на на-
учно-исследовательском судне «Денеб». Отбор 
и обработка проб проводились в соответствии 
со стандартными гидробиологическими ме-
тодиками. Всего было рассмотрено 24  пробы. 
Результаты анализа материала показали, что 
в  восточной части Таганрогского залива оби-
тают Marenzelleria neglecta (Sikorski et Bick, 2004) 
и Streblospio gynobranchiata (Rice et Levin, 1998) 
с плотностью населения до 1500 и 11243 экз./м2 

соответственно, однако с продвижением к цен-

тральной части залива численность данных 
полихет снижается до 88 и 235  экз./м2 соот-
ветственно. В  западной части залива, а также 
в море эти виды обнаружены не были. 

В центральной части залива отмечены со-
общества с доминированием полихет Polydora  
cornuta (Bosc, 1802) с численностью до 
12529  экз./м2 и биомассой до  4,971  г/м2. На 
станциях, расположенных в западной части 
Таганрогского залива, в центральном и юж-
ном районе Азовского моря обитает Nephtys 
hombergii (Savigny in Lamarck, 1818). В структу-
ре макрозообентосных сообществ данный вид 
занимает позицию субдоминанты с численно-
стью от 150 до 503 экз./м2.

На 75 % изученных станций распространена 
солоноватоводная полихета Alitta succinea (Frey 
et Leuckart, 1847). По всей акватории залива 
она занимает доминирующую или субдомини-
рующую позицию (до 6000 экз./м2 и 21,676 г/м2)  
и вносит значительный вклад в формирование 
общей плотности донных сообществ. В  про-
бах, отобранных в Азовском море, отмечается 
заметное снижение численности этого вида  − 
до 29 экз./м2. Кроме того, в море на некоторых 
станциях была обнаружена полихета Polydora 
cornuta.

Таким образом, в ходе бентосных съемок 
обнаружено 5  видов Polychaeta, относящихся 
к 3 семействам (Spionidae, Nereididae, Nephtyidae), 
среди них 3 вида-вселенца: Marenzelleria neglecta, 
Streblospio gynobranchiata, Polydora cornuta. 

Публикация подготовлена в рамках выпол-
нения темы НИР ГЗ ЮНЦ РАН «Изучение гид- 
роклиматических особенностей периодически 
пересыхающих акваторий юга России в контек-
сте глобального углеродного цикла» №  госреги-
страции 122103100027-3.
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К изучению фауны паразитов серебряного карася  
Carassius gibelio (Bloch, 1782) в дельте реки Дон и восточной части 
Таганрогского залива в современных условиях

Ю.В. Степанова, А.В. Казарникова

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: yuliast21@mail.ru

Постоянно меняющаяся экологическая об-
становка оказывает влияние как на видовое 
разнообразие, так и численность паразитов 
рыб. В  2021  г. средний показатель солености 
для Азовского моря составил  15,3  ‰, а для 
Таганрогского залива – 11,4 ‰. Серебряный ка-
рась Carassius gibelio (Bloch, 1782) − полупроход-
ной вид, относящийся к семейству Карповые 
(Cyprinidae). Обладает высокой экологической 
пластичностью и широким спектром пита-
ния. Доминирует в составе уловов рыб в вос-
точной части Таганрогского залива. В  период 
2017−2018 гг. на долю этого вида приходилось 
30 % от общей массы пойманных рыб. 

Цель работы – изучение фауны паразитов се-
ребряного карася в современных условиях. Для 
клинического осмотра и  паразитологического 
анализа был отобран 31  экземпляр рыб. Сбор 
материала производили в  2022  г. в дельте реки 
Дон (проток Свиное Гирло) и в восточной части 
Таганрогского залива. Полный паразитологиче-
ский анализ рыб проводили согласно общепри-
нятым методам. Таксономическую принадлеж-
ность паразитов определяли по «Определителю 
паразитов пресноводных рыб фауны СССР». 

Для оценки зараженности исследуемых рыб 
были использованы общепринятые показатели 
инвазии: экстенсивность инвазии  (ЭИ), %; ин-
тенсивность инвазии (ИИ), экз.; средняя интен- 
сивность инвазии  (ИИср),  экз.; индекс оби-
лия (ИО), экз. 

Согласно данным, полученным в 2022  г., 
у  карася было отмечено 15  видов парази-

тов, относящихся к 8  таксономическим 
группам. В  составе доминирующей группы 
паразитов с прямым циклом развития 
преобладали моногенеи (Dactylogyrus extensus,  
D. anchoratus, D. vastator, Gyrodactylus sprostonae, 
G.  medius), затем следовали ракообразные 
(Caligus lacustris, Ergasilus sieboldi), простейшие 
(Trichodina sp.) и моллюски (Unionidae gen. sp.). 
На жабрах, в полости тела и в кишечнике 
обнаружены простейшие (Myxobolus muelleri), 
нематоды (Raphidascaris acus, Nematoda  sp.  1.1, 
Nematoda  sp.  1.2), цестоды (Caryophyllaeus 
laticeps) и трематоды (Diplostomum spathaceum),  
развивающиеся со сменой хозяев. Пара-
зитарные сообщества серебряного карася 
представлены как специфичными  (5), так 
и  широко распространенными видами  (10). 
Качественный и количественный состав 
паразитофауны находится под влиянием 
гидрохимических и гидробиологических 
условий среды. В  условиях продолжающегося 
осолонения происходит уменьшение 
зараженности пресно-водными видами.

Изучение фауны паразитов карася важ-
но для оценки эпизоотического состояния 
водоемов, поскольку, являясь сорной рыбой, 
C. gibelio способен быть носителем опасных па-
разитов и, как следствие, причиной болезней 
карповых рыб в прудах. Это важно при оцен-
ке риска возникновения заболеваний выра-
щиваемых рыб и планировании ветеринарно- 
санитарных мероприятий в рыбоводных хо-
зяйствах Нижнего Дона.
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Локализация углерода в агрегатах различной размерности 
в почвах Ростовской агломерации

С.С. Тагивердиев

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: 2s-t@mail.ru

Роль структуры почвы в биогеохимических 
процессах недооценена, хотя установлено, что 
структура почвы участвует в формировании 
таких ее свойств, как водно-воздушный, тем-
пературный режимы, плотность сложения, 
определяет фильтрационные свойства грунтов 
и, соответственно, опосредованно влияет на 
миграцию элементов в почвенном профиле. 
В  нашем исследовании изучено содержание 
органического и неорганического углерода в 
различных структурных фракциях черноземов  
и урбостратоземов Ростовской агломерации.

Почву методом сухого просеивания по 
Саввинову разделяли на структурные фрак-
ции и отбирали <0,25, 1–2, 3–5, 5–7, >10  мм. 
Выбор этих фракций обоснован структур-
ным состоянием изучаемых черноземов и его 
трансформацией в результате урбопедогене-
за. Так, в предыдущих работах было показано, 
что в черноземах преобладают фракции 1–2, 
3–5 и  >10  мм, а в результате антропогенного 
воздействия максимумы смещаются в сторо-
ну фракций <0,25, 5–7 мм. Определение обще-
го  (TC), неорганического  (IC) и органическо-
го  (TOC) углерода проводили на анализаторе 
углерода TOC-L CPN Shimadzu в приставке для 
сухих образцов SSM-5000A.

Установлено, что содержание ТС во фрак-
ции <0,25  мм выше, чем в остальных фракци-
ях, независимо от типа почв и генетического 
горизонта. Зернистая фракция 1–2  мм пока-
зала более высокое содержание  ТС по сравне-
нию с фракциями 3–5 и 5–7 мм, а во фракции 
3–5 мм общее количество углерода достоверно 

выше, чем во фракции 5–7 мм. Таким образом, 
можно говорить, что локализация углерода 
характеризуется обратной зависимостью от 
размера структурной фракции и в черноземах, 
и  в урбостратоземах. Закономерности локали-
зации IC по структурным фракциям отличают-
ся от таковых  ТС. Минимумы приходятся на 
срединные фракции. Содержание во фракции 
<0,25  мм достоверно выше, чем в 1–2  мм, при 
этом во фракции 1–2 мм содержание ниже, чем 
в 3–5, 5–7 мм. В выборке >10 мм имеется боль-
шая разница между медианой и средним значе-
нием. Выборка более асимметрична по отноше-
нию к другим, что делает сравнение с ней более 
сложным. Таким образом, фракция >10 мм по-
казала лишь одно достоверное различие в срав-
нении с фракцией  5–7  мм. Локализация TOC 
в структурных фракциях полностью повторя-
ет закономерности  TC. Чем меньше размер-
ность структурной фракции, тем выше содер-
жание  TC. Причем содержание органического 
углерода в пылеватых агрегатах (<0,25 мм) пре-
вышает таковое во всех остальных фракциях 
на статистически достоверную величину. Это 
обусловлено приуроченностью органического 
углерода к физической глине, относительное 
содержание которой несколько выше именно 
в  микроагрегатах. Отмеченные закономерно-
сти справедливы и для черноземов, и для урбо-
стратоземов. 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта Президента РФ для молодых 
ученых − кандидатов наук МК-3257.2022.1.4.
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Оценка влияния оксида платины на всхожесть пшеницы  
в черноземе обыкновенном

А.Н. Тимошенко

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: aly9215@mail.ru

С внедрением в компоненты автотранспор-
та платиновых катализаторов актуальной ста-
ла проблема загрязнения окружающей среды, 
в том числе почвы, соединениями платины. 
Особенного внимания требует исследование 
изменения роста растений в почвах сельскохо-
зяйственного назначения, загрязненных соеди-
нениями платины. 

Цель работы – оценить влияние оксида пла-
тины на всхожесть пшеницы в черноземе обык-
новенном.

В лабораторных условиях моделировали 
загрязнение почвы (чернозем обыкновенный, 
Ботанический сад Южного федерального уни-
верситета, г.  Ростов-на-Дону) оксидом плати-
ны. Было исследовано влияние на всхожесть 
пшеницы сорта Гомер. Изучали действие раз-
ных концентраций оксида платины  – 0,01, 0,1, 
1, 10 и 100  мг/кг. Образцы для лабораторно- 
аналитического исследования отбирали через 
30 дней после загрязнения. После инкубацион-
ного периода почву помещали в чашку Петри. 
Семена культуры высаживали в количестве 
25  штук на чашку Петри в условиях влажно-
сти 60 % и температуры 24−25 °С, повторность 

трехкратная. Через 7  дней после начала экспе-
римента тест-культуры извлекали из почвы 
и определяли всхожесть.

В результате исследования было установ-
лено, что загрязнение оксидом платины чер-
нозема обыкновенного приводит к сниже-
нию всхожести пшеницы. Степень снижения 
зависела от концентрации загрязняющего 
вещества в почве. Наблюдали более сильное 
снижение значений всхожести пшеницы с уве-
личением количества оксида платины в поч-
ве. Уже минимальная используемая в работе 
концентрация (0,01 мг/кг) угнетала всхожесть 
на  14  %. Максимальная используемая в рабо-
те концентрация (100  мг/кг) снижала также 
всхожесть редиса на 22 %.

Таким образом, показано существенное из-
менение фитотоксических свойств чернозема 
обыкновенного после загрязнения оксидом 
платины. Данная работа подтверждает необхо-
димость дальнейшего изучения влияния соеди-
нений платины на свойства почв.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 22-74-00080.
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Исследование функционально значимых участков  
митохондриальной ДНК шерстистого мамонта Mammuthus primigenius

А.А. Тищенко1, О.Ю. Арамова1, 2, И.В. Корниенко1, 2, В.С. Флоринская1, В.В. Титов1, 2

1 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
2 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: tischenko.anna.a@yandex.ru

Шерстистый мамонт Mammuthus primigenius 
является вымершим травоядным животным, 
обитавшим на обширных пространствах 
Евразии около 80−20 тыс. лет назад. Благодаря 
развитию методов палеогенетики стало 
возможным исследовать древние остатки 
ископаемых видов, в том числе и представителей 
рода Mammuthus, а также дополнить малочис-
ленные сведения о генетических особенностях 
мамонтов и оценить эволюционные взаимоот-
ношения внутри семейства Хоботных.

Актуальность данной работы состоит в том, 
чтобы пополнить базу данных по генетике 
шерстистых мамонтов Евразии и внести вклад 
в понимание генетического полиморфизма 
позднеплейстоценовой северо-восточной 
популяции этих животных.

Целью настоящего исследования явилось 
изучение функционально значимых участков 
митохондриальной ДНК (мтДНК) четырех 
представителей M. primigenius, найденных в се-
веро-восточной части Сибири в Республике 
Якутия, возраст которых составляет около 
32 тыс. лет.

Исходя из цели, были поставлены задачи: 
установить вид животных, чьи остатки были 
получены для генетического исследования, по-
добрать специфичные праймеры изучаемого 
участка мтДНК, характерные для M. primigenius, 
провести ПЦР «в  реальном времени» 

совместно с набором реактивов «Eva Green», 
выполнить секвенирование функционально 
значимых регионов мтДНК, осуществить 
биоинформатический анализ полученных 
нуклеотидных последовательностей.

В ходе исследования отмечена сильная 
деградация активной ДНК-матрицы, 
в  результате чего ПЦР-продукты удалось 
получить лишь для двух образов из четырех, 
что затруднило дальнейшее исследование 
и  потребовало постановки еще одной задачи: 
разработки более чувствительных методов 
исследования.  

Полученные результаты молекулярно- 
генетического и биоинформатического ана-
лиза позволяют сделать вывод о том, что 
два исследуемых объекта якутских остат-
ков относятся к виду Mammuthus primigenius. 
Наработанные последовательности мтДНК  
составили 80−100  нуклеотидов в длину. Уста-
новлены специфические полиморфизмы по 
отношению к геному Малоляховского мамон-
та, что дополняет сведения о генетическом 
разнообразии вида и делает возможным по-
строение детальных филогенетических рядов 
по ветви M. primigenius. 

Исследование выполнено в рамках реализации 
госзадания ЮНЦ РАН, №  гр.  проекта 
01201363186.
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Пространственное распределение диатомовых водорослей  
реки Темерник в пределах г. Ростова-на-Дону

А.В. Усанова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: a_w_u@mail.ru

Темерник – равнинная мелководная река, 
протекающая по территории Ростовской об-
ласти, является правым притоком Дона. Обзор 
литературных данных показал, что информа-
ции о микроводорослях реки Темерник практи-
чески нет. Ранее было опубликовано пилотное 
исследование о видовом разнообразии диато-
мовых водорослей реки Темерник в районе пар-
ка Октября г.  Ростова-на-Дону (Ковалева и др., 
2022). Цель данного исследования  – сравнить 
видовой состав диатомовых водорослей на раз-
ных участках реки в пределах г. Ростова-на-Дону.

Отбор образцов для изучения эпифит-
ных диатомовых водорослей реки  Темерник в 
пределах г.  Ростова-на-Дону проводили в мае 
2022  г. в 6  точках: в районе Ростовского моря 
(станция  1), около Северного водохранили-
ща (станция 2), ниже стока из водохранилища  
(станция  3), в парке Октября (станция  4),  
в районе Ботанического сада (станция 5) и воз-
ле железнодорожного моста через реку  Дон 
(станция 6). 

Обработку проб и изготовление постоян-
ных препаратов проводили в лабораторных 
условиях по методике, принятой для диатомо-
вого анализа. Всего в ходе изучения материа-
ла был идентифицирован 71  вид диатомовых 
водорослей из 32  родов. Наибольшее видовое 
разнообразие отмечено на станции 4 (52 вида), 
а наименьшее (5 видов) – на станции 3. Крайне 
низкое видовое разнообразие диатомовых во-
дорослей на станции 3, вероятнее всего, связа-

но с тем, что незадолго до отбора проб (в начале 
мая 2022 г.) был завершен ремонт гидротехни-
ческих сооружений и осуществлено заполне-
ние Северного водохранилища водой. 

На станции 1 в массе встречались Fragilaria 
cf. brevictriata Grunow (относительная чис-
ленность составляла  54,4  %), Navicula radiosa 
Kützing (13,3 %), Cymbella cymbiformis C. Agardh 
(7,4  %) и Encyonema ventricosum (C.  Agardh) 
Grunow (7,4  %). На станции  2 преобладали 
Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki 
(49,6  %), Cyclotella atomus Hustedt (13,3  %), 
Сyclotella  sp. (9,3  %), Navicula veneta Kützing 
(7  %), Stephanocyclus meneghinianus (Kützing) 
Kulikovskiy (6,7  %). На станции  3  – Navicula  sp. 
(37,5  %) и Rhoicosphenia abbreviata (C.  Agardh) 
Lange-Bertalot (25  %). На станции  4 домини-
ровали Nitzschia inconspicua Grunow (18,4  %), 
Tabularia tabulata (C.  Agardh) Snoeijs (10,4  %), 
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst 
(6,5 %), Bacillaria paxillifera (O.F. Müller) T. Marsson 
(6,5 %), Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli 
(6,3 %). На станции 5 встречены Amphora ovalis 
(Kützing) Kützing (16,1 %) и обломки Nitzschia sp. 
(11,8  %). На станции  6 преобладал один вид  – 
Bacillaria paxillifera (41,5 %).

Таким образом, в течение одного сезона (вес-
на) при сходном температурном режиме воды 
(12−14 °С) и уровне минерализации (Ковалева 
и др., 2022) видовое разнообразие и доминиру-
ющие таксоны эпифитных диатомовых водоро-
слей реки Темерник существенно отличаются.
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Исследование влияния фульвокислот чернозема южного  
на эффективность полимеразной цепной реакции  
при молекулярно-генетических исследованиях

В.С. Флоринская1, И.В. Корниенко1, 2, О.Ю. Арамова1, 2, О.С. Безуглова1
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Биологический материал человека является 
объектом молекулярно-генетических, судеб-
но-медицинских, криминалистических, палео-
генетических исследований и обычно обнару-
живается в почве, в связи с чем несет на себе 
почвенные компоненты. Одним из компонен-
тов почв являются водорастворимые фульво-
кислоты (ФК), которые соосаждаются вместе 
с ДНК и препятствуют протеканию полиме-
разной цепной реакции (ПЦР) – одного из ос-
новных инструментов молекулярной биологии. 
На территории Ростовской области чернозем 
южный является преобладающим типом почв 
(около 30  % почв региона), в связи с чем его 
изучение весьма актуально. Кроме того, в боль-
шинстве научных работ, посвященных влия-
нию ФК на ПЦР, использовались коммерческие 
препараты ФК, что не позволяло оценить ре-
альную картину того, как природные ФК вли-
яют на ПЦР.

Целью исследования явилось изучение вли-
яния природных фульвокислот в разных кон-
центрациях на протекание полимеразной цеп-
ной реакции. В работе были использованы ФК, 
выделенные по методу Форсита из трех поч-
венных горизонтов (A пахотный, B и С) черно-
зема южного.

Задачи исследования  − изучить влия-
ние различных концентраций ФК (10,  20, 50 
и  100  нг/мкл) на эффективность ПЦР «в ре-

альном времени» с использованием наборов ре- 
агентов («XY-Детект» и «Eva Green»), сравнить 
полученные данные и выявить конечные кон-
центрации, при которых ФК оказывают инги-
бирующее действие.

Результаты, полученные в ходе исследова-
ния, свидетельствует о том, что ингибирующая 
способность ФК возрастает при увеличении их 
концентрации вне зависимости от горизонта, из 
которого они были выделены. Нижняя граница, 
при которой отмечается значительное ингиби-
рование,  − 50  нг/мкл, а верхняя, при которой 
ингибирование максимальное,  − 100  мкг/мл. 
Стоит отметить, что ФК из горизонта В данной 
почвы полностью ингибировали ПЦР с исполь-
зованием набора реактивов «Eva Green» уже 
при их конечной концентрации 20 нг/мкл. Это 
свидетельствует о возможных особенностях 
химической структуры ФК горизонта  В,  отли-
чающих их от ФК других горизонтов.

В заключение необходимо отметить важ-
ность поиска и применения дополнительных 
манипуляций по уменьшению ингибиторного 
действия ФК на ПЦР в случае, когда биологи-
ческие образцы обнаруживаются в любом из 
почвенных горизонтов (А пахотный, В или С) 
чернозема южного. 

Работа выполнена при поддержке гранта 
РНФ № 22-28-02000. 
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Влияние загрязнения почв полигона твердых бытовых отходов 
тяжелыми металлами на его биологические показатели

Е.С. Храпай, С.И. Колесников, А.В. Кучерова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: KaterinaP1996@mail.ru

Полигоны твердых бытовых отходов (ТБО), 
как действующие, так и рекультивированные, 
часто являются источниками загрязнения почв 
тяжелыми металлами, что негативным образом 
сказывается на их состоянии и функциониро-
вании. 

Цель работы – исследование влияния за-
грязнения почв полигона ТБО г.  Ростова-на-
Дону тяжелыми металлами на его биологиче-
ские показатели.

Объектами исследования являются по-
чва рекультивированного полигона ТБО 
(г.  Ростов-на-Дону, микрорайон Суворовский) 
и чернозем обыкновенный южно-европейской 
фации (североприазовский) карбонатный сла-
богумусированный прилегающей к полигону 
территории. Было отобрано 13  проб верхнего 
горизонта (0–20 см). 

Почвы полигона были исследованы на вало-
вое содержание тяжелых металлов с помощью 
рентгенофлуоресцентного метода и на биоло-
гические показатели. Об активности каталазы 
судили по скорости разложения перекиси водо-
рода, об активности дегидрогеназ  − по скоро-
сти превращения хлорида трифенилтетразолия 
в  трифенилформазан, об активности инверта-
зы − по скорости распада сахарозы до глюкозы, 
об общей численности бактерий в почве  − по 

методу прямой люминесцентной микроскопии, 
о фитотоксичности почв − по всхожести семян 
редиса и длине корней.

В результате исследования установлено, что 
почвы полигона значительно загрязнены тяже-
лыми металлами по сравнению с естественны-
ми фоновыми показателями чернозема обык-
новенного. Превышения выявлены для таких 
тяжелых металлов, как медь, барий, кобальт, 
никель, марганец, висмут, цинк, молибден, 
хром, мышьяк, свинец. Во многих образцах со-
держание тяжелых металлов превышает ПДК 
в 1,5−3 и более раз. Биологические показатели 
почв из проб с полигона ТБО во многих слу-
чаях ниже по сравнению с показателями при-
легающих к полигону черноземов. С помощью 
корреляционного анализа были выявлены тес-
ные связи между валовым содержанием тяже-
лых металлов и биологическими показателями. 
Практически все исследованные биологиче-
ские показатели значительно снижаются при 
повышении валового содержания тяжелых ме-
таллов. 

Исследование выполнено при поддержке про-
граммы стратегического академического ли-
дерства Южного федерального университета 
(«Приоритет-2030», СП-12-22-10). 
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Оценка экотоксичности наночастиц серебра 
по выживаемости дождевых червей Eisenia fetida

Н.И. Цепина

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: cepinanatalia@yandex.ru

Растущее производство инженерных нано-
частиц привело к опасениям по поводу их по-
тенциального неблагоприятного воздействия 
на биоту. Наночастицы серебра (AgNPs) явля-
ются одними из наиболее широко используе- 
мых инженерных наночастиц и все чаще попа-
дают в природные экосистемы, в том числе и 
почву. Поскольку дождевые черви Eisenia fetida 
относятся к важным биоиндикаторам при 
определении токсичности химических веществ 
в почвенной среде, то целесообразно использо-
вать их и при оценке загрязнения AgNPs.

Цель исследования − дать оценку экоток-
сичности наночастиц серебра по выживаемо-
сти дождевых червей.

В качестве объекта исследования был вы-
бран чернозем обыкновенный. Загрязнение 
моделировали в лабораторных условиях. Для 
оценки экотоксичности наночастиц серебра 
использовали верхний слой почвы  (0–20  см). 
Дозы были рассчитаны исходя из фоновых 
концентраций серебра. Поскольку предель-
но допустимая концентрация (ПДК) серебра 
не установлена, его содержание можно выра-
зить в виде условно допустимой концентрации 
(УДК), что для большинства тяжелых металлов 
составляет около 3‒4  фоновых концентраций 
в  почве. Фоновое содержание серебра в  чер-
ноземе обыкновенном составляет  0,303  мг/кг.  
Содержание серебра в почве определяли ме-
тодом масс-спектрометрии с индуктивно-свя-

занной плазмой. Соответственно, УДК при-
няли равной  1  мг/кг. Наночастицы серебра 
размером 10 нм вносили в почву в количестве 
30 и 300 фоновых концентраций (10 и 100 мг/кг  
соответственно). В  каждый вегетационный 
сосуд после загрязнения и увлажнения почвы 
помещали дождевых червей (20 шт.) и аккурат-
но присыпали землей. Эксперимент поставлен  
в 3-кратной повторности.

Влияние AgNPs размером 10 нм на выживае- 
мость дождевых червей оценено через 7 суток 
после загрязнения чернозема. При концентра-
ции AgNPs 10  мг/кг отмечено снижение вы-
живаемости дождевых червей на  18  % отно-
сительно контрольных значений. Доза AgNPs 
100  мг/кг снизила показатель выживаемости 
дождевых червей на  41  % относительно конт- 
роля. В  результате исследования установле-
но, что загрязнение чернозема обыкновенного 
AgNPs оказывает негативное влияние на дож-
девых червей, которое проявляется в снижении 
их выживаемости. Изменение выживаемости 
дождевых червей непосредственно зависит от 
концентрации AgNPs в почве. Чем выше доза 
AgNPs, тем ниже выживаемость дождевых чер-
вей. 

Исследование выполнено при государст-
венной поддержке гранта Российского научного 
фонда №  22-74-00054 в Южном федеральном 
университете.
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Действие бенз[а]пирена на  
физиолого-биохимические показатели Solanum lycopersicum

Н.П. Черникова, М.С. Волошина, В.В. Бесчетников, А.Г. Федоренко

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: nat.tchernikova2013@yandex

Бенз[а]пирен (БаП) является наиболее кан-
церогенным полициклическим ароматическим 
углеводородом (ПАУ), содержание которого 
в продуктах питания недопустимо и подлежит 
контролю во всех компонентах окружающей 
среды (гигиенический норматив 2.1.7.2041-06). 
Расположение сельскохозяйственных угодий 
вблизи источников выбросов БаП приводит 
к прогрессирующим процессам техногенного 
загрязнения почв, а также к прямому поступ- 
лению поллютантов в организм человека по 
пищевой цепи. Томат Solanum lycopersicum за-
нимает седьмое место в мировом производстве 
сельскохозяйственных культур и является мо-
дельным видом для внедрения агрономически 
важных генов в двудольные культурные расте-
ния. В данной работе рассматривается действие 
БаП на физиолого-биохимические показатели 
S. lycopersicum.

Томат сорта Белый налив  241 выращивали 
до фазы полной спелости в искусственно за-
грязненной почве (400 нг/г БаП, 20 ПДК) и про-
водили комплексную оценку работы антиокси-
дантной системы растений.

Результаты демонстрируют влияние БаП 
на все морфофизиологические, структурные 
и биохимические показатели тест-культуры. 
Структура тканей корней томатов в вариантах 
с БаП имела некоторые отличия от контроля: 
наблюдалась рыхлая эпиблема, у большинства 
клеток стенки неопробковевшие, уменьшена 
площадь корового слоя, увеличено межкле-

точное пространство и размер клеток коровой 
паренхимы, эндодермы и ксилемных сосудов. 
В структуре тканей листовой пластины томата 
также наблюдались изменения: эпидермис стал 
более тонким, уменьшился его тургор и размер 
клеток, увеличилось межклеточное простран-
ство, изменилась структурная и простран-
ственная организация клеток хлоренхимы. 

Выявлено снижение фотосинтетиче-
ской активности и нарушение окислительно- 
восстановительного гомеостаза S.  lycopersicum, 
связанное с окислительным стрессом: накопле-
ние АФК и их побочных продуктов, перепро-
изводство антиоксидантных ферментов во всех 
вариантах опыта. Несмотря на ряд общих тен-
денций в реакции на стресс, вызванный БаП, 
выявлены значительное отличие в характере 
окислительного стресса и смена доминирую-
щих путей детоксикации H2O2 с CAT на ASC-
GSH и PRX. 

Таким образом, выявленные структурные 
изменения S.  lycopersicum могут быть резуль-
татом нарушения транспортных процессов 
или изменения осмотических свойств клеток, 
вызванных токсичностью ПАУ. В  основе ток-
сичности БаП лежит ферментотоксическое, 
мембранотропное действие и окислительный 
стресс.

Исследование выполнено при поддержке гран-
та Российского научного фонда (проект № 19-74-
10046-П) в Южном федеральном университете.
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4.2. БИОТЕХНОЛОГИИ

Формирование ремонтно-маточного стада клариевого сома  
(Clarias gariepinus) в искусственно сформированной системе

У.С. Александрова
Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: ulyana.aleksandrova.00@mail.ru

Клариевый сом (Clarias gariepinus) – один из 
новейших объектов российской аквакультуры. 
Данный гидробионт получил большую популяр-
ность за последние десять лет. Его особенности 
позволяют быть одной из перспективных рыб 
для разведения в условиях установок замкнутого 
водоснабжения.

Клариас обладает высокой устойчивостью 
к  показателям водной среды. За  полгода вы-
ращивания клариевого сома в  УЗВ возможно 
получить до 350  кг рыбопродукции, а за этот 
же период выращивания племенного материа-
ла можно получить до 500 кг. Именно поэтому 
существует острая необходимость в формиро-
вании ремонтно-маточного стада клариевого 
сома (Clarias gariepinus) в  искусственно сформи-
рованной системе с последующим улучшением 
продуктивных показателей.

В искусственно созданной системе ведется 
селекционная работа с целью достижения вы-
сокопродуктивной породы (Clarias gariepinus). 
В  данной работе используется индивидуаль-
ный подход в ходе селекции, а также общие ме-
тодологические подходы и принципы.

Один из важнейших результатов данного 
исследования – это улучшение количественных 
и качественных показателей в  ходе формиро-
вания ремонтно-маточного стада клариевого 
сома (Clarias gariepinus). В ходе отбора наилуч-
ших особей данного вида и ведения селекцион-
ной работы была выработана стратегия по пра-

вильному формированию РМС в искусственно 
сформированной системе, а именно в уста-
новках замкнутого водоснабжения в условиях 
пониженных температурных режимов. Также 
разработанная нами схема формирования 
ремонтно-маточного стада клариевого сома 
(Clarias gariepinus) позволяет учесть изменения 
в экономической и социальной сферах, произо-
шедших в стране. 

Повышению эффективности ведения пле-
менной и селекционной работы способствует 
своевременная подготовка нормативной и ме-
тодической документации по данным направ-
лениям в рыбоводстве.

Исследования в сфере рыбоводства позво- 
ляют достичь более высокой рыбопродук-
тивности клариевого сома (Clarias gariepinus), 
уменьшить количество затрат на корма и дру-
гие материальные ресурсы. Однако существует 
необходимость создания и поддержания благо-
приятных условий в искусственно сформиро-
ванной системе, так как в ней контролируется 
гидрохимический режим и плотности посадки 
выращиваемого племенного материала кларие-
вого сома (Clarias gariepinus). Создание сомового 
племенного хозяйства позволит повысить уро-
вень ведения селекционно-племенной работы  
с данным объектом.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 1220201003328-1.
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Оценка эффективности применения астаксантина в продукционных 
кормах с точки зрения рыбоводно-биологических показателей  
осетровых рыб

А.Б. Ахмеджанова

Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань
e-mail: aliyaakhmed14@gmail.com

Астаксантин – ксантофилловый каротиноид, 
природное вещество, которое достаточно ши-
роко распространено в природе. Астаксантин 
показывает более высокую активность, чем 
другие антиоксиданты, поскольку благодаря 
своей химической структуре он связывает вну-
треннюю и наружную клеточные мембраны.  
В настоящих научных исследованиях планиро-
валось исследовать натуральный астаксантин, 
он обладает антиоксидантной, провитаминной 
и антимутагенной активностью, используют-
ся в пищевой промышленности, в сельском  
хозяйстве и медицине. 

Целью работы явилось изучение эффектив-
ности использования астаксантина в составе 
продукционного корма для стерляди.

Экспериментальные работы проводили на 
базе Инновационного центра «Биоаквапарк  – 
НТЦ  аквакультуры» ФГБОУ ВО «АГТУ». 
Объектами исследования послужили годови-
ки стерляди. Исследование проводили на трех 
экспериментальных группах. Первая группа 
(контроль) получала продукционный корм, 
сбалансированный по всем элементам пита-
ния, согласно физиологическим потребностям. 
Вторая группа (вариант  1) получала рацион 
1-й группы с добавлением природного анти-
оксиданта астаксантина в количестве 20 мг/кг.  
Третья группа (вариант 2) получала рацион 
1-й группы с добавлением природного антиок-
сиданта астаксантина в количестве 40 мг/кг. 

Абсолютный прирост живой массы у  рыб 
первой группы составил 65,8  г против 78,3 г 
во второй группе, что в 1,9 и 2,3 раз выше, чем 
у  рыб контрольной группы. Коэффициент мас-
сонакопления у рыб в первом варианте составил 

0,06 ед., а во втором – 0,07 ед., что на 0,03 и 0,04 ед. 
соответственно выше показателей контрольной 
группы. Среднесуточный прирост в  вариантах 
1 и 2 составил: 1,65 г и 1,96 г, что в 1,9 и 2,3 раз 
соответственно выше контрольной группы. 
Выживаемость в опытных вариантах и контроле 
была 100 %-ной.

В результате установлено, что в варианте 2   
наблюдался самый высокий абсолютный при-
рост, среднесуточный прирост, среднесуточная 
скорость роста и  коэффициент массонакопле-
ния (р ˂ 0,001). Абсолютный прирост в данной 
выборке был достоверно выше контрольной 
в 2,3 раза. Среднесуточная скорость роста в дан-
ном варианте составила 1,8  %, что достоверно 
выше контрольной группы в 2 раза (р ˂ 0,001).

Установлено, что наилучшие показатели ро-
ста были характерны для варианта 2 – это рыбы, 
потреблявшие корма с  добавлением астаксан-
тина 40 мг на 1 кг корма.

Таким образом, включение дополнительно 
в состав кормов антиоксиданта астаксанти-
на способствует повышению продуктивности, 
рыбы отличаются лучшими рыбоводно-био-
логическими показателями, способствующими 
увеличению прироста массы рыбы. Включение 
в  комбикорма антиоксиданта астаксантина 
способствовало более эффективному исполь-
зованию питательных веществ рациона.

Работа выполнена при поддержке гран-
та РНФ, проект №  22-76-00023  «Разработка  
и апробация инновационной технологии корм-
ления для сохранения иммунного гомеостаза  
в условиях высокопродуктивного и экологически 
чистого аквахозяйства».
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Применение сухих декапсулированных цист Artemia salina L.  
в стартовом кормлении стерляди
И.А. Богатов1, 2, А.В. Конькова1, 2, Ю.М. Ширина1, Д.Р. Файзулина1
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Переход личинок осетровых на экзогенное 
питание – наиболее «чувствительный» этап 
технологического цикла. Для успешного пере-
вода молоди на активное питание используются 
различные схемы с включением живых кормов, 
преимущественно артемии (Artemia) (Чебанов 
и др., 2011). Существуют два широко распро-
страненных варианта применения артемии при 
переводе на активное питание: использование 
декапсулированных яиц и инкубация яиц с по-
лучением живых науплиусов. Основной про-
блемой использования вышеописанных схем 
является технологическая сложность, обуслов-
ленная специфическими условиями декапсуля-
ции и инкубации яиц (Богатова, 1982).

Цель работы – изучение возможности обе-
спечения большого количества молоди живы-
ми кормами в условиях отсутствия специа-
лизированного цеха по производству живых 
кормов.

Материалом для данной работы послужи-
ли результаты перевода на активное питание 
и подращивания личинок стерляди в личи-
ночно-выростном цеху НПБ  «Рыбопитомник 

“Духовницкое”» в  мае – июне 2022  г. Перевод 
на внешнее питание и подращивание личинок 
стерляди проводили в бассейнах типа ИЦА-2 
с использованием готовых (декапсулирован-
ных) яиц артемии производства ООО «ППК» 
(г. Курган, РФ) и сухих стартовых кормов 
«Coppens Advance» (Нидерланды, Германия). 
Рыбоводные мероприятия проводили на ос-
нове биотехнических норм (Васильева и др., 
2006). Перевод на внешнее питание был осу-

ществлен с использованием только сухих яиц 
артемии, процент не перешедших особей не 
превышал 20 %. С третьих суток активного пи-
тания в основную массу яиц добавлялся искус-
ственный стартовый корм «Coppens Advance» 
в пропорции 80 : 20, где 80 % – яйца артемии, 
20 % – стартовый корм. Наблюдение за содер-
жимым желудочно-кишечного тракта на дан-
ном этапе показало наличие сухого корма в 
кишечнике примерно у 30 % особей. Далее ко-
личество стартового корма в смеси увеличива-
ли в процентном соотношении на 10 % каждые 
сутки, до полного перехода молоди на искус-
ственный корм. Используемые в  работе су- 
хие декапсулированные яйца артемии произ- 
водства ООО «ППК» имели положительную 
плавучесть в сухом виде, а также широкий 
размерный ряд 0,17–0,27 мм, что делало их до-
ступными практически для всех особей. При 
внесении в бассейн большая часть яиц оста-
валась на плаву. Процесс набухания и полного 
осаждения занимал до 15 минут. Такой эффект 
«замедленного оседания», наряду с разнораз-
мерностью, положительно сказывался на рас-
ходе корма, т.к. позволял более равномерно 
распределять корм по всей площади бассейна 
и делал его более доступным для всех особей. 

Таким образом, использование живых кор-
мов в виде готовых декапсулированных яиц 
артемии упрощает переход молоди на искус-
ственный стартовый корм, а также позволяет 
оптимизировать производственный процесс 
ввиду отсутствия необходимости дополнитель-
ной обработки перед применением.

mailto:avkonkova@yandex.ru
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Особенности формирования ремонтно-маточного стада сибирского 
осетра Acipenser baerii в условиях ООО «Прибой» Волгоградской области

С.А. Кравченко1, А.А. Корчунов2

1 Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону
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Исследования проведены на предприя-
тии ООО «Прибой» Волгоградской области. 
Материалом для исследования послужили осо-
би сибирского осетра Acipenser baerii из сфор-
мированного в садках ремонтно-маточного 
стада.

В 2008 г. были завезены личинки сибирского 
осетра на ООО «Прибой». В настоящее время 
сформировано высокопродуктивное маточное 
стадо в садковых условиях.

После перехода личинок на активное пита-
ние проводился отбор сибирского осетра в ре-
монтную группу, при этом исключили аномаль-
но развивающихся особей. При достижении 
молоди сибирского осетра массы 450–500 мг и 
3,5 г был проведен корректирующий отбор, при 
напряженности отбора до 90  %, а  варьирова-
нии массы особей не выше 20 %.

При достижении массы молоди 20–30  г ее 
пересаживали в садки. Садковая линия на 
ООО «Прибой» имеет площадь около 1800  м 
с садками различного размера. Для молоди ис-
пользовали садки размером 4 × 2,5 м, высотой 
от 2,5 до 3,5 м. 

В настоящее время сформировано ремонтно- 
маточное стадо, содержащееся в садках ООО 
«Прибой». Отбор в ремонтную группу про-

водят после зимовки в возрасте от 2+ до 3+. 
Зимовку всех возрастных групп сибирского 
осетра проводят непосредственно в садках. 
При отборе в ремонтную группу предпочте-
ние отдают особям со средними показателя-
ми массы. Плотность посадки производите-
лей сибирского осетра составляет 20–25 кг/м3.  
Самки сибирского осетра становятся поло-
возрелыми при достижении 8–15 лет, а самцы 
около 7–12 лет.

В исследованиях использовали впервые со-
зревших особей и повторно созревших самок 
и самцов сибирского осетра. Отмечено, что 
масса овулированной икры впервые созрев-
ших самок составила (3,3  ±  0,05)  кг при сред-
ней массе особей (17,25 ± 0,25) кг. У повторно 
созревших самок показатели были выше: масса 
икры (3,5 ± 0,02) кг при средней массе особей 
(18,46  ±  0,04)  кг. Следует отметить, что абсо-
лютная плодовитость у сибирского осетра 
в  садковых условиях с возрастом увеличилась 
и составила у впервые нерестующих самок 
(158,5  ±  1,8)  тыс. икринок, у повторно нерес- 
тующих (173,54 ± 2,3) тыс. икринок.

Исследования по отбору и формированию 
ремонтно-маточного стада сибирского осетра 
в садках ООО «Прибой» проводятся ежегодно.
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Сравнительный анализ товарного выращивания радужной форели 
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) в морских и пресных водах
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e-mail: van-djet99@mail.ru

Радужная форель (Oncorhynchus mykiss 
Walbaum, 1792) является одним из основных 
объектов товарного лососеводства по всему 
миру. Помимо пресноводной аквакультуры, 
активно развивается выращивание форели 
в  морских условиях и является одним из наи-
более перспективных направлений морского 
рыбоводства.

Исследование проводилось на садковых ком-
плексах предприятия ООО  «Инарктика-СЗ».  
Сбор материалов осуществлялся на хозяйствах, 
установленных в заливах Баренцева моря  
в Мурманской области и в озерах Республики 
Карелии. В ходе исследования собирали данные 
о динамике средней массы радужной форели за 
полный производственный цикл от высадки 
посадочного материала в садковые комплек-
сы до товарной массы за период 2020–2022 гг. 
Также фиксировали показатели температурно-
го режима и содержание растворенного в воде 
кислорода. 

Выращивание товарной форели в садко-
вых комплексах, установленных в заливах 
Баренцева моря, показало высокую эффектив-
ность. На выращивание была посажена молодь 
массой 100–200  г. Гидрохимические показатели 
воды за период выращивания находились на 
уровне оптимальных значений: минимальная 
среднесуточная температура воды в зимний пе-
риод составляла 1,2 °С, максимальная – 11,8 °С 
в летний период. Общее количество накоплен-
ных градусо-дней составило 4055. Уровень 
растворенного в воде кислорода не снижал-
ся менее 5,17 мг/л. Абсолютный прирост со-
ставил 4854 г, среднесуточный – 7,09 г/сут.  
при высоком уровне выживаемости – 91,02  %. 

Показатели кормового коэффициента состави-
ли 1,22 и 1,33 для биологического (БКК) и эконо-
мического (ЭКК) соответственно.

Результаты, полученные при выращивании 
форели в садковых комплексах, расположен-
ных на озерах Карелии, значительно отлича-
лись. Минимальная температура воды – 0,3 °С, 
максимальная – 20  °С. Общее количество гра-
дусо-дней  – 4552. Содержание кислорода не 
опускалось ниже 6,5  мг/л. Для выращивания 
использовался посадочный материал массой 
40–70  г. Абсолютный прирост массы за весь 
период исследований составил 2255  г, средне-
суточный прирост – 3,6 г/сут., выживаемость – 
91  %. Показатель экономического кормового 
коэффициента –1,18.

Для наиболее точного и правильного срав-
нения нами проанализированы данные по 
количеству накопленных градусо-дней, за ко-
торые рыба в двух сравниваемых условиях до-
стигла массы 2300 г от начальной массы 150 г. 
Для форели, выращиваемой в Мурманской об-
ласти, этот показатель составил 1993, а для фо-
рели, выращиваемой в Карелии, – 4063 градусо- 
дня.

Сравнивая все показатели по результатам 
выращивания радужной форели с  двух хо-
зяйств, расположенных в различных климати-
ческих зонах, можно сделать следующий вывод: 
показатели темпа роста форели, выращивае-
мой в морских садковых комплексах, в разы 
выше, чем при ее выращивании на пресных во-
дах, следовательно, товарное выращивание ра-
дужной форели в садках наиболее эффективно 
в морской воде, даже в суровых климатических 
условиях Арктики.
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Качественные показатели раков в Астраханской области в 2021–2022 гг.
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Целями данной работы являлись анализ  
и оценка динамики качественных показателей 
раков в Астраханской области за 2021–2022 гг.

На территории Астраханской области оби-
тают 2 вида раков: типичный длиннопалый рак 
Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, каспийский 
длиннопалый рак Pontastacus eichwaldi Bott.

Типичный длиннопалый рак обитает в  во-
доемах Волго-Ахтубинской поймы и западных 
подстепных ильменях, каспийский длинно-
палый рак – в дельте Волги и западных под-
степных ильменях. Раки ведут оседлый образ 
жизни и им не свойственны дальние миграции, 
в следствие чего они очень требовательны к ус-
ловиям обитания.

Эффективность естественного воспроиз-
водства и оптимального роста во многом опре-
деляется условиями обводнения нерестилищ 
в период весеннего половодья (апрель – июнь), 
объемами и сроками подачи воды из Волжско-
Камского каскада водохранилищ в низовья 
Волги. Объем весеннего половодья в 2022 г. со-
ставил 92 км3 при общей продолжительности 
обводнения нерестилищ в течение 40 суток, 
в 2021 г. сток р. Волги составлял 97 км3 при про-
должительности 52 дней. В результате низкий  
и непродолжительный сток воды привел к ухуд-
шению гидрологической обстановки, уменьше-
нию нагульных площадей и, соответственно, 
уменьшению кормовой базы, что неблагопри-
ятно сказалось на качественных показателях  
популяций раков.

Для описания характеристики качествен-
ной структуры популяции раков на основе 
мониторинговых исследований были определе-
ны показатели длины и  массы раков. В 2022 г. 
в р. Волга и ее водотоках, Волго-Ахтубинской 
пойме и западных подстепных ильменях сред-
няя длина и масса раков были несколько ниже 
среднемноголетних значений.

Средний показатель длины раков в дель-
те Волги в 2022 г. составил (10,5  ±  0,04)  см, 
что на 0,8  см меньше, чем показатель 2021  г.  – 
(11,3  ±  0,05) см. В  Волго-Ахтубинской пойме 
средняя длина раков составила (10,8 ± 0,05) см, 
что ниже показателя 2021  г. на 0,3  см 
(11,1 ± 0,05) см. При проведении исследований 
на западных подстепных ильменях средняя 
длина составила (10,9 ± 0,04) см, что ниже по-
казателя 2021 г. на 0,6 см (11,5 ± 0,03) см.

Средняя масса раков в дельте Волги в 2022 г. 
составила (49,9  ±  0,13)  г, что на 2,2  г мень-
ше, чем показатель 2021 г. – (52,1  ±  0,21)  г. 
В  Волго-Ахтубинской пойме  – (54,4  ±  0,11)  г, 
что на 7,9 г меньше, чем показатель 2021 г. – 
(62,3  ±  0,47) г. В  западных подстепных ильме-
нях – (46,7 ± 0,18) г, что на 0,8 см ниже показа-
теля 2021 г. – (50,1 ± 0,11) см.

Таким образом, во всех районах исследо-
ваний в 2022 г. отмечено уменьшение размер-
но-массовых показателей относительно 2021 г., 
что связано с непродолжительным половодьем, 
неблагоприятными гидрологическими усло- 
виями и скромной кормовой базой.
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Формирование ремонтно-маточного стада стерляди Acipenser ruthenus L.  
в условиях крестьянско-фермерских хозяйств ИП Мироновой Е.А.

Д.А. Попов

Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань
e-mail: dmitriy_popov99@mail.ru

Актуальность создания ремонтно-маточных 
стад осетровых рыб в настоящее время не вызы-
вает сомнений. Долгое время вопрос их форми-
рования на предприятиях аквакультуры пред-
ставлялся весьма сложным в биологическом 
аспекте и  экономически затратным (Салманов 
и  др., 2016). В связи с сокращением естествен-
ных запасов и возникшим дефицитом произво-
дителей, появилась необходимость в проведе-
нии работ по созданию РМС в искусственных 
условиях (Васильева, 1999). Функционирующее 
маточное стадо осетровых рыб должно иметь 
многоцелевое назначение, отвечающее направ-
лению рыбохозяйственной отрасли в целом или 
рыбоводного предприятия в  отдельности. Оно 
может использоваться с  целью проведения на-
учных исследований, получения рыбопосадоч-
ного материала, организации коллекций осетро-
вых рыб (Богатов, Шевченко, 2013). В процессе 
формирования ремонтно-маточного стада на 
рыбоводном предприятии непременным тре-
бованием является его выращивание с  ранних 
этапов онтогенеза в стандартных для хозяйства 
условиях. Иначе сформированное стадо не будет 
приспособлено к  воспроизводству в условиях 
данного хозяйства (Чебанов и др., 2004). 

Цель работы – формирование ремонтно- 
маточного стада стерляди в условиях  
КФХ ИП Мироновой Е.А. Хозяйство располо-
жено в Астраханской области. Объектом иссле-
дования являлась стерлядь Acipenser ruthenus L.  
генерации 2020 г. Проводили взвешивание  
и измерение длины тела рыбы, определяли  
коэффициент упитанности по Фультону 

(Правдин, 1966). Кровь у рыб отбирали при-
жизненно из хвостовой вены. Физиолого-
биохимические показатели крови рыб 
определяли согласно общепринятым мето-
дикам (Ахмеджанова и др., 2022). Для диа- 
гностики пола рыб использовали метод 
УЗИ-сканирования (Чебанов, Галич, 2010). 
Полученные данные обрабатывали статисти-
чески с использованием программы Microsoft 
Excel.

Формирование РМС стерляди в условиях 
КХФ осуществляется с 2010 г. из завезенной 
молоди из другого хозяйства. В  дальнейшем 
получение молоди идет от производителей, вы-
росших в искусственных условиях от икры до 
производителей. Для пополнения РМС из садков 
было отобрано 20 самок и 18 самцов, которых 
разместили в два бассейна раздельно по полу. 
Средняя масса самцов составила 0,66 кг, длина 
51,7 см, коэффициент упитанности – 0,46 ед., са-
мок – 0,83 кг, 56,8 см и 0,43 ед. соответственно. 
В крови рыб содержание гемоглобина находи-
лось на уровне (68,0  ±  1,5)  г/л, общего белка – 
(25,0 ± 1,1) г/л, холестерина – (2,2 ± 0,1) ммоль/л, 
глюкозы  – (2,5  ±  1,2)  ммоль/л, СОЭ состави-
ла (2,0  ±  0,7)  мм/ч. Физиолого-биохимические 
показатели крови соответствовали нормаль-
ным значениям (Левина и др., 2015; Пронина, 
Корягина, 2015; Маркина и др., 2019).

Таким образом, в ремонтное маточное ста-
до были отобраны рыбы с наиболее оптималь-
ными линейно-массовыми показателями, без  
каких-либо дефектов в строении тела и различ-
ных аномалий.



РАЗДЕЛ 4. БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 95

Австралийский красноклешневый рак (Cherax quadricarinatus) – 
перспективный объект тепловодной аквакультуры  
в Астраханской области
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На протяжении последних лет аквакультура 
Астраханской области значительно увеличи-
ла объемы производства и ассортимент выра-
щиваемых видов рыб, в частности карповых  
и осетровых. Значительная доля приходится и 
на экзотические виды, такие как тигровая кре-
ветка и австралийский красноклешневый рак.

Австралийский красноклешневый рак 
(Cherax quadricarinatus) является предста-
вителем отряда десятиногих ракообразных 
и  обладает целым рядом достоинств, одним 
из которых является быстрый набор товар-
ной массы. Благодаря своим физиологическим 
свойствам австралийский рак отличается вы-
сокой коммерческой ценностью и является 
перспективным объектом для выращивания 
с целью последующей реализации на рынке. 
В Астраханской области активно развивается 
направление искусственного воспроизводства 
и  товарного выращивания австралийского 
рака в условиях прудовых хозяйств в период 
одного вегетационного сезона. Это направле-
ние зациклено на использовании бассейновых 
систем, в которых происходит преднересто-
вое содержание производителей, содержание 
товарных особей для предпродажной подго-
товки, проведение нереста, инкубации и  вы-
держивания молоди. Поэтому изучение фи-
зиологических, рыбоводно-биологических 
и биохимических показателей австралийского 
рака, разработка и внедрение технологии вы-
ращивания является достаточно актуальным 
направлением.

Оптимальным температурным диапазоном 
для активного роста и развития австралийского 
рака является 25–30 °С. При снижении темпе-
ратуры воды ниже 20 °С наблюдается снижение 
активности, темпов роста, а также устойчивости 
особей к различным заболеваниям. При темпе-
ратуре ниже 10  °С происходит гибель. В  усло-
виях Астраханской области уже не первый год 
успешно апробируются технологии выращива-
ния австралийского рака. Исследования направ-
лены на изучение темпов роста в прудах, опти-
мальных плотностей посадки, выживаемости, 
а также поиска новых кормовых добавок в рацио- 
не с целью удешевления стоимости кормов. Для 
получения хороших результатов при выращи-
вании австралийского рака в области рекомен-
довано использовать комбинированный способ 
выращивания  – пруды/бассейны (контроли-
руемые условия). Немаловажным фактором 
на этапе прудового выращивания выступает 
температура воды, которая способна ограничи-
вать сроки выращивания в зависимости от есте-
ственных погодных условий, в связи с чем необ-
ходимо вести регулярный контроль основных 
гидрохимических показателей. Особое внима-
ние рекомендовано уделять содержанию в воде 
азотистых соединений и соединений меди. 

Таким образом, учитывая благоприятные 
климатические условия Астраханской области, 
австралийский красноклешневый рак является 
перспективным объектом выращивания на ее 
территории с использованием технологии пру-
ды/бассейны.
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Перспективы развития аквакультуры в Гвинее
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Гвинея обладает огромным потенциалом 
в развитии аквакультуры (рыбоводства) как 
в соленой, так и в пресной воде. Береговая 
линия Гвинеи протянулась на 300 км вдоль 
Атлантического океана. В стране 116 рек и годо-
вое количество осадков около 1651 мм, отсюда 
и ее прозвище – «Африканская водонапорная 
башня».

Согласно Национальному плану экономи-
ческого и социального развития (PNDES), сек-
тор рыболовства составляет 3,6 % ВВП, создает 
около 100 000 прямых рабочих мест (25 000 для 
рыболовства во внутренних водоемах и  рыбо-
водства). Рыболовство во внутренних водоемах 
в основном практикуется в регионах Мойенн 
и Верхняя Гвинея с потенциальной производ-
ственной мощностью 13 500 т в год. 

В Лесном регионе развивается рыбовод-
ство, включая семейные интегрированные 
рыбные хозяйства почти на 2000  участках. 
В  регионах Мойенн и  Верхняя Гвинея пруды, 
места слияния рек и болот, орошаемые земли, 
месторождения золота и алмазов открывают 
возможности для рыбоводства. Пруды есть 
повсюду в Гвинее: поймы крупных рек, таких 
как Нигер, Сенегал и Гамбия. В районе Канкан 
результаты региональной переписи населе-
ния выявили 380 постоянных и 758 сезонных 
прудов. Рыболовство в прудах является тради- 
ционным занятием в регионе Верхней Гвинеи, 
и женщины активно участвуют в нем.

На сегодняшний день рыба остается важ-
ным источником животного белка для насе-
ления Гвинеи, ее потребление составляет 40 % 
всего потребляемого животного белка. К  со-
жалению, объемы морских промыслов значи-
тельно сократились и их роль в обеспечении 
продовольственной и пищевой безопасности, 
вероятно, еще больше снизится в ближайшие 
годы из-за международной конкуренции в об-
ласти рыболовства и из-за роста населения. 
Кроме того, из-за ухудшения состояния окру-
жающей среды рыбоводство во внутренних во-
доемах становится менее успешным.

Эти факторы отрицательно сказались на 
регулярности и качестве снабжения населения 
рыбой, а также повлияли на среднегодовой 
уровень потребления рыбы на душу населе-
ния, который оценивается примерно в 11 кг,  
что является значительным снижением, по 
сравнению с периодом 1998–2008 гг., когда по-
требление составляло 25 кг. Этот дефицит рыб-
ных запасов особенно сказывается на сельских 
районах, где наблюдается высокий уровень 
хронического недоедания среди детей (19,8 % в  
районе Канкан и 24,70 % в районе Лабе).

В ситуации постоянно растущего спроса на 
рыбу развитие рыбоводства рассматривается 
как перспективное направление, способствую-
щее диверсификации источников финансиро-
вания, увеличению доходов женщин и созданию 
рабочих мест для молодежи в сельских районах.
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В условиях интенсификации систем куль-
тивирования возникает повышенный риск бо-
лезней гидробионтов и  значительных потерь 
для  фермеров. Применение антибиотиков 
приводит к нарушениям в состоянии бактерио- 
ценоза рыб, снижению иммунитета в  целом, 
а  также к  возникновению штаммов микроор-
ганизмов-возбудителей болезней, устойчивых 
к  воздействию антибиотиков. Для снижения 
влияния антибиотиков установлены правила 
их применения в аквакультуре. В качестве ле-
чения последствий применения антибиотиков 
в течение последних трех десятилетий уде-
ляется внимание введению пробиотических 
добавок. Наряду с пребиотиками и синбиоти-
ками это кормовые компоненты, обладающие 
огромным потенциалом для профилактики 
и лечения различного рода заболеваний рыб.

В  качестве результатов введения пробиоти-
ческих препаратов в корма для рыб отмечает-
ся заметное улучшение пищеварения, лучшее 
усвоение кормов, а, следовательно, и увеличе-
ние привесов животных, птиц, рыб.

Обработка пробиотиком «Субтилис» икры, 
эмбрионов и личинок рыб увеличивает значе-
ние коэффициента выживаемости и снижает 
их естественную смертность на личиночной 
стадии развития, способствует стимуляции 
жизнестойкости рыб на ранних этапах онтоге-
неза и повышению естественного иммунитета.

В настоящей работе использовали пробио-
тическую добавку «Субтилис С»  – это микроб-

ная масса спорообразующих бактерий Bacillus 
subtilis (ВКМ В-2250), Bacillus subtilis (ВКМ 
В-2287) и  Bacillus licheniformis (ВКМ  В-2252). 
Содержание бактерий – не менее 1×109 КОЕ в 1 г, 
а также синбиотический препарат на основе 
штамма B. subtilis (ВКПМ) «В-1895», на момент 
исследования количество колониеобразующих 
единиц в  препарате на основе B.  subtilis состав-
ляло 3×1010.

Цель данной работы – исследование дей-
ствия пробиотиков «Субтилис-С» и «В-1895» 
на прирост, функциональное состояние и изме-
нение репродуктивных характеристик экспе-
риментальных рыб.

Важным результатом настоящего исследова-
ния явился тот факт, что наблюдалось увеличе-
ние роста массы стерляди, а также существенное 
снижение концентрации беталипопротеидов, 
холестерина и триглицеридов на фоне повыше-
ния концентрации белка. Дальнейшие исследо-
вания влияния пробиотиков на основе бакте-
рий рода Bacillus на производителей осетровых 
рыб будут способствовать расширению знаний 
в данном направлении и разработке методов 
корректировки питания с использованием пре-
паратов «В-1895» и «Субтилис-С».

Публикация подготовлена в рамках реа-
лизации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. 122020100328-1  
с использованием УНУ «МУК» ЮНЦ РАН 
и Биоресурсной коллекции редких и исчезающих 
видов рыб ЮНЦ РАН № 73602.
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Рыбец Vimba vimba (L., 1758) хорошо по-
требляет корма как растительного, так и жи-
вотного происхождения. Потребность рыбца 
в белке характеризуется его биологическими 
особенностями. Были проведены испытания 
двух стандартных экструзированных ком-
бикормов для молоди карповых видов рыб: 
фирмы «Biomar» (Дания) корм «ИНИЦИО» 
для ранней молоди и фирмы «AQUAREX» 
(Россия) корм ‘Карп стар 48/10’. Корма явля-
ются высокобелковыми, с большим содержа-
нием витаминов, ключевых минералов, им-
муностимуляторов и  фосфолипидов. Корма 
содержат особый комплекс веществ (бе-
та-глюканы, маннаноолигосахариды), спо-
собствующих повышению неспецифичной 
резистентности организма рыб к  заболева- 
ниям и воздействию неблагоприятных фак-
торов среды; а также включают повышен-
ное количество низкомолекулярных белков, 
пептидов и свободных аминокислот, обеспе-
чивающих физиологическую потребность 
рыб в раннем онтогенезе. Установлено, что 
такой корм может быть использован для вы-
ращивания до достижения молодью массы 
50–100  мг и применяется совместно с живы-
ми кормами. В состав корма входит рыбная 
мука, пшеничный зародыш, порошковый ге-
моглобин, продукты микробиосинтеза, пше-
ница, рыбий жир, витамин B4, монокаль-
ций-фосфат, премикс. Используемая крупка 
0,2–0,4 мм.

Кормление проводили в первые две недели 
после посадки в систему 6 раз в сутки, в после-
дующие дни до четырех раз в сутки. Корм да-
вали в первые сутки по поедаемости, далее по 
специальным таблицам в зависимости от тем-
пературного режима. 

Лучшие результаты были получены при 
выращивании молоди рыбца на корме фирмы 
«Biomar». У молоди на этом корме средняя мас-
са составила 1,12 г при общем приросте 0,95 г 
за время выращивания и меньших кормовых 
затратах 2,0 ед.

Предлагаемый рецепт корма для товарного 
выращивания рыбца имеет максимальную пи-
тательную ценность сравнительно низкой се-
бестоимости производства. Разработана рецеп-
тура высокоэффективного экструзированного 
продукционного корма, содержащего 40–42  % 
белка и 10–12  % жира для выращивания рыб-
ца до товарной массы 200–300 г. Выращивание 
рыбы по предложенной рецептуре позволило 
получить высокие показатели выживаемости 
до 92 % при среднесуточном приросте на 10,1 % 
выше, чем на карповом корме. Разработана 
рецептура высокоэффективного экструзиро-
ванного продукционного корма, содержаще-
го 40–42  % белка и  10–12  % жира для выра-
щивания рыбца до  товарной массы 200–300 г. 
Выращивание рыбы по предложенной рецепту-
ре позволило получить высокие показатели вы-
живаемости до  92  % при среднесуточном при-
росте на 10,1 % выше, чем на карповом корме.
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Применение пьезоактуаторов при криоконсервации спермы рыб
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e-mail: firsovaangelina1991@mail.ru

Криобанкирование является ценным ин-
струментом для сохранения генетических ре-
сурсов. Криобиологи всего мира работают над 
повышением выживаемости дефростирован-
ных сперматозоидов различных видов рыб, 
а  также над их оплодотворяющей способно-
стью. Для этого подбирают оптимальные со-
ставы криозащитных сред, режимы заморажи-
вания и оттаивания, проводят различного рода 
стимулирующие воздействия.

Проведенные ранее работы сотрудниками 
Южного научного центра Российской акаде-
мии наук показали, что использование акусти-
ко-механического воздействия на клетки перед 
криоконсервацией способствует увеличению 
процента живых сперматозоидов после глубо-
кого замораживания.

Цель настоящей работы заключалась в срав-
нении использования различных амплитуд 
(45 и 90 В) при частотах 500 и 300 Гц. Таким обра-
зом, в серии экспериментов со спермой русско-
го осетра были исследованы следующие пара-
метры: А-контроль (сперма с криопротектором 
без воздействия), В – 500 Гц, 45 В; С – 500 Гц, 90 В;  
D – 300 Гц, 45 В; Е – 300 Гц, 90 В. Время воздей-
ствия во всех вариантах 1 минута.

В результате использования акустико-ме-
ханического воздействия на пробы до замора-
живания в варианте С (500 Гц, 90 В) отмечается 
увеличение процента сперматозоидов с посту-
пательным движением на 23,4 % (76,7 %) отно-
сительно контроля (53,3 %). Также при данных 
параметрах воздействия увеличивается время 

жизни сперматозоидов относительно контро-
ля – 695,7 и 594,0 с соответственно.

При сравнении амплитуды воздействия (45   
и 90 В) при частотах 500 и 300 Гц в обоих случаях 
использование амплитуды 90 В дало лучший ре-
зультат. Так, при частоте 500 Гц и амплитуде 90 В 
доля живых сперматозоидов была выше на 10 %, 
чем при использовании амплитуды 45 В (66,7 % 
и 76,7 % соответственно), а время жизни дольше 
на 170,4 с. При частоте 300 Гц использование ам-
плитуды 90 В позволило получить на 6,6 % боль-
ше живых сперматозоидов и на 48,4 с увеличить 
время жизни клеток, чем при амплитуде 45  В 
при той же частоте.

Исходя из полученных результатов можно 
сделать вывод, что акустико-механическое воз-
действие на сперму осетровых рыб улучшает ры-
боводно-биологические и репродуктивные пока-
затели семенной жидкости. На данный момент 
наиболее оптимальные показатели для репродук-
тивных клеток самцов русского осетра – 500 Гц, 
90 В при продолжительности воздействия 1 мин.

Требуется проведение дальнейших исследо-
ваний по оптимизации процесса криоконсер-
вации с использованием акустико-механиче-
ского воздействия на репродуктивные клетки 
осетровых рыб.

Публикация подготовлена с использованием 
УНУ «МУК» ЮНЦ РАН и Биоресурсной коллек-
ции редких и исчезающих видов рыб ЮНЦ РАН 
№  73602 при финансовой поддержке гранта 
РНФ № 21-16-00118.
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Комбикорм с кардиопротекторным действием для осетровых рыб

Хамад Хаидер Аббас

Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань 
e-mail: hayderagr@yahoo.com

Актуальность данного направления со-
временного выращивания ценных видов рыб 
обусловлена необходимостью создания эф-
фективных способов практической реализа-
ции технологии кормления и минимизации 
воздействий побочных факторов, в  том числе  
с включением кардиопротекторных компонентов 
для сокращения нарушений работы сердечно- 
сосудистой системы.

Цель исследования – оценка кардиопротек-
торного действия компонента на примере фи-
тодобавки Berberis vulgaris L. на основе вычис-
ления кардиосоматического индекса у стерляди. 
Цель определила задачу: изучить адаптивную 
реакцию организма по показателям физиолого- 
биохимического состава крови и изменению 
относительной массы сердца.

В ходе экспериментальной работы установ-
лено, что введение в комбикорм фитопрепарата 

барбариса в концентрации 0,3 % улучшает каче-
ство годовиков стерляди и обеспечивает боль-
шую эффективность их выращивания. Важно 
отметить, что решена задача нормализации 
состояния сердечно-сосудистой системы в пе-
риод интенсивного роста, данный комбикорм 
рекомендуется к использованию как способ-
ствующий улучшению общего состояния сер-
дечной системы осетровых рыб.

На основе определения кардиосоматичес- 
кого индекса у выращиваемых особей стер-
ляди показано достоверное и существенное 
снижение этого показателя при добавлении 
в  комбикорм препарата барбариса, что служит 
доказательством значительного уровня кардио-
протекторного действия указанной добавки при 
отсутствии каких-либо негативных изменений в 
отношении темпов прироста в процессе выращи-
вания в сравнении со стандартной рецептурой.
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Изучение влияния различных цитокининов на рост  
и развитие представителей рода Actinidia Lindl.

Г.А. Цатурян, А.О. Мацькив

Субтропический научный центр РАН, г. Сочи
e-mail: grisha.tsaturyan@yandex.ru

Микроразмножение актинидии было впер-
вые описано ученым Харада (Harada, 1975), 
однако до настоящего времени многие авто-
ры исследуют различные вопросы размноже-
ния и сохранения этой культуры в условиях  
in vitro. Из литературных источников извест-
но, что при культивировании эксплантов ак-
тинидии часто применяют среды на основе MS 
(Murashige, Skoog, 1962), дополненные различ-
ными комбинациями фитогормонов. В связи 
с  этим необходима модификация отдельных 
этапов микроразмножения с учетом биологи-
ческих особенностей сортов и видов Actinidia 
Lindl.

Цель исследований – изучение влияния раз-
личных типов и концентраций цитокининов на 
особенности микроклонального размножения 
представителей рода Actinidia Lindl.

В качестве объектов исследования для 
введения в культуру использовали побеги  
с апикальными и латеральными почками сор- 
тов Actinidia deliciosa ‘Hayward’ и  ‘Monty’  
и вида A. arguta Planch. в фазе активного роста, 
размером 2,0–2,5  мм. Стерилизацию и работу 
в  асептических условиях проводили по клас-
сической методике. Экспланты помещали на 
питательную среду, содержащую макро- и ми-
кроэлементы по Мурасиге и Скуга (Murashige, 
Scoog, 1962).

В эксперименте по изучению влияния раз-
личных типов цитокининов на микроразмно-
жение представителей рода Actinidia Lindl. 
использовали следующие их концентрации: 

6-бензиламинопурин (6-БАП) (2–3 мг/л), тиди-
азурон (TDZ) (0,5–1  мг/л), кинетин (1–2 мг/л) 
и  гибберелловую кислоту (ГК3) (1–2 мг/л). 
В процессе исследований измеряли и рассчиты-
вали: 1  – коэффициент пролиферации, количе-
ство микропобегов/эксплант; 2 – длину побегов, 
мм; 3 – образование корней, %.

В результате исследования влияния цито-
кининов на микроразмножение актинидии 
выявлено, что на регенерационную способ-
ность представителей рода Actinidia Lindley су-
щественное влияние оказывают регуляторы 
роста и генетические особенности культуры. 
В зависимости от типа регулятора роста и его 
концентрации сорта Actinidia deliciosa ‘Hayward’ 
и ‘Monty’ и вид A. arguta Planch. проявляли раз-
личный морфогенетический потенциал, а имен-
но способность к образованию и развитию ми-
кропобегов, которая варьировала в зависимости 
от генотипических особенностей.

Таким образом, на основе изменения мор-
фометрических показателей микропобегов 
актинидии в условиях in vitro на этапе микро-
размножения установлены видо- и сортоспец-
ифические особенности приспособления к раз-
личным типам и концентрациям экзогенных 
регуляторов роста. Установлено, что эффектив-
ная пролиферация пазушных побегов и мак-
симальные количественные показатели были 
получены у A. deliciosa на питательной среде 
с добавлением 6 БАП – 2 мг/л и ГК – 1 мг/л, у  
A. arguta на среде с кинетином в концентрации 
1 мг/л и на среде с 6 БАП – 2 мг/л и ГК3 – 1 мг/л.
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Синтез пьезоэлектрика цирконата-титаната свинца гель-методом
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В основу метода синтеза пьезоэлектрика 
Ba0.85Ca0.15Ti0.9Zr0.1O3 гель-методом была поло-
жена идея Печини, заключающаяся в том, что 
на начальном этапе синтеза соли или алкок-
сиды металлов вносят в водный раствор ли-
монной кислоты с добавлением этиленгликоля. 
Образование цитратных комплексов металлов, 
а  также протекающие в системе реакции эте-
рификации способствуют равномерному рас-
пределению катионов в структуре геля и  ниве-
лирует разницу в индивидуальном поведении 
катионов в растворе, что способствует более 
полному смешению и позволяет избежать про-
цессов раздельной кристаллизации на после- 
дующих стадиях синтеза. 

Итак, для получения пьезоматериала со-
става Ba0.85Ca0.15Ti0.9Zr0.1O3 гель-методом взве-
шивали стехиометрические количества карбо-
ната бария и кальция, нитрат и цитрат титана, 
содержание катионов Ti4+ и Zr4+ предвари-
тельно определяли гравиметрическим мето-
дом. Карбонаты бария и  кальция растворяли 
в азотной кислоте, добавляли лимонную кис-
лоту из расчета 1:3 на моль катионов; нитрат 
и цитрат титана растворяли в лимонной кис-
лоте при нагревании до полного растворения, 
добавив необходимое количество концен-
трированного раствора аммиака до рН = 6–7. 

Далее полученные растворы сливали вместе, 
корректировали рН до тех же значений, уста-
навливали на магнитную мешалку с нагревом 
для выпаривания при интенсивном переме-
шивании, добавляли глицерин по отношению 
к лимонной кислоте из расчета 1:3. Раствор 
упаривали при 80–90 °С, просушивали при 
120–150 °С. Полученный ксерогель прокали-
вали при 200–900 °С, продукты прокаливания 
исследовали методами PФA и ДСК/ТГА с це-
лью изучения процессов фазообразования 
в ходе синтеза Ba0.85Ca0.15Ti0.9Zr0.1O3.

По данным РФА, в интервале температур 
200–500 °С продукты синтеза остаются аморф- 
ными, но после обжига при 600 °С в  системе 
формируется материал со структурой перовски-
та, не содержащий никаких посторонних фаз. 
Дальнейшее повышение температуры приводит 
лишь к тому, что увеличивается размер частиц 
полученного порошка, что видно по уменьше-
нию ширины рефлексов на дифрактограммах.

Данные РФА согласуются с результатами 
ДСК/ТГА, из которых следует, что в интервале 
температур 550–600 °С в системе протекают про-
цессы, сопровождающиеся резким изменением 
массы (за счет выгорания органических состав-
ляющих ксерогелей) и выраженным экзотерми-
ческим эффектом. 
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Задачей медицинской химии является  
поиск новых противомикробных препаратов 
с  новыми механизмами действия, к которым 
у бактерий еще нет резистентности. Берберин – 
алкалоид изохинолинового ряда, механизм 
противомикробного действия которого связан 
с  его интеркаляцией в ДНК микроорганизмов 
и  ингибированием обратной транскрипции 
в бактериальных клетках.

Целью данной работы стала разработка 
и  оптимизация методики синтеза 8,13-заме-
щенных берберинов.

Задачей данной работы является синтез ли-
нейки 8,13-замещенных берберинов путем вве-
дения во взаимодействие берберина (1) с п-ни-
троацетофеноном в присутствии спиртовой 
щелочи с последующим взаимодействием по-
лученного вещества с катионом арилдиазония. 

На первой стадии синтеза берберин (1) 
ввели во взаимодействие с п-нитроацето-
феноном в присутствии спиртовой щелочи. 
Далее генерировали соли диазония путем 
взаимодействия ряда ароматических аминов 
с в NaNO2 в растворе диметилформамида 
в присутствии HCl при T = 0–5 °С и постоян-
ном перемешивании. К раствору соли диазо-
ния добавили по каплям раствор 8-замещен-
ного берберина (2) и перемешивали 15 минут. 
Полученные соединения (3) и (4) хроматогра-
фировали на силикагеле. Выходы: 64,6 % (3) 
и 51,0 % (4).

Структура полученных соединений была 
установлена методом ЯМР-спектроскопии. 
Изучение биологической активности соеди-
нений является целью дальнейших исследова-
ний.

Синтез 8,13-замещенных берберинов
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На сегодняшний день наилучшими электро-
катализаторами для преобразования водорода 
и кислорода в электричество считаются плати-
ноуглеродные материалы. Совершенствование 
способа синтеза для возможности управления 
структурно-морфологическими характеристи-
ками таких материалов является актуальной 
задачей водородной энергетики.

Электрокатализаторы представляют со-
бой наночастицы платины, распределенные 
на поверхности углеродного носителя. На 
структурно-морфологические характеристи-
ки материалов могут оказать влияние условия 
проведения синтеза, такие как объем добавля-
емых реагентов, загрузка платины, температура, 
время выдержки, рН среды и другие параме-
тры. Все эти параметры оказывают влияние на 
состав, средний размер наночастиц Pt и  рав-
номерность их распределения по углеродному 
носителю. Немаловажную роль играют морфо-
логия углеродного носителя. На сегодняшний 
день наиболее распространенным углеродным 
носителем является Vulcan XC-72, однако его 
модифицирование и поиск новых материалов 
для получения высокоэффективных электрока-
тализаторов также является актуальной задачей.

Цель этой работы – получить Pt/C катали-
заторы на различных углеродных носителях 
и  сравнить структурно-морфологические ха-
рактеристики полученных материалов с образ-
цом, осажденным на Vulcan XC-72.

В качестве способа получения электроката-
лизаторов был выбран формальдегидный метод 
восстановления платины в водно-органической 
среде. В результате были получены образцы на 

носителях Vulcan-XC-72R; C-TOB-S-75; Ketjen 
black DJ-300; Ketjen black DJ-600; Vulcan XC-72, 
а также на стандартном Vulcan XC-72 для срав-
нения. Массовая доля платины в полученных 
образцах варьирует от 14 до 19 % (теоретиче-
ская загрузка Pt – 20  %). Снижение массовой 
доли платины до 14  % характерно для образца 
на основе сажи Ketjen black DJ-300. Неполное 
осаждение металла может быть связано с повы-
шенной гидрофобностью этого носителя. Также 
отметим, что носители марки Ketjen black более 
пористые, чем Vulcan XC-72.

Средний размер кристаллитов платины 
для полученных образцов, определенный по 
уравнению Шеррера при обработке данных 
порошковой дифрактометрии, варьирует 
в  пределах 1–1,6 нм. Отметим, что для ката-
лизаторов, полученных на основе Ketjen black 
DJ-300 и Ketjen black DJ-600, наблюдается на-
личие кристаллитов Pt с  наименьшим разме-
ром менее 1 нм.

Наличие различий в средних размерах кри-
сталлитов платины в полученных образцах 
позволяет утверждать, что носитель содей-
ствует изменению характеристик Pt/C материа- 
лов, однако на данном этапе трудно оценить 
эффективность работы таких катализаторов. 
Дальнейшее исследование связано с изучением 
электрохимических характеристик получен-
ных материалов.

Исследование проведено при финансовой 
поддержке гранта Российского научного фонда  
№ 21-79-00258, реализуемого в Южном федераль-
ном университете.
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Синтез и спектральные исследования индолиновых спиропиранов  
с атомом галогена в качестве заместителя в положении 6ʹ
В.В. Быкусов, А.C. Козленко, А.Д. Пугачев, И.В. Ожогин, Н.И. Макарова,  
И.А. Ростовцева, Б.С. Лукьянов

Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Ростов-на-Дону
e-mail: bykusov@sfedu.ru

В настоящее время большое внимание при-
влекают соединения, обладающие контролируе-
мыми свойствами, что обусловлено их успешным 
применением в различных сферах: фотоволь-
таика, биовизуализация и фотоника. Наиболее 
перспективными и  активно используемыми  
в данных областях соединениями являются 
спиропираны индолинового ряда, обратимая 
изомеризация которых представляет собой пе-
реход между спироциклической (СП) и мероци-
аниновой (МЦ) формами под воздействием УФ-
излучения, вызывающего разрыв связи Cспиро – O:

Для успешного применения спиропиранов 
важно повышение времени жизни и локализа-
ция полосы поглощения МЦ-изомера в длин-
новолновой области спектра. Это может быть 
достигнуто путем введения электронодонор-
ного заместителя в индолиновый цикл и акцеп-
торного – в бензопирановый. С этой целью был 
синтезирован ряд спиропиранов с  метоксиль-
ным заместителем в положении 5 и различны-
ми атомами галогенов в 6ʹ. Анализ структуры 
соединений методом ЯМР-спектроскопии по-
казал, что заместители в 6ʹ вызывают смещение 
сигналов близлежащих протонов 5ʹ и 7ʹ  в  об-
ласть слабого поля по мере уменьшения электро- 
отрицательности атома галогена.

Cоединения 1a,b не проявляют фотохром-
ных свойств в ходе спектрально-кинетиче-
ских исследований. До облучения в спектрах 
1b,c присутствуют длинноволновые максиму-
мы поглощения при 611 и  609  нм, что свиде-
тельствует о наличии МЦ-форм в растворах. 
Соединение 1с проявляет прямой фотохро-
мизм, а его фотоиндуцированная МЦ-форма 
характеризуется высоким значением времени 
жизни – 374,7 с. При облучении раствора сое-
динения видимым светом протекает обратная 
реакция циклизации, о чем свидетельствует 
понижение интенсивности максимума погло-
щения при 609 нм.

Таким образом, был получен ряд новых 
спиропиранов с атомами галогенов в качестве 
заместителя в положении 6ʹ, также было обна-
ружено, что фотохромными свойствами об-
ладает лишь соединение 1с, содержащее атом 
брома в качестве заместителя.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образова-
ния РФ в рамках госзадания в сфере научной 
деятельности (Южный федеральный универси-
тет, рег. номер FENW-2023-0020).
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Селективное Ru/NHC-катализируемое СН-арилирование 
фурфурилиминов, тиенилиминов и пирролилиминов

И.Г. Гнатюк, К.Е. Шепеленко, Я.А. Кулик, В.М. Чернышев

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ)  
им. М.И. Платова, г. Новочеркасск
e-mail: iragnatyuk26.05@gmail.com

Производные гетероциклопентадиенов 
являются прекурсорами в синтезе фармацев-
тических препаратов, а также используются  
в химической промышленности. Производные 
фурана, выделенные из растительного сырья, 
применяют в качестве мономеров для полу-
чения полимеров. Полимеры на основе тио-
фена используют в качестве токопроводящих 
материалов. Производные пиррола являются 
прекурсорами для создания лекарственных 
препаратов, например, таких как аторвастатин 
(atorvastatin), который используется при лече-
нии сердечно-сосудистых заболеваний.

Селективное арилирование в положение 
3,4-фураного, пиррольного и тиофенового ядер 
на данный момент является актуальной зада-
чей, поскольку данные положения являются 
менее реакционноспособными, по сравнению  
с положениями 2 и 5.

В литературе описывается селективное  
β-арилирование с использованием дорогостоя- 
щих арилирующих агентов и  катализаторов 
Pd(OAc)2, Ru3(CO)12. 

В данной работе предложена новая Ru/
NHC-каталитическая система для арилиро-

вания 2-альдиминов гетероциклопентадие-
нов, в которых иминовый фрагмент выступает  
в качестве направляющей группы. Дальнейший 
гидролиз направляющей группы в продуктах 
реакции приводил к образованию альдегидов, 
которые в последствии могут использоваться  
в качестве субстратов для синтеза новых соеди-
нений.

Таким образом, предложена каталитиче-
ская система Ru(II)/NHC для селективно-
го C(3)–H-арилирования фурфурилиминов, 
2,5-диформилфурилиминов, пирролилими-
нов, тиенилиминов с использованием арил-
бромидов в качестве арилирующих агентов. 
Разработанный нами универсальный подход 
основан на коммерчески доступных реаген-
тах и не требует дорогостоящих комплексов 
Ru (0). Синтезирован широкий спектр ранее 
не описанных арилированных иминов (более 
60 соединений) и показано их синтетическое 
применение.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Совета по грантам Президента Российской 
Федерации (проект МК-171.2022.1.3).
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Ячейки для преобразования солнечной энергии  
на основе индолиновых спиропиранов

В.С. Дмитриев1, А.Д. Пугачев1, М.Ю. Иевлев2, И.В. Ожогин1, А.С. Козленко1,  
М.М. Папушенко1, В.В. Быкусов1, Б.С. Лукьянов1

1 Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
2 Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова, г. Чебоксары
e-mail: vitaliksk99@mail.ru

В последнее время неуклонно растет инте-
рес к молекулам, которые способны обратимо 
изменяться под действием внешних раздражи-
телей, таких как свет, температура, кислотность 
среды и т.д. Это обусловлено возможностью их 
практического применения в технике и различ-
ных областях науки.

Спиропираны являются одним из наиболее 
перспективных и широко изучаемых классов 
фотохромов, способных к обратимому изме-
нению физических свойств при превращении 
спироциклического изомера (СП) в форму ме-
роцианина (MЦ) (или наоборот). Эти изменения  
касаются спектров поглощения, дипольного мо-
мента, размера молекул, эмиссионных свойств.

Цель данного исследования – изучение изме-
нения фотоэлектрических свойств спиропирана 
при УФ-облучении.

На основе метил-8-формил-1',3',3'-триметил-
спиро[хромен-2,2'-индолин]-6-\карбоксилата 
был изготовлен новый чувствительный к краси-
телю солнечный элемент с саморегулированием 
светопропускания и  эффективности преобразо-
вания энергии.

Для определения фотофизических свойств 
синтезированного красителя были проведены 
исследования электронного поглощения в сре-
де растворителя в 0,1 M NaOH, DMFA/H2O (1:1)  

из точной навески с концентрацией  10–4 М,  
максимум поглощения для данного спиропира-
на составил 325 нм. Количество сорбированного 
красителя из диоксида титана было вычислено 
по коэффициенту экстинкции из заранее приго-
товленных растворов 0,1 M NaOH, DMFA/H2O 
(1:1) и составило 2,92 × 10–10 М 

При изучении фотоэлектрических показа-
телей наблюдалось увеличение поглощения ви-
димого света и коэффициент преобразования 
энергии (КПЭ) увеличился почти на 25  % от ис-
ходного значения при ультрафиолетовой обра-
ботке. Вместе с тем незначительно уменьшил-
ся показатель отношения реальной мощности  
(Vpmax × Ipmax) к гипотетической мощности  
(Voc × Isc). Это связано с неравномерным увеличе-
нием удельной силы тока короткого замыкания  
и уменьшением напряжения холостого хода. 

Таким образом, данный спиропиран потен-
циально может быть использован в роли фото-
управляемого сенсибилизатора в солнечных эле-
ментах, чувствительных к красителям.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации в рамках гос. задания в сфе-
ре научной деятельности (Южный федеральный 
университет, рег. номер FENW-2023-0020).
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Окрашенное органическое вещество водоемов юга России

А.А. Жерлицына, В.С. Герасюк

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: aleksandra.zherlicyna@mail.ru

В последнее десятилетие с развитием бес-
контактных методов изучения природных вод 
возобновился интерес к свойствам и распреде-
лению основного светопоглощающего компонен-
та пула растворенного органического вещества 
(РОВ). Часть окрашенной органики, ее водорас-
творимая невзвешенная фракция, имеющая жел-
товатый цвет и названная желтым веществом 
(«gilvin», «yellowsubstance», «humicsubstances»  
«chromophoredissolvedorganicmatter» (СDOM)), 
включает продукты разложения планктона, во-
дный гумус, поступающий с поверхностным сто-
ком, а также растительные пигменты, которые 
обусловливают преимущественно ослабление 
коротковолнового излучения. Окрашенное рас-
творенное органическое вещество (ОРОВ) погло-
щает не только видимый свет, но и свет в УФ-А 
(длины волн от 315 до 400 нм) и УФ-В (длины 
волн от 280 до 315 нм).

Для эстуарных и прибрежных вод, находя-
щихся под сильным влиянием речных притоков, 
поглощение света ОРОВ может хорошо рас-
пространяться на видимые длины волн и часто 
преобладает над поглощением света фитопланк- 
тоном в синей части видимого спектра. В этой си-
туации количество и качество фотосинтетически 
активной радиации, доступной фитопланктону, 
сокращается, что снижает первичную продуктив-
ность и влияет на структуру экосистемы. Кроме 
того, высокая степень поглощения ОРОВ может 
серьезно ухудшить определение биомассы фито-

планктона по спутниковым измерениям, что за-
трудняет получение более точных региональных 
и глобальных оценок первичной продуктивности. 
ОРОВ может играть существенную роль в биоге-
охимии природных вод только благодаря своему 
влиянию на водное световое поле.

В настоящей работе рассмотрены оптические 
характеристики различных водных объектов, рас-
положенных на юге России: Таганрогский залив,  
р. Дон (дельта Дона, Нижний Дон, включая наи-
более крупные притоки), Цимлянское водохрани-
лище, р. Волга, северная часть Каспийского моря, 
система водоемов Кумо-Манычской впадины.

На основе полученных данных спектральных 
характеристик (порядка 150 измерений) выяв-
лены различия не только в  количественных, но 
и качественных оценках состава окрашенной 
части растворенного органического вещества. 
Рассмотрена взаимосвязь с гидрологическими 
(соленость, минерализация) и биологическими 
(хлорофилл-а) параметрами среды. Составлено 
общее представление о формировании окрашен-
ной части растворенного органического веще-
ства водоемов южных регионов.

Публикация подготовлена в рамках выполне-
ния темы НИР ГЗ ЮНЦ РАН «Изучение гидро-
климатических особенностей периодически пе-
ресыхающих акваторий юга России в контексте 
глобального углеродного цикла», № госрегистра-
ции 122103100027-3.
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DFT-исследование стабильности молекулярных блоков  
для двухслойных поверхностей (B2– C4B)2n

С.А. Зайцев1, И.Д. Кислицин2, Д.Н. Мелкумян2, Ю.И. Зайцева1

1 Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
2 Специализированный учебно-научный центр ЮФО, г. Ростов-на-Дону
e-mail: stzaycev@sfedu.ru

В рамках теории функционала плотности 
(DFT) исследованы молекулы (B2–C4B)10 на ста-
бильность и некоторые физико-химические 
свойства. Молекулы C4B являются молекулярны-
ми аналогами квадратной пирамиды, где атомы 
углерода выполняют роль ее основания, а атом 
бора находится в вершине.

Ранее неклассические пирамидановые блоки 
были построены и синтезированы в виде от-
дельных молекул. Стабильность молекул зависе-
ла от внешних лигандов, образующих сдержива-
ющий каркас. Здесь выполнялись расчеты более 
сложных молекул, содержащих сразу 10 пирами-
дановых блоков. Между собой в пределах одной 
плоскости пять пирамиданов связаны через мо-
стики B–B. Молекула является двухслойной, то 
есть пять пирамиданов связаны также с другой 
пятеркой через атомы бора в их вершинах.

Рассматривались два вида молекул. В  мо-
лекуле (1) каждый блок С4B в плоскости свя-
зывался с другим блоком во второй плоскости. 
В молекуле (2) средние блоки были отвернуты 
относительно друг друга и не связывались. Все 
расчеты проводились в программе Gaussian-16. 
Все частоты в гармоническом колебательном 
спектре положительные. Разница энергий гра-
ничных орбиталей для молекулы, содержащей 
10 блоков, составляет 2,08 и 2,21 эВ. Для моле-
кулы с одним слоем данный показатель имел 
значения 2,82 и 2,90.

Работа выполнена при поддержке 
Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации (госзадание в сфере науч-
ной деятельности, проект №  FENW-2023-0017).
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Синтез и свойства новых V-образных хиноксалинофеноксазиноновых 
систем

С.Е. Кислицин, В.И. Малай, Е.П. Ивахненко, Н.И. Мережко

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону 
e-mail: kislicin@sfedu.ru

Реакции взаимодействия орто-бензохино-
нов с аминами продолжают вызывать повы-
шенный интерес у исследователей, ведь пре-
вращения такого типа довольно чувствительны 
к  структурным особенностям взаимодейству-
ющих молекул. Реакции с участием стерически 
замещенных орто-бензохинонов и вторичных 
аминов рассматриваются как простой способ 
получения широкого спектра гетероцикличе-
ских систем.

В процессе выполнения работы выясни-
лось, что взаимодействие 3,5-ди-трет-бу-
тил-о-бензохинона с орто-фенилендиаминами 
приводит к образованию ранее не описанных 

гетероциклических структур 10H-хиноксалино 
[3,2,1-kl]феноксазин-10-оновой системы 2.

Строение производных 10H-хиноксалино 
[3,2,1-kl]феноксазин-10-оновой системы было 
установлено рентгеноструктурным анализом, 
а также методами ЯМР и ИК-спектроскопии.

Подобные соединения представляют собой 
новый, ранее не описанный класс гетероцикли-
ческих соединений, для которых были зареги-
стрированы спектры ЭПР, а также даны воль-
тамперометрические характеристики.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда №19-13-00022, 
https://rscf.ru/project/19-13-00022/.
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Влияние донорных заместителей в положениях 5 и 5ʹʹ на свойства 
спиропиранов с катионным винил-3Н-индолиевым заместителем 
в бензопирановой части

А.C. Козленко, А.Д. Пугачев, И.В. Ожогин, Н.И. Макарова, И.А. Ростовцева,  
В.В. Быкусов, Б.С. Лукьянов

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: kozlenko@sfedu.ru

Несколько лет назад были получены пер-
вые представители спиропиранов, содержа-
щих сопряженный катионный винил-3Н-ин-
долиевый заместитель в бензопирановой части. 
Большинство таких соединений характеризу-
ется более продолжительным временем жизни 
и  батохромным смещением максимума погло-
щения, (МЦ) формы относительно некатионных 
аналогов. Для некоторых представителей данно-
го типа также было описано наличие фотолю-
минисценции вблизи ИК-диапазона длин волн. 
Это делает данные соединения перспективными 
как в области молекулярной электроники, так 
и в качестве потенциальных флуоресцентных 
маркеров. Однако в настоящее время неиссле-
дованными остаются эффекты заместителей  
в положениях 5 и 5ʹʹ на свойства соединений.

С целью изучения влияния вышеуказанных 
структурных факторов были получены кати-
онные производные 1 и 2. Введение донорно-
го метоксильного заместителя в  положения 5  
и 5ʹʹ приводит к батохромному смещению наи-

более длинноволновых максимумов поглоще-
ния спироциклической (СП) формы на 8 нм 
(463 и 455 нм для 1 и 2 соответственно), а МЦ-
формы – на 10 нм (666 и 656 нм соответствен-
но). Также наблюдается батохромное смещение 
максимума флуоресценции на 6 нм (730 и 724 нм 
соответственно для 1 и 2). Квантовые выходы 
флуоресценции в  обоих случаях равны 0,017. 
Оба соединения продемонстрировали обратные 
фотохромные свойства при облучении светом 
с длиной волны 365 нм. При этом время жиз-
ни фотоиндуцированной СП-формы в случае 
спиропирана 1 значительно выше, чем таковое 
в случае 5,5ʹʹ-незамещенного производного 2. 
Константы темновой реакции равны 2,1 и 7,9 с–1 
соответственно в случае соединений 1 и 2.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образова-
ния Российской Федерации в рамках гос. задания  
в сфере научной деятельности (Южный федераль-
ный университет, рег. номер FENW-2023-0020). 
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Синтез и исследование аскорбатовалината железа (II)

М.А. Колодкин, А.В. Блинов, А.А. Гвозденко, А.А. Яковенко, Е.Н. Макушева

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: koliduk@yandex.ru

Дефицит макро- и микроэлементов в пита-
нии человека является одной из проблем со-
временности. Согласно статистике, более двух 
миллиардов человек испытывают дефицит же-
леза, цинка, йода, витамина А и фолиевой кис-
лоты. Дефицит железа приводит к железодефи-
цитной анемии, снижению трудоспособности, 
а также нарушению иммунной и эндокринной 
функций. Железодефицитная анемия обнару-
живается у 53 % детей до 5 лет в Африке, у 40 % 
детей в Азии и у 26 % – в Европе. Основным 
подходом решения проблемы дефицита железа 
и железодефицитной анемии является добав-
ление в рацион человека различных источни-
ков железа. Для повышения биодоступности 
железа используются различные соединения, 
в частности аскорбиновая кислота, которая по-
вышает аскорбат-зависимое поглощение двух-
валентного железа клетками.

Целью данной работы является синтез и ис-
следование хелатных комплексов эссенциаль-
ного микроэлемента железа с незаменимыми 
аминокислотами и витамином С.

Для синтеза аскорбатовалината железа (II) 
смешивали L-валин с аскорбиновой кислотой 
в  мольном соотношении 1 : 1. Затем к полу-
ченной смеси добавляли гидроксид бария, ди-
стиллированную воду и сульфат железа (II). Из 
полученного раствора удаляли сульфат бария 
центрифугированием при 3000 об/мин.

На первом этапе исследовали оптические 
свойства аскорбатовалината железа (II) методом 

оптической спектроскопии на установке СФ56 
(ООО «ОКБ Спектр», Россия). После синтеза 
образец разбавляли в 100 раз дистиллирован-
ной водой. Установлено, что максимум поло-
сы поглощения аскорбатовалината железа (II)  
наблюдается при λ = 560 нм.

На следующем этапе исследовали стабиль-
ность аскорбатовалината железа (II) при раз-
личных химических условиях. Установлено, 
что при pH = 7–10, τ = 5–20 мин и t = 25–50 °С 
аскорбатовалинат железа (II) стабилен, о чем 
свидетельствует незначительное изменение оп-
тической плотности (до ∆D = 0,5 отн. ед.).

Проведено квантово-химическое моде-
лирование аскорбатовалината железа (II). 
Установлено, что образование аскорбатовалина-
та железа (II) происходит через карбоксильную 
группу и аминогруппу L-валина и через гидрок-
сильные группы C2 и C3 аскорбиновой кислоты.

Далее получен молочный напиток, содер-
жащий аскорбатовалинат железа (II). Анализ 
антиоксидантной активности обогащенного 
молочного напитка проводили методом АБТС, 
где в качестве стандарта использовали раствор 
троллокса с концентрацией 1 мМ. Анализ полу-
ченных данных показал, что антиоксидантная 
активность молочного напитка, обогащенно-
го аскорбатовалинатом железа (II), составляет 
0,51 мМ троллокса.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 22-76-00029.
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Новые лигандные системы на основе 2-хинолин-2-ил-1,3-трополона

Т.А. Красникова, Ю.А. Саяпин, И.О. Тупаева, Е.А. Гусаков

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: krasnikovachem@gmail.com

Теоретическое и экспериментальное иссле-
дование полифункциональных гетероструктур 
и металлокомплексных соединений, востребо-
ванных в качестве элементной базы молекуляр-
ной электроники и медицинской химии, явля-
ется актуальной задачей. Металлокомплексные 
соединения трополона с переходными метал-
лами могут обладать высокой биологической 
активностью, в частности антибактериальной, 
гипогликемической и пр.

В результате функционализации 2-хино-
лин-2-ил-1,3-трополона путем реакции ну-
клеофильного замещения 1 с гидразин-гидра-
том и конденсации гидразида 2 с различными 
салициловыми альдегидами получена серия 

тандемных молекулярных лигандных систем 3. 
Полученные соединения 3 представляют инте-
рес с точки зрения синтеза металлокомплекс-
ных соединений и в исследовании их биологи-
чески активных свойств. 

Строение гидразида 2-хинолин-2-ил-1,3-тро-
полона 2 и гидразонов 3 на его основе установ-
лено методами ЯМР 1Н, 13С, ИК-спектроскопии 
и масс-спектрометрии, а также рентгенострук-
турного анализа.

Исследование выполнено при финансовой под-
держке гранта РНФ № 21-73-10300, https://rscf.ru/
project/21-73-10300/.
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Взаимодействие о-фенилендиаминов  
с 3,5-ди-трет-бутилциклогекса-3,5-диен-1,2-дионом  
как способ синтеза новых гетероциклических систем

Ю.В. Критченко, В.И. Малай, Н.И. Мережко, С.Е. Кислицин, Е.П. Ивахненко 

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: flora_34@mail.ru; vasilissakutsenkova@yandex.ru

В рамках поиска новых каркасов для эф-
фективных красителей, основных компонентов 
сенсибилизированных красителем солнечных 
элементов (DSSC) была изучена реакция взаимо-
действия о-фенилендиаминов с 3,5-ди-трет-бу-
тилциклогекса-3,5-диен-1,2-дионом, что поз- 
волило получить широкий ряд новых гетеро-
циклических систем, в том числе 2-(13-ами-
но-2,4-ди-трет-бутил-12H-хиноксалино[2,3-b]
феноксазин-12-ил)-4,6-ди-трет-бутилфенол 2 
и 2,4,7,9-тетра-(трет-бутил)-6H-бензо[b]бен-
зо[4,5]имидазо[1,2-d][1,4]оксазецин-6-он 3. 

Строение полученных соединений было под-
тверждено методами ЯМР-, ИК- и  масс-спек-
троскопии.

Таким образом, взаимодействие о-фени-
лендиаминов с 3,5-ди-трет-бутилциклогекса- 
3,5-диен-1,2-дионом представляется нам прос- 
тым методом получения новых гетероцикли- 
ческих систем, в том числе 12Н-хино-ксалин 
[2,3-b]феноксазина. 

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 19-13-00022,  
https://rscf.ru/project/19-13-00022/.
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Новые методы С–H-алкилирования гетероциклических соединений  
в условиях фотоиндуцируемого палладиевого катализа

И.В. Лаврентьев, А.В. Астахов, К.E. Шепеленко, Я.А. Кулик, В.М. Чернышев

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ)  
им. М.И. Платова, г. Новочеркасск
e-mail: lavr19981112@gmail.com

Алкилпроизводные гетероциклических 
соединений обладают широким спектром 
биологической активности. Они проявляют 
противораковую, противовоспалительную 
и прочие активности. В связи с этим разра-
ботка новых методов получения алкилпроиз- 
водных гетероциклов является актуальной 
задачей.

Наиболее удобным способом получения ал-
килпроизводных является реакция С–Н-алки- 
лирования легкодоступных базовых гетеро-
циклических субстратов. Такие реакции ча-
сто катализируются комплексами переходных 
металлов в условиях фото- и термоактивации. 
Однако использование третичных неактиви-
рованных алкилгалогенидов в качестве ал-
килирующих агентов осложнено их низкой 

реакционной способностью и склонностью 
к бета-гидридному элиминированию.

В данной работе рассмотрены эффективные 
методы алкилирования оксазолов и С-2-заме-
щенных фуранов третичными и вторичными ал-
килгалогенидами (Br, Cl) при катализе системой  
Pd/PPh3 в условиях активации синим светом. 

Исследовано влияние четвертичных аммо-
ниевых солей (ЧАС), растворителей, основа-
ний и лигандов. Показано влияние тетрабу-
тиламмониевых солей в качестве промоторов 
каталитических систем на основе комплексов 
палладия с фосфиновыми лигандами в услови-
ях фотоактивации.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке РНФ, проект № 21-73-0058.
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Синтез и исследование биметаллических наночастиц Ag/Au

П.С. Леонтьев, М.А. Ясная, М.А. Колодкин, Д.Д. Филиппов, Д.А. Жуковский 

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: arb.acc@mail.ru

Синтез и исследование наночастиц благо-
родных металлов, таких как Ag и Au, является 
одним из актуальных направлений развития 
современной плазмоники и фотоники. Данные 
биметаллические системы находят свое при-
менение в люминесцентной керамике, которая 
используется для создания различных свето-
диодов. Данный вид наночастиц является пер-
спективным для исследований благодаря нали-
чию поверхностного плазмонного резонанса.

Целью данной работы является синтез би-
металлических наночастиц Ag/Au в различ-
ных средах и при различных соотношениях 
металлов, а также исследование их оптических 
свойств.

Биметаллические наночастицы Ag/Au полу-
чали методом Туркевича в среде изопропило-
вого спирта, этилового спирта и в водной среде. 
Изменение соотношения серебра и золота про-
исходило с шагом в 10 % от 0 % Ag и 100 % Au.

Выходным параметром эксперимента явля-
лось изменение спектра поглощения биметалли-
ческой системы Ag/Au, также получены данные 
ζ-потенциала исследуемых образцов, а также 
средний гидродинамический радиус частиц. 
Исследование размера полученных биметалли-
ческих наночастиц Ag/Au проводили методом 
динамического рассеяния света (DLS) на при-
боре Photocor-Complex. При изучении ζ-потен- 
циала применяли метод акустической и электро- 
акустической спектроскопии на установке  
DT-1202. Спектры поглощения исследовали на 
спектрофотометре СФ-56.

Проведено исследование влияния вида  
реакционной среды на стабильность биметал-
лических наночастиц Ag/Au. Установлено, что 

вид реакционной среды значимо влияет на ста-
бильность биметаллических наночастиц Ag/Au 
с плазмонными свойствами. Установлено, что 
наиболее стабильные биметаллические нано-
частицы Ag/Au наблюдаются в образце, полу-
ченном в среде изопропанола с содержанием 
золота 60 мас. % (ζ-потенциал = –64 мВ).

Исследование гидродинамического радиуса 
показало, что зависимость гидродинамическо-
го радиуса для смеси наночастиц Ag/Au имеет 
нелинейный характер: с увеличением процент-
ного содержания золота в образце радиус на-
ночастиц нелинейно увеличивается. При пе-
реходе от смеси наночастиц к чистому золоту 
наблюдается резкое увеличение ζ-потенциала  
и размера наночастиц.

При изучении оптических свойств было 
выявлено, что в спектрах поглощения образ-
цов биметаллических наночастиц Ag/Au на-
блюдается полоса поглощения, максимум ко-
торой расположен в области от λ = 420 нм до 
λ = 560  нм. Формирование биметаллических 
наночастиц происходит при w(Au) = 40 мас. %  
для образцов, полученных в водной среде, 
этиловом спирте и  изопропиловом спирте. 
Максимум полосы поглощения у данных об-
разцов наблюдается в диапазоне длин волн от  
λ = 460 нм до λ = 490 нм.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Федерального государственного 
бюджетного учреждения «Фонд содействия 
развитию малых форм предприятий в научно- 
технической сфере (Фонд содействия инно-
вациям)», договор № 45ГССС15-L/78723 от 
10.08.2022.
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Взаимодействие 4,6-ди-трет-бутил-3-нитроциклогекса-3,5-диен-1,2-диона 
с аминами в присутствии карбонильных соединений

В.И. Малай, Е.П. Ивахненко

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: malay@sfedu.ru

Реакции экранированных о-хинонов с ами-
нами ведут к образованию широкого спектра 
соединений, в том числе гетероциклических, 
среди наиболее изученных реакций мож-
но назвать синтез пяти- и шестичленных N-, 
O-гетероциклов. Основное направление этих  
реакций заключается в  нуклеофильной ата-
ке амином карбонильного атома углеро-
да, приводящей к образованию хинонмоно-
иминов. Такой путь реакции осуществим в 
случае обычно используемого 3,5-ди(трет- 
бутил)бензохинона, объемные трет-бутиль-
ные группы которого стерически блокируют 
углеродные центры, способные к присоедине-
нию по Михаэлю. Ранее сообщалось, что с введе- 
нием нитрогруппы реакционная способность 
3,5-ди-(трет-бутил)-6-нитро-1,2-бензохиноне 1 

сильно меняется, приводя к одновременному 
присоединению аминов и беспрецедентному 
1–2 сдвигу трет-бутильной группы.

Продолжая изучение данной реакции и 
полученных продуктов, было выяснено что  
введение 3,4-ди-трет-бутил-2-гидрокси-6-нит- 
ро-5-(ариламино)циклогекса-2,5-диенона 2  
в  реакцию с хиноном 1 приводит к его элек-
трофильному дезалкилированию, как показа- 
но на схеме, с  образованием хинонов 3.  
Последующее взаимодействие с ацетоном при-
водит к  образованию 1H-циклопента[b]пири-
дин-4,5-дионов 4.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 19-13-00022,  
https://rscf.ru/project/19-13-00022/.

Синтез 1H-циклопента[b]пиридин-4,5-дионов 4
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Взаимодействие 6,8-ди-трет-бутил-3H-феноксазин-3-она  
с аминами в расплаве

Н.И. Мережко, В.И. Малай, Е.П. Ивахненко, С.Е. Кислицин

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: mereschko.nikita@gmail.com

В настоящее время получение новых краси-
телей для солнечных ячеек третьего поколения 
Гретцеля представляет особый интерес. Как из-
вестно, такие красители обладают рядом важ-
ных свойств, а именно: неплохой устойчиво-
стью, сенсебилизированностью и эффективным 
преобразованием солнечной энергии в электри-
ческую.

В настоящей работе было проведено иссле-
дование по синтезу исходных феноксазинонов 
для производных 2,4-ди-трет-бутил-12H-хи-
ноксалино[2,3-b]феноксазина, использующих-
ся в качестве сенсебилизированных красителей. 
Как известно, взаимодействие карбонильных 
соединений с аминами протекает по реакции 
конденсации. Действительно, конденсация при 
взаимодействии двух указанных выше молекул 

является единственно возможным механизмом, 
если реакцию проводить в  растворе. Однако 
мы выяснили, что при протекании процесса 
в расплаве механизм взаимодействия меняет- 
ся, и молекула феноксазинона подвергался 
атаке нуклеофила уже по второму положению 
с образованием продуктов, являющихся про-
изводными молекулы 6,8-ди-трет-бутил-2- 

-(ариламино)-3H-феноксазин-3-она. Подобные 
соединения представляют собой новый класс 
гетероциклических соединений, строение ко-
торых было установлено с помощью метода 
ЯМР 1H.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 19-13-00022, 
https://rscf.ru/project/19-13-00022/.

Синтез производных 6,8-ди-трет-бутил-2-(ариламино)-3H-феноксазин-3-она
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Селективное С(5)–Н-алкилирование производных фуранкарбоновых 
кислот в условиях Ni/NHC-катализа

К.А. Николаева

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ)  
им. М.И. Платова, г. Новочеркасск
e-mail: nikolaevaks27@mail.ru

Легкодоступные, получаемые из расти-
тельного сырья, в том числе из отходов рас-
тительной биомассы, фурановые соединения 
являются перспективным источником ценных 
химических продуктов и  могут стать эколо-
гичной заменой ископаемому углеводородно-
му сырью. Среди таких структур производные 
фуранкарбоновых кислот находят широкое 
применение в качестве мономеров для биораз-
лагаемых полимеров, поверхностно-активных, 
биологически активных веществ, пластифика-
торов. Поэтому получение новых функциона-
лизированных производных фуранкарбоно-
вых кислот является актуальной проблемой. 
Однако прямая С–Н-функционализация фу-
ранов является сложной задачей, над которой 
активно работают в последние годы.

Разработана эффективная каталитическая 
система на основе коммерчески доступного 
источника никеля (NiCp2), NHC-пролиганда 
(IPr·HCl) и восстановителя (HCOONa) для се-
лективного С(5)–Н-алкилирования амидов 
и эфиров 2-фуранкарбоновой кислоты алкена-
ми различного строения, она не требует доро-
гостоящих переходных металлов и безвоздуш-

ных сред для взвешивания реагентов. Наличие 
функциональной группы не препятствует об-
разованию соответствующих алкилированных 
продуктов. 

Синтезирован ряд новых 5-алкилпроизво-
дных амидов и эфиров 2-фуранкарбоновой 
кислоты. Строение полученных соединений 
подтверждено методами ЯМР, HRMS и рентге-
ноструктурного анализа. 

В данной работе предложен новый подход к 
С(5)–Н-алкилированию биодоступных эфиров 
и амидов фуранкарбоновой кислоты алкенами 
разного строения. Предлагаемая каталитиче-
ская система основана на коммерчески доступ-
ных реагентах и не требует дорогостоящих пе-
реходных металлов и безвоздушных сред для 
взвешивания реагентов. Наличие функцио-
нальной группы не препятствует образованию 
соответствующих алкилированных продуктов. 
Разработанный подход открывает широкие 
возможности по валоризации получаемых из 
растительной биомассы соединений.

Работа выполнена при финансовой под-
держке гранта РНФ, № 21-73-00058.
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Комплексное исследование эффекта влияния заместителей на структуру 
и фотохромные свойства спиропиранов ряда 1,3-бензоксазин-4-она

М.М. Папушенко1, А.Д. Пугачев1, И.В. Ожогин1, А.С. Козленко1, В.В. Ткачев2,  
Г.В. Шилов2, Н.И. Макарова1, И.А. Ростовцева1, Г.С. Бородкин1, С.М. Алдошин2,  
И.М. Эл-Севифи1, А.В. Метелица1, Б.С. Лукьянов1

1 Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии,  
г. Ростов-на-Дону
2Институт проблем химической физики РАН, г. Черноголовка
e-mail: papushenko@sfedu.ru

Спиропираны известны в качестве легко на-
страиваемых молекулярных переключателей, 
которые могут подвергаться внешнему воздей-
ствию и проявлять фото-, термо-, ацидохром-
ные свойства. Привлекает простота их синтеза, 
знание свойств и достаточная пригодность для 
решения актуальных проблем. Введение за-
местителей в окружение спиро-центра сильно 
влияет на их свойства. Таким образом, поиск 
подходящих заместителей является важной 
и актуальной задачей.

Соединения 1,3-бензоксазол-4-ола могут 
считаться наиболее перспективными аналога-
ми индолинового спиропирана, которые про-
являют фотохромные свойства в растворах 
и твердой фазе со сравнительно большей термо- 
и фотостойкостью. Однако систематические 
сравнительные исследования «неиндолиновых» 
спиропиранов не проводились последние не-
сколько лет.

Целью данной работы было изучение и срав-
нение структуры и свойств спиропиранов произ-
водных 1,3-бензоксази-4-она, отличающихся за-
местителем в пара-положении к атому кислорода 
2Н-хроменового фрагмента. 

Был получен ряд производных 3-метил-спи-
ро[1,3-бензоксин-2,2’-хромен]-4-она с различ- 

ными заместителями в положении 6' 2Н-хро-
менового фрагмента (R= –H (5а),  –OMe (5b),  

–NO2 (5c)), структура которых подтверждена ме-
тодами ИК-, ЯМР 1Н-, 13С- и 15N-спектроскопии с 
использованием различных двумерных методик.

Монокристаллы соединений 5а–с были вы-
ращены из насыщенных растворов в этаноле  
и исследованы с помощью рентгеноструктурного 
анализа для уточнения особенностей упаковки 
в кристалле. На основе полученных данных вы-
числены и получены поверхности Хиршфельда 
и «отпечатков пальцев» для анализа межмолеку-
лярных взаимодействий в кристалле.

Исследования фотохимических свойств в рас-
творе ацетонитрила при комнатной температуре 
выявили, что фотохромными свойствами обла-
дает только соединение 5с. 

С использованием квантово-химических рас-
четов были построены профили энергетической 
изомеризации, что позволило выявить наиболее 
энергетически выгодные конформеры.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации в рамках госзадания в сфе-
ре научной деятельности (Южный федеральный 
университет, рег. номер FENW-2023-0020).
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Синтез фото- и ионохромных диарилэтенов на основе пиррола и кумарина

В.А. Подшибякин

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: vpodshibakin@sfedu.ru

Бифункциональные соединения, сочета-
ющие в себе фото- и ионохромные свойства, 
представляют особый интерес, который обу-
словлен возможностью их применения в таких 
областях, как фотоника, молекулярная элект- 
роника, биология, а также для визуализации 
внутриклеточных процессов. Диарилэтены от-
носятся к одним из наиболее перспективных 
систем такого рода, что связано с возможно-
стью сочетания нескольких функциональных 
групп в их структуре. Циклические изомеры 
диарилэтенов термически стабильны и в от-
личие от исходной формы не обладают флуо- 
ресцентными свойствами, что открывает воз-
можность для создания флуоресцентных моле-
кулярных переключателей.

В качестве объектов исследования нами 
были выбраны диарилэтены на основе пиррола 

и кумарина с тиазольным мостиковым фрагмен-
том. Для установления строения и исследования 
превращений полученных соединений были ис-
пользованы методы ЯМР-, ИК-спектроскопии, 
электронной спектроскопии поглощения и ис-
пускания, масс-спектрометрии.

Полученные соединения, благодаря сочета-
нию фото-, ионохромных и флуоресцентных 
свойств, могут быть рассмотрены в качестве 
перспективных логических элементов в области 
молекулярной электроники, а также для прове-
дения «naked-eye» исследования ионного соста-
ва среды.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образования 
РФ в рамках гос. задания в сфере научной дея-
тельности № FENW-2023-2020.
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Аномалии магнитных свойств  
мультиферроиков BiFe1–х(M1/2Ti1/2)хO3 (M = Co, Ni)

Д.О. Поподько, И.В. Лисневская

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: Dima-popodko@mail.ru

Методом твердофазного синтеза получены 
перовскитоподобные ромбоэдрически иска-
женные твердые растворы BiFe1–х(M1/2Ti1/2)хO3 
(M = Co, Ni, х = 0–0,11), которые демонстриру-
ют ферромагнитные пели гистерезиса при ком-
натной температуре. 

В системе BiFe1–х(Ni1/2Ti1/2)хO3 с увеличением х 
в диапазоне от 0,01 до 0,11 возрастает намагни-
ченность насыщения MS (от ~0,1 до ~0,4 emu/g) 
и остаточная намагниченность MR (от ~2,4 × 10–3 
до ~0,038 emu/g), что может быть связано с раз-
рушением циклоидальной магнитной структу-
ры, характерной для нелегированного феррита 
висмута, за счет введения магнитоактивных 
катионов Ni2+, при этом коэрцитивная сила Нс 
уменьшается от ~120 Э до ~80 Э, к чему предпо-
ложительно приводит разбавление подрешетки 
железа немагнитными ионами Ti4+, а также маг-
нитомягкий характер добавки Ni2+.

В системе BiFe1–х(Со1/2Ti1/2)хO3 наблюдаются 
заметно более высокие значения магнитных 
свойств и более сложная их зависимость от 
х, здесь максимальные величины магнитных 
параметров наблюдается при х = 0,04–0,05:  

MS = 0,83 и MR = 0,24 emu/g, Нс = 1,8 кЭ, затем 
наблюдается скачкообразное их уменьшение, и 
после, при х > 0,05, MS, MR и Нс меняются отно-
сительно слабо.

Обнаруженные аномалии свойств Co-
содержащих твердых растворов предположи-
тельно связаны с одноионной магнитокристал-
лической анизотропией катионов Co2+. Ион Со2+ 
с его электронной конфигурацией 3d7 и несим-
метричным заселением электронами dγ-под- 
уровня в кислородных октаэдрах имеет не пол-
ностью «замороженный» орбитальный магнит-
ный момент и, следовательно, несферическое 
орбитальное облако, в результате чего и возни-
кает большая одноионная магнитострикция. 

Наряду с магнитными свойствами образцы 
BiFe1–х(M1/2Ti1/2)хO3 (M = Co, Ni) демонстриру-
ют пьезоэлектрическую активность: пьезо- 
модуль d33 составляет в среднем 3,5–5 пКл/Н, на 
отдельных образцах до 7 пКл/Н.

Таким образом, твердые растворы  
BiFe1–х(M1/2Ti1/2)хO3 (M = Co, Ni, х = 0–0,11) мо-
гут быть отнесены к высокотемпературным 
мультиферроикам.
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Новый подход к синтезу (NHC)2NiCl2  
с объемными N,N'-диарилкарбеновыми лигандами

А.С. Пятаченко

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ)  
им. М.И. Платова, г. Новочеркасск
e-mail: anastasiapatacenko790@gmail.com

Дикарбеновые комплексы никеля (II) соста-
ва (NHC)2NiX2 (X – галоген) широко исполь-
зуются в качестве эффективных катализато-
ров ряда реакций, таких как кросс-сочетание 
Сузуки – Мияуры, гидросилилирование ал-
кинов, олигомеризации алкенов, гидратации 
нитрилов и др. Однако описанные методи-
ки синтеза этих соединений не очень удобны, 
т.к. требуют выполнения ряда манипуляций 
в  анаэробных условиях, кроме того, в случае 
существенных пространственных затруднений 
реакции протекают с низкими выходами.

Мы предлагаем принципиально новый 
одностадийный метод синтеза комплексов 
ряда (NHC)2NiCl2 путем прямого C–H-нике-
лирования азолиевых солей в присутствии кар-
боната цезия и N-донорных лигандов. По ре-
зультатам ряда экспериментов обнаружено, что 
наилучшим из N-донорных лигандов является 
пиридин, а  оптимальными условиями проведе-
ния реакции стало нагревание в диоксане.

Особенностями разработанного метода яв-
ляются:

– простота выполнения синтеза и возмож-
ность его осуществления без использования 
инертной атмосферы;

– в синтезе используются доступные «полоч-
ные» реагенты, что существенно снижает себе-
стоимость процесса;

– универсальность: в реакцию вступают 
самые разнообразные азолиевые соли, как 
с алифатическими, так и с ароматическими 
(в том числе объемными) заместителями на 
атомах азота, а также 4-(арилтио)имидазолий 
хлориды.

Пространственные затруднения в некото-
рой степени затрудняют реакцию, однако при 
повышении температуры до 150 ° С удается до-
стичь высоких выходов (85–90 %) даже в слу-
чае солей N,N'-бис(2,6-диизопропилфенил)
имидазолия. Менее объемные NHC образу-
ют соответствующие карбеновые комплексы 
со столь же высокими выходами уже при 80– 
100 °С.

В результате работы были получены и пол-
ностью охарактеризованы комплексы типа 
(NHC)2NiCl2 рядов имидазола, имидазоли-
на, бензимидазола и аценафтоимидазола. 
Строение полученных соединений подтверж-
дено всеми необходимыми физико-химически-
ми методами, включая РСА некоторых произ-
водных.
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Изучение аминокислотного состава гидролизатов  
на основе белоксодержащих отходов

М.А. Тараванов, А.А. Яковенко, Я.А. Облогин, Е.С. Кузнецов, С.В. Артюшин

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: pronapro82@gmail.com

На данный момент во многих сферах про-
изводства существует большое количество вто-
ричных и побочных продуктов пищевой про-
мышленности и сельского хозяйства, которые не 
имеют возможности применения (например, ку-
риные перья, пивная дробина и т.д.). Вследствие 
этого возникает необходимость их утилизации, 
требующей большого количества энергии и  де-
нежных средств. Более перспективным спо-
собом будет являться переработка вторичных 
и  побочных продуктов пищевой промышлен-
ности и сельского хозяйства методом гидролиза, 
что обусловлено большим содержанием в них 
различных аминокислот. Именно поэтому це-
лью данной исследовательской работы является 
разработка оптимального метода гидролиза вто-
ричных непищевых белоксодержащих отходов.

Для исследования процесса гидролиза прово-
дили многофакторный эксперимент с  4 входны-
ми параметрами. В качестве входных параметров 
рассматривали массу белоксодержащего сырья, 
массу гидроксида калия и серной кислоты или ги-
дроксида калия, время экспозиции и температу-
ру гидролиза. Общий объем системы составлял 
75  мл. В качестве выходного параметра рассма-
тривали выход реакции гидролиза (ω, %)

Максимальное значение выходного пара-
метра свободных аминокислот для образцов, 
полученных из куриного пера посредством 
щелочного гидролиза, составляет 98,18 %, а 
для образцов, полученных из куриного пера 
посредством кислотного гидролиза, – 94,53 %. 
Максимальные результаты выхода для щелоч-
ного гидролиза были достигнуты при концен-

трации 2,5 % KOH, массовый процент сырья 
составил 10 % от раствора, время экспозиции – 
6 ч и температура гидролиза – 70 °C. В свое 
время максимальные результаты выхода для 
кислотного гидролиза были достигнуты при 
концентрации 5 % KOH, массовый процент 
сырья составил 1 % от раствора, время экспо-
зиции – 3 ч и температура гидролиза – 70  °C 
Важно отметить, что при щелочном гидролизе 
образцы получались более стабильными.

На следующем этапе исследовали ами-
нокислотный состав полученных образцов. 
Количество незаменимых аминокислот в  сы-
рье куриного пера составляет 41,39  % от сум-
мы свободных аминокислот, в то время как 
в гидролизате количество незаменимых амино-
кислот составляет 22,33 % от суммы свободных 
аминокислот. Во время аминокислотного ана-
лиза гидролизатов было выявлено 17 амино-
кислот, 7 из которых являлись незаменимыми 
и составили 22,33 % от суммы свободных ами-
нокислот в образце гидролизата.

Полученные результаты позволяют утвер-
ждать, что щелочной гидролиз является эф-
фективным методом переработки белоксодер-
жащих отходов животноводства, в частности 
пивной дробины и куриных перьев.

Исследования проводятся при финансовой 
поддержке Федерального государственного бюд-
жетного учреждения «Фонд содействия разви-
тию малых форм предприятий в научно-тех-
нической сфере (Фонд содействия инновациям)», 
договор № 141ГССС15-L/78747 от 23.08.2022.
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Синтез и строение аддуктов комплексов 3d-металлов  
c гетарилгидразонами 2-(N-тозиламино)бензальдегида 

Б.В. Чальцев

Южный федеральный университет, НИИ физической и органической химии ЮФУ,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: chalcev@sfedu.ru

Конденсацией 2-(N-тозиламино)бензаль-
дегида c фуран-2-карбогидразидом или тио-
фен-2-карбогидразидом получены гидразоны 
соответственно H2L

1 и H2L
2.

Строение гидразонов было установлено ме-
тодами ИК-спектроскопии и 1H ЯМР.

Реакцией гетарилгидразонов 2-(N-този-
ламино)бензальдегида с ацетатами 3d-метал-
лов (M = Cu(а), Ni(б), Co(в), Zn(г)) в  спирте 
получены комплексы состава ML1

2, ML2
2, в ко-

торых зачастую реализуется кето- или еноль-
ная таутомерная форма исходных гидразонов.

В ИК-спектрах комплексов, по сравнению 
с  H2L

1, H2L
2, наблюдаются характерные смеще-

ния в длинноволновую область (до 1250 см–1 

X=O (H2L
1); S(H2L

2)

Структура NiL2Bzm, установлена РСА

и  1100 см–1 соответственно) полос поглощения 
νasSO2 (1340 см–1), νsSO2 (1160 см–1) и измене-
ние положения полос поглощения ν(СH=N)  
(1606 см–1) в диапазоне 1550–1650 см–1. Строение 
комплексов ZnL2

1, ZnL2
2 подтверждено методом 

1H ЯМР.
Для комплексов NiL2

1, CoL2
1, NiL2

2 выполнен 
РСА. Показано, что в этих комплексах реализу-
ются структуры, в которых лиганды координи-
руют к металлу в кето-форме А, а в молекуле 
CuL2

2 – в енольной форме B.
При действии на комплексы ML1

2, ML2
2 до-

норных молекул (пиридина, 1,10-фенант-роли-
на(phen), 2-амино-1-алкилбензимидазола(BZm), 
2,2ʹ-бипиридина(bipy)) получены аддукты, струк- 
туры которых установлены методом ИК-
спектроскопии и РСА.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (госзадание в сфере научной дея-
тельности 2023 г.), проект № FENW-2023-0011/  
(БАЗ0110/20-3-11ИХ).
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Взаимодействие перхлората пирано[3,4-с]пирилия с гидразидами
гетероциклических и ароматических карбоновых кислот

А.А. Чекунов

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: luciysthe@gmail.com

Моноциклические соли пирилия при  
взаимодействии с гидразидами карбоновых 
кислот могут образовывать продукты различ-
ного строения – пятичленные, шестичленные 
и  семичленные гетероциклические соедине-
ния. Реакции же бициклических солей пири-
лия с  данным типом нуклеофилов менее из-
вестны.

Взаимодействие перхлората пирано[3,4-c]
пирилия 1 с гидразидами кислот 2a–h в кипя-
щем метаноле на протяжении пяти минут при-

водит к преимущественному образованию сое-
динений диазепинового ряда 3а–h.

В результате был разработан новый подход 
к синтезу пирано[3,4-d][1,2]диазепиновой систе- 
мы, получены соединения 3a–h. Строение полу- 
ченных соединений доказано методами 1Н ЯМР-, 
13С-спектроскопии. Строение соединения 3a до- 
полнительно доказано методами 13C-, COSY-, 
NOESY-, HMBC-, HSQC-, 1H–15N ЯМР-спектро-
скопии, строение соединений 3a, 3d, 3e дополни-
тельно доказано методом масс-спектроскопии.
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Использование активированных этиленов  
для получения дизамещенных берберинов

П.П. Якупов, М.Я. Буданов, А.Д. Загребаев

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: mikhailbudanov.2003@gmail.com

Получение мультимодальных препаратов 
является перспективным направлением в  фар-
макологии. Одним из способов получения 
таких веществ является модификация при-
родных субстратов для придания им новых 
биологически активных свойств в дополнение 
к тем, которыми они уже обладают. В качестве 
базового фрагмента мультимодальных препа-
ратов мы выбрали алкалоид берберин.

Берберин – изохинолиновый алкалоид, ши-
роко встречающийся в природе. Он обладает 
широким спектром биологической активно-
сти и  способен проявлять антиоксидантную, 
антинейродегенеративную, противовирусную, 
антибактериальную, противовоспалительную 
и противораковую активности. Согласно мно-
гочисленным исследованиям, производные 
берберина обладают большей, по сравнению 
с  природной системой, физиологической ак-
тивностью. Важной характеристикой произ- 
водных берберина является их липофиль-
ность, за счет которой они способны легко 
проникать и/или адсорбироваться на всех ти-
пах бактериальных мембран. Эту особенность 
широко используют при разработке нового 
класса антибактериальных препаратов на ос-
нове 13-замещенных берберинов, способных 
легко проникать через защитную оболочку 
клетки. Данные производные берберина по-
лучают реакцией электрофильного замеще-
ния в  восстановленных формах берберина: 
берберин не способен напрямую вступать во 
взаимодействие с электрофилами, так как яв-
ляется положительно заряженной частицей. 

Для получения 13-замещенных берберинов 
широко применяются нуклеофильно-акти-
вированные электронейтральные произво-
дные, способные реагировать с  электрофила-
ми. Данное преобразование носит название 
umpolung-методологии, при помощи которой 
мы в корне изменили химическую сущность 
электрофильного центра, превратив его в  ну-
клеофильный. Большая часть методов полу-
чения 13-замещенных производных бербери-
на была направлена на получение катионных 
форм, так как наблюдалась самопроизвольная 
деструкция промежуточных 8,13-дизамещен-
ных соединений с отщеплением заместителя 
из 8-го положения.

Цель данной работы – получение биологиче-
ски активных устойчивых электронейтральных 
8,13-дизамещенных берберинов, потенциально 
являющихся молекулярными рычагами. Также 
планируется обнаружить изомер, исследуемая 
активность которого выражена в наибольшей 
степени.

В результате работы нами получены 
8,13-дизамещенные берберины, где в качестве 
заместителя в 13-м положении были выбра-
ны следующие активированные производные 
этилена.

Получена серия дизамещенных производных 
берберина, которые в настоящее время иссле-
дуются в качестве потенциальных противоми-
кробных и противораковых агентов, а также 
изучается зависимость упомянутых активно-
стей от вращения двойной связи в этиленовых 
фрагментах.
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Анализ загрязнения микропластиком  
вод и донных отложений Нижнего Дона

М.А. Анциферова

Южный федеральный университет, Институт наук о Земле, г. Ростов-на-Дону
e-mail: marinaan@sfedu.ru

Исследуемый регион является важнейшей 
водной системой юга России и активно эксплуа- 
тируется в промышленных и рекреационных 
целях, вследствие чего подвергается различно-
го рода загрязнениям, в том числе пластиком, 
который в дальнейшем разрушается до более 
мелких частиц – микропластика (МП), вред 
и  поведение которого в речных экосистемах 
является всё ещё мало изученным.

Целью исследования является определение 
уровня концентрации микропластика в дон-
ных отложениях и водных массах Нижнего 
Дона, описание характеристик обнаруженных 
частиц.

Для этого были поставлены следующие за-
дачи: произвести отбор проб воды и донных 
отложений; обработать полученные образцы 
модифицированным методом NOAA; описать 
морфометрические и морфологические харак-
теристики частиц; определить уровень загряз-
нения на разных станциях; изучить виды и сте-
пень деградации обнаруженных частиц.

Отбор проб воды и донных отложений про-
водился в августе 2022 г. во время экспедиции 
ЮНЦ РАН, с борта НИС «Денеб». Полученный 
материал обрабатывался по модифицирован-
ному методу NOAA, который включает такие 
этапы, как плотностное разделение, фильтра-
ция, жидкое окисление, сушка. Таким образом, 
микропластик отделяется от основного материа- 

ла пробы. Далее производилось определение 
количества, концентрации, морфологических 
и морфометрических параметров микропла-
стика с применением микроскопа «Микромед-
стерео». Затем устанавливались степень и вид 
деградации частиц с помощью растрового элек-
тронного микроскопа “VEGA” фирмы “Tescan”.

Выявлено, что микропластик присутствует  
в 100  % проб донных отложений и воды. 
Средняя концентрация загрязнителя в  воде 
составляет 21  шт/л, минимум  – 7  шт/л, макси-
мум – 41 шт/л. В донных 970 шт/кг составляет 
среднее количество, максимальное – 1080 шт/л, 
минимальное – 604 шт/л.

Морфологические характеристики МП 
однообразны – по форме преобладают во-
локна, редко встречаются пленки и гранулы, 
цвет – преимущественно прозрачный, однако 
обнаружены также черные, розовые и синие 
частицы. Морфометрические показатели (дли-
на) варьируются от 0,1 мм до 0,6 мм, большие 
размеры встречаются единично. В  результате 
рассмотрения микропластика под микроско-
пом VEGA замечены такие виды деградации, 
как раскосмачивание, расщепление, растрески-
вание, раскручивание.

Таким образом, подтверждается присут-
ствие различных по своим характеристикам 
частиц микропластика в воде и донных отложе-
ниях Нижнего Дона.
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Лесные пожары и их влияние на эмиссию углекислого газа 
почвами Западного Кавказа
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С каждым годом возрастает площадь лес-
ных пожаров, а их число приобретает ката-
строфические масштабы. Это приводит к сни-
жению биологической продуктивности почв, 
утрате биоразнообразия, переносам продуктов 
горения, изменению углеродного цикла и дру-
гим последствиям. Эмиссия диоксида углерода 
из почв в атмосферу возвращает в атмосфе-
ру углерод, изъятый в процессе фотосинтеза. 
В связи с глобальным антропогенным наруше-
нием цикла углерода изучение эмиссии этого 
вещества представляет большой интерес для 
изучения не только в региональных, но и в гло-
бальных масштабах.

Эмиссия диоксида углерода включает 
в себя как пожарную эмиссию, так и послепо-
жарную. Пожарные эмиссии возникают непо-
средственно во время действия пожаров, в то 
время как послепожарные эмиссии начинают-
ся с момента отмирания древесных растений 
и продолжаются на протяжении нескольких 
лет или десятилетий. К тому же углекислый 
газ вносит основной вклад в повышение кон-
центрации парниковых газов в атмосфере, что 
считают одной из главных причин глобально-
го потепления.

Целью настоящего исследования является 
изучение эмиссии углекислого газа постпиро-
генными почвами Западного Кавказа. Летом 
в 2022 г. в ходе научной экспедиции при помощи 
портативного газоанализатора EGM-5 в 5-крат-
ной повторности была изучена эмиссия CO2 
почвами (бурые лесные) трех мониторинговых 

площадок на территории Республики Адыгеи. 
Пожар здесь прошел в 2018 г. Контролем послу-
жил участок, нетронутый пирогенным воздей-
ствием.

В ходе проведения исследования установле-
но уменьшение эмиссии СО2 постпирогенны-
ми почвами на 41 %, по сравнению с контролем 
для первого участка. Для двух других участков 
отмечено, наоборот, увеличение эмиссии на 63 
и 15 %. Увеличение интенсивности дыхания поч- 
вы после пожаров можно объяснить обогаще-
нием почвы зольными элементами и продук-
тами термического разложения органического 
вещества в окислительной среде, а  также на-
личием несгоревшего органического вещества 
на поверхности почвы, что вызывает интен-
сивной рост растительности до момента исто-
щения питательных элементов. Оставшиеся 
корни сгоревшей растительности также могут 
являться питательным субстратом для микро-
флоры почв, обусловливающим более высокие 
показатели эмиссии углекислого газа.

Сейчас актуальна разработка методов более 
точного расчета и оценки эмиссии парниковых 
газов, так как повышение концентрации пар-
никовых газов, в том числе и углекислого газа, 
приводит к изменению климата.

Исследования выполнены при поддержке ве-
дущей научной школы Российской Федерации 
(НШ-449.2022.5) и  Программы стратегического 
академического лидерства Южного федерального 
университета («Приоритет-2030», № СП-12-22-9).
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Временная изменчивость стока органических веществ с водосборов рек
бассейна моря Лаптевых
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Изучение временной изменчивости стока 
органических веществ (ОВ), выносимых си-
бирскими реками, является актуальным как 
в региональном, так и в глобальном масштабе. 
Во-первых, избыточное поступление органиче-
ских веществ в устьевые экосистемы рек и при-
брежные акватории морей может стать при-
чиной развития процессов эвтрофирования 
в теплый вегетационный период и усиления 
вероятности органического загрязнения арк- 
тических водных экосистем. Во-вторых, рас-
творенное органическое вещество, в отличие 
от выносимых речным стоком твердых частиц, 
не осаждается в устьевых зонах и на шельфах, 
а выносится в прибрежные воды арктических 
морей и далее с помощью течений переносится 
в Атлантический океан.

Целью данного исследования является 
оценка временной изменчивости стока орга-
нических веществ с водосборов рек, впадаю-
щих в  море Лаптевых. Для расчета объемов 
химического стока использованы многолет-
ние гидрологические и гидрохимические дан-
ные за период с  1990 по  2020  г. Рассмотрена 
динамика стока ОВ: легкоокисляемых (ЛООВ), 
трудноокисляемых (ТООВ) органических ве-
ществ и нефтепродуктов для устьевых участ-
ков рек Анабар, Лена и Яна. Основная направ-
ленность тенденций в динамике стока ОВ для 
устьевых участков исследуемых рек оценена 
по результатам расчета коэффициента корре-
ляции Кендалла.

Выявлено, что для реки Лена среднемно-
голетнее значение объемов стока ТООВ со-

ставляет 8352 тыс. т, а среднемноголетнее зна-
чение объемов стока ЛООВ – 1008 тыс. т. Для 
рек Анабар и Яна среднемноголетние значения 
объемов стока ТООВ составляют 599 и 697 тыс. 
т соответственно, среднемноголетние значения 
стока ЛООВ – 62 тыс. т (р. Анабар) и 74 тыс. т 
(р.  Яна). Что касается стока нефтепродуктов, 
то среднемноголетний объем стока для р. Лена 
составил 36,8 тыс. т, для р. Анабар – 0,5 тыс. т, 
для р. Яна  – 2,8  тыс. т. Для устьевого участка 
реки Лена выявлены статистически значимая 
тенденция снижения стока нефтепродуктов, 
а также статистически значимое возрастание 
значений объемов стока ТООВ. На устьевом 
участке реки Яны наблюдаются статистически 
значимая убывающая тенденция объемов стока 
ЛООВ и возрастающая тенденция ТООВ.

Выполнен расчет модуля химического сто-
ка (удельной величины) для сравнительной 
оценки химического стока рек, отличающихся 
по водности и площади водосбора. На осно-
вании полученных значений модуля стока ОВ 
проведена оценка уровня нагрузки по суммар-
ному стоку ОВ на устьевые участки рек бас-
сейна моря Лаптевых: исследуемые участки 
рек испытывают низкий (реки  Лена и Яна) и 
средний (р. Анабар) уровни нагрузки.

Результаты исследования могут быть ис-
пользованы для оценки изменчивости ант- 
ропогенной нагрузки, качества воды на 
устьевых участках рек и возможного влияния 
речного стока на гидрохимический режим 
прибрежных морских акваторий арктических 
морей.
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Река Лаба является наиболее крупным при-
током реки Кубани. Длина Лабы составляет 
214  км (от места слияния Большой и Малой 
Лабы), площадь водосборного бассейна – 
12  500  км2. Из-за большой водоносности Лаба 
оказывает влияние на формирование качества 
воды реки Кубани и ее ионного стока. Как из-
вестно, бассейн Кубани – район с высокой ан-
тропогенной нагрузкой и низкой водообеспе-
ченностью. При этом химический состав воды 
и сток растворенных веществ притоков Кубани 
недостаточно исследованы. 

Цель настоящего исследования – изучить 
многолетнюю динамику стока главных ионов 
реки Лабы.

В работе использованы многолетние данные 
мониторинга, проводимого государственной 
системой наблюдений Федеральной службы по 
гидрометеорологии и мониторингу окружаю-
щей среды в части качества поверхностных вод 
суши. Информация, использованная в работе, 
представляет собой ряды данных о концентра-
циях макрокомпонентов в воде – гидрокарбо-
натов (HCO3

–), хлоридов (Cl–), сульфатов (SO4
2–),  

ионов кальция (Ca2+), ионов магния (Мg2+), сум-
мы ионов натрия и калия (Na+ + К+) – и ряды 
данных о ежедневных расходах воды за период 
с 2001 по 2020 г. на участке р. Лаба – х. Догужиев 
(17 км от устья).

Проведенный расчет объемов ионного сто-
ка реки Лабы позволил установить, что сток 
макрокомпонентов с 2001 по 2020 г. изменялся 
от 474,3 до 1925,8 тыс.  т. Среднемноголетний 
объем ионного стока реки Лабы – 1183,1 тыс. т. 
Из них 581,1 тыс. т приходится на сток HCO3

–, 
258,4 тыс. т на сток SO4

2–, 186,7 тыс. т на сток Ca2+, 
81,2 тыс. т на сток Na+ + К+, 45,0 тыс. т на сток 
Мg2+, 30,8 тыс. т на сток Cl–. Соответственно, из 
анионов наибольший вклад в ионный сток вно-
сят HCO3

– (49,1 %), затем следуют SO4
2– (21,8 %) 

и Cl– (2,6 %). Среди катионов в структуре сто-
ка преобладает Ca2+ (15,8 %), оставшаяся часть 
приходится на Na+ + К+  (6,9 %) и Мg2+ (3,8 %). 
Анализ временной изменчивости позволил 
установить, что подобная структура ионного 
стока сохраняется практически на протяжении 
всего исследуемого периода. Только начиная 
с  2013 г. объемы ионов Мg2+, выносимые с во-
досбора периодически, преобладают над сто-
ком Na+ + К+. Для суммы этих ионов, как и для 
SO4

2–, характерна тенденция к снижению объе-
мов стока. Вариации стока остальных главных 
ионов – HCO3

–, Cl–, Ca2+ и Мg2+ – сильно зависят 
от водности реки и значимых трендов не имеют.

В целом изменчивость ионного стока Лабы 
и его составляющих коррелирует с водностью 
реки, в динамике выявлено снижение стока 
только для сульфатов и ионов натрия и калия.
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Нефтяные углеводороды являются основ-
ными загрязнителями окружающей среды 
из-за их токсичности, масштабов загрязнения 
и высокой способности к распространению. 
Проникновение нефтепродуктов в почвенную 
массу вызывает химические и структурные из-
менения.

Цель исследования – оценить устойчивость 
каталазы в черноземе южном к загрязнению 
бензином.

Для исследования почва была отобра-
на в  поверхностном слое до 10 см в окрест-
ностях п.  Пересыпь Темрюкского района 
Краснодарского края. Данная почва имеет тя-
желосуглинистый гранулометрический состав, 
pH – 7,8, содержание органического вещества – 
3,3 %, общая численность бактерий – 4,2 млрд/г, 
активность каталазы – 6,2 мл О2/г/мин, актив-
ность дегидрогеназ – 27,6 мг ТФФ/г/ 24 ч, оби-
лие бактерий рода Azotobacter, 100  % обраста-
ния.

Для моделирования загрязнения почвы бен-
зином в предварительно увлажненную почву  
(с учетом объема бензина) до 30  % вносили 
бензин в весовой концентрации 1 %, 5 % и 10 % 

от массы почвы. Почву инкубировали в течение 
30 суток в вегетационных сосудах в трехкрат-
ной повторности при температуре 20–22  °С 
и весовой влажности почвы 25 %. Активность 
каталазы оценивали через один месяц после 
загрязнения по методике Галстяна по скорости 
разложения перекиси водорода.

В результате проведенных модельных опы-
тов установлено, что внесение в чернозем юж-
ный бензина снижает активность каталазы при 
всех концентрациях загрязнителя. Установлено, 
что внесение в почву 1 % бензина снижает ак-
тивность каталазы на 32  %, при загрязнении 
5  % – на 31  %, при 10  % – на 32  %. Стоит от-
метить, что при загрязнении бензином концен-
трацией от 1 до 10 % активность каталазы сни-
зилась одинаково. 

Исследование выполнено при поддержке 
Программы стратегического академического 
лидерства Южного федерального университе-
та («Приоритет-2030», № СП-12-22-10), го-
сударственного задания в сфере научной дея-
тельности (№ 0852-2020-0029), Президента РФ 
(МК-2688.2022.1.5 и НШ-449.2022.5).
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Бассейн реки Сочи характеризуется неодно-
родностью и контрастностью слагающих его гор-
ных пород. Кроме того, для района характерно 
развитие зон минерализации: полиметалличе-
ской, золотосульфидной. В верхнем и среднем те-
чении долина реки находится вне антропогенного 
воздействия, а в нижнем расположен централь-
ный район г. Сочи. Для города не характерны 
крупные промышленные объекты, а антропоген-
ное воздействие связано с типичной городской 
инфраструктурой, транспортными магистраля-
ми, ТЭЦ, хозяйственно-бытовыми стоками и т.п.

Целью исследования является выявление 
основных природных факторов и закономер-
ностей, определяющих формирование химиче-
ского состава поверхностных вод на террито-
риях с контрастным геологическим строением, 
и оценка состояния вод реки относительно 
установленных ПДКрх.

Было выбрано семь ключевых участков 
в  долине р. Сочи, характеризующих выходы 
разных горных пород и антропогенную нагруз-
ку. Выполнен трехкратный отбор речных вод 
в весенний, летний и осенний периоды года. 
Традиционными гидрохимическими метода-
ми определен катионно-анионный состав вод 
и установлены их основные типы, характерные 
для разных сезонов года и участков долины реки.

Выделены следующие типы вод: сульфатно- 
гидрокарбонатно-хлоридный кальциево-маг-
ниево-натриевый, гидрокарбонатно-сульфат-
ный кальциевый и гидрокарбонатно-суль-
фатный кальциево-магниевый. Выявлены 
закономерные сезонные изменения гидрогео-
химического состава поверхностных вод, выра-
жающиеся в общем увеличении концентраций 
химических элементов в водах в продолжи-

тельную летнюю межень. Установлен стабиль-
ный геохимический показатель для речных вод 
при смене горных пород. Кальциево-магниевое 
отношение меняется примерно в три раза 
в сторону увеличения при смене нейтральных 
аргиллитов на субщелочные карбонатные по-
роды. Данный показатель может являться диа- 
гностическим признаком пород геологическо-
го основания, в которых формируется долина 
реки, а также индикатором, определяющим тип 
питания реки.

В результате наблюдений установлено, что  
содержание ионов азотной группы (как инди-
катора хозяйственно-бытового загрязнения) 
на всем протяжении течения реки Сочи не 
превышает установленных ПДКрх. Также не 
выявлены превышения концентраций SO4

2–, 
Ca2+, Mg2+. Это характерно для всех изученных 
сезонов года. Однако в черте городской застрой-
ки концентрации NO3

– и NO2
– увеличиваются. 

Вариация ионов азотной группы отражает 
главную проблему сочинской агломерации – 
сброс неочищенных хозяйственно-бытовых 
стоков в водные объекты.

При значениях отношения Са/Mg, близких 
к  10 единицам, когда река имеет преимуще-
ственно грунтовое питание, существует боль-
шая вероятность того, что повышенное со-
держание элементов в водах реки обусловлено 
естественными причинами, связанными с  гео- 
химическим богатством горных пород, а не 
с техногенным фактором.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации государственного задания ФИЦ  СНЦ 
РАН FGRW-2021-0015, №  госрегистра-
ции 122032300363-3.
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Обзор исследований продукционно-деструкционных процессов 
в водоемах южной части бассейна Азовского моря

А.С. Михалко

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: mikhalko@sfedu.ru

Знание региональных бюджетов углерода 
важно для понимания глобального углерод-
ного цикла. Продукционно-деструкционные 
процессы сообществ фитопланктона играют 
ключевую роль в формировании потоков орга-
нического вещества в водоемах. При этом иссле-
дований, которые характеризуют рассматрива-
емые процессы на территориях, подверженных 
периодическому осушению и затоплению, не 
так много. Для таких экотонов характерны 
сложные биогеохимические процессы, обуслов-
ленные сменой наземных и водных условий. 
В  текущей работе поставлена задача провести 
обзор исследований, посвященных изучению 
продукционно-деструкционных процессов во-
доемов побережья Азовского моря, Нижнего 
Дона и Кумо-Манычской впадины.

К современным условиям, влияющим на про-
дукционно-деструкционные процессы, следует 
отнести некоторое потепление вод и увеличение 
их минерализации в бассейне Азовского моря. 
В дельте Дона рост солености воды фиксирует-
ся при ветровых нагонах со стороны Азовского 
моря. При сгонах часть проток дельты отреза-
ется от основного русла Дона мелководными 
порогами и наполняется высокоминерализо-
ванными водами подземного происхождения. 
Водная система Западного Маныча сформиро-
вана цепью водохранилищ. Воды опресняются 
за счет подведения искусственных каналов из 
Кубани и Дона. Сокращение водного стока Дона 
привело к  прекращению распреснения восточ-
ного отсека Пролетарского водохранилища.  
В результате на озере Маныч-Гудило практиче-
ски восстановилась естественная высокомине-
рализованная водная среда.

В результате исследований, проведенных 
сотрудниками ЮНЦ РАН на Нижнем Дону, 

показана большая интенсивность продукци-
онно-деструкционных процессов на нижне-
донских станциях, по сравнению со станция- 
ми, расположенными на Северском Донце. 
Выявлено доминирование продукционных 
процессов над деструкционными. Показано, 
что аномальная маловодность не привела к уг-
нетению продукционно-деструкционных про-
цессов в планктонных сообществах исследо-
ванных водоемов.

В ЮНЦ РАН проведена также обширная ра-
бота, посвященная исследованию продукцион-
но-деструкционных процессов в планктонных 
сообществах оз. Маныч-Гудило в 2014–2018 гг. 
Установлено, что повышенная минерализация 
исследуемого водоема обусловливает суще-
ственно пониженную активность бактериаль-
ной деструкции генерируемого в водной толще 
органического вещества, что приводит к его на-
коплению.

Обзор исследований показывает, что про-
цессы продукции и деструкции органического 
вещества в водоемах бассейна Азовского моря 
идут достаточно интенсивно. Изменения гид- 
рохимического состава вод Нижнего Дона и 
продолжение засоления системы водоемов 
Кумо-Манычской впадины требуют новых де-
тальных оценок продукционно-деструкцион-
ных процессов. Дальнейшее их исследование 
актуально в контексте изучения цикла углерода 
и экологического регулирования. 

Публикация подготовлена в рамках выпол-
нения темы НИР ГЗ ЮНЦ РАН «Изучение гид- 
роклиматических особенностей периодически 
пересыхающих акваторий юга России в контек-
сте глобального углеродного цикла» №  госреги-
страции 122103100027-3.
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Исследование морфометрии и динамики висячего ледника 
на склоне горы Таймази

И.А. Мозговой

Южный федеральный университет, Институт наук о Земле, г. Ростов-на-Дону 
e-mail: igormozgovoy2004@gmail.com 

Для обеспечения безопасности сущест- 
вующих и проектируемых жилых и инфра-
структурных объектов Большого Кавказа 
необходимо проведение анализа данных 
о  морфометрических характеристиках, физи-
ко-механических свойствах и динамике гор-
ных ледников.

Материалами для написания работы послу-
жили результаты натурных наблюдений, полу-
ченных в ходе экспедиции к подножию горы 
Таймази в долине реки Танадон в августе 2022 г. 
Изучаемый ледник – Таймази-1 − располо-
жен на северо-западном склоне горы Таймази 
(Таймазивцек) и относится к северному макро-
склону Большого Кавказа.

Поскольку исследуемый ледник окружают 
неприступные скалы и проведение инструмен-
тальных измерений практически невозможно, 
автором были рассчитаны по данным космиче-
ских снимков морфометрические характеристи-
ки подстилающей поверхности и уклон кулуа-

ра. Так, расчетная площадь ледника составила 
31 км2, объем – 930 м3 и масса – 930 т. Далее при 
использовании формулы В.Ш. Цомая было выяв- 
лено, что длина ледника Таймази-1 должна пре-
вышать 16,5  м, чтобы он начал пульсировать. 
Фактически она составляет 240 м. Площадь вы-
броса ледово-каменной массы при сходе ледника 
Таймази-1 может составить более 700 м2 (плюс 
зона торможения – 100 м2), а с учетом недоступ-
ных для человека зон – более 1 000 м2.

Автором была построена графическая 
модель потенциального прорыва с выделе- 
нием зон поражения в результате схода ледни-
ка Таймази-1. Установлено, что при расчетных 
характеристиках ледник в ближайшей перспек-
тиве не является существенной угрозой для 
близлежащих населенных пунктов, в отличие 
от ледников Колка и Донгузорун. Но  в  буду-
щем угроза обвала будет нарастать, что мо-
жет нанести серьезный экономический ущерб  
и привести к человеческим жертвам.
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Влияние загрязнения тяжелыми металлами на обилие бактерий рода 
Azotobacter в темно-серой лесной почве Центрального Предкавказья

Д.И. Мощенко, С.И. Колесников

Южный федеральный университет, 
Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского, г. Ростов-на-Дону
e-mail: dimoshenko@sfedu.ru

Наиболее высокие участки Ставропольских 
высот занимают серые лесные почвы. С уве-
личением площадей антропогенно-преоб-
разованных почв возрастает химическое за-
грязнение, а именно загрязнение тяжелыми 
металлами. Значительный вклад в загрязнение 
почв исследуемой территории вносит железно-
дорожный и автотранспорт, использование пе-
стицидов и др.

Цель работы – исследовать влияние за-
грязнения Cu, Cr, Ni, Pb на обилие бактерий 
рода Azotobacter в темно-серой лесной почве 
Центрального Предкавказья.

Для модельных исследований почву отби-
рали в окрестностях г. Ставрополя (заказник 
«Русский лес»). Исследовали верхний пахот-
ный слой почвы 0–20 см, т.к. в нем задержи-
вается большая часть загрязняющих веществ. 
Согласно классификации Мировой рефератив-
ной базы почвенных ресурсов (World Reference 
Base for Soil Resources), эти почвы называются 
Greyic Phaeozems Albic.

Загрязнение почвы моделировали в лабо-
раторных условиях. Концентрации тяжелых 
металлов (ТМ) составляли 1, 10, 100 ПДК (100, 
1000 и 10000 мг/кг). Изучалось влияние оксид-
ной формы ТМ: CrO3, CuO, NiO, PbO.

Обилие бактерий рода Azotobacter опреде-
ляли методом комочков обрастания на сре-

де Эшби через 30 суток после загрязнения, 
т.к.  в  этот срок отмечается наибольшее нега-
тивное воздействие загрязнителей.

В результате исследования установлено, что 
загрязнение темно-серой лесной почвы оксида-
ми Cr, Cu, Ni, Pb приводит к снижению обилия 
бактерий рода Azotobacter.

Тяжелые металлы по степени негативного 
воздействия на исследованную почву образо-
вали ряд: Ni ≥ Pb = Cu > Cr.

Гранулометрический состав играет важней-
шее значение в накоплении никеля почвооб-
разующими породами. Темно-серные лесные 
почвы характеризуются тяжелосуглинистым 
гранулометрическим составом, что не позво-
ляет никелю оказывать максимальное токсиче-
ское действие. Высокое токсическое действие 
хрома объясняется тем, что, попадая в почву 
его ионы связываясь с почвенными частицами 
становятся мобильными и ингибируют метабо-
лизм клеток.

Степень снижения обилия бактерий рода 
Azotobacter находилась в прямой зависимости 
от степени загрязнения почвы.

Исследование выполнено при поддержке 
Программы стратегического академического 
лидерства Южного федерального университе-
та («Приоритет-2030»), СП-12-22-10.



РАЗДЕЛ 6. НАУКИ О ЗЕМЛЕ 137

Климатическая изменчивость бассейна Нижнего Дона в 1966–2020 гг.

А.В. Парфенова

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону,
e-mail: annparfenowa@mail.ru

Динамика климата оказывает существен-
ное влияние на хозяйственную деятельность во 
многих регионах. Особенно это актуально для 
южных субъектов РФ, в экономике которых 
существенную долю занимают сельскохозяй-
ственный и туристический сектор. Анализ ди-
намики климатических переменных позволяет 
переходить к составлению краткосрочных или 
долгосрочных прогнозов для подготовки пла-
нов адаптации.

Целью работы является оценка динамики 
четырех метеопараметров в бассейне Нижнего 
Дона: приземной температуры воздуха, отно-
сительной влажности воздуха, скорости ветра 
и атмосферных осадков. Выбранный объект 
исследования представляет интерес ввиду про-
должающегося маловодного периода, начавше-
гося в 2007 г.

Межгодовой характер изменения данных 
метеостанций исследовался с помощью парной 
линейной регрессии. Значимость коэффициен-
та линейного тренда определялась путем стати-
стической проверки гипотезы о его равенстве 
нулю с помощью t-критерия Стьюдента с уров-
нем значимости 5 %.

Материалами исследования послужили 
показатели метеостанций, представленных  
в базе данных Всероссийского научно-исследо-
вательского института гидрометеорологической 
информации – Мирового центра данных. Всего 
было выбрано 30 метеостанций, расположенных 
на территории водосбора Нижнего Дона; изме-
рения охватывают период 1966–2020 гг.

Для среднегодовых и среднемесячных ря-
дов значений исследуемых метеопараметров 
были рассчитаны коэффициенты линейного 
тренда и оценена их значимость. Ряды гото-
вых значений были разделены на периоды для 
уточнения характера многолетних изменений. 
По результатам анализа, выполненного для 
бассейна Нижнего Дона, можно сделать следую- 
щие выводы:

1. Скорость осредненного по исследуемой 
территории роста среднегодовой температу-
ры (линейный тренд) составила 0,3 °С  / 10 лет. 
Максимальное значимое повышение среднего-
довой температуры за десятилетие зафиксиро-
вано на метеостанции Валуйки.

2. Скорость повышения осредненной сум-
мы атмосферных осадков (линейный тренд) 
составила 1  мм  /  10  лет. Максимальный значи-
мый рост метеопараметра за год наблюдается на 
станции Ремонтное, а максимальное значимое 
убывание – для метеостанции Ростов-на-Дону.

3. Скорость осредненного по исследуе-
мой территории уменьшения среднегодовой 
скорости ветра (линейный тренд) составила 

–0,2 м/с / 10 лет. Максимально значимое умень-
шение средней месячной скорости ветра за де-
сятилетие зафиксировано на метеостанциях 
Чертково и Цимлянск. 

4. Скорость убывания среднегодовой от-
носительной влажности (линейный тренд) со-
ставила –0,7 % / 10 лет. Максимальное убывание 
относительной влажности наблюдалось в июне 
и августе на метеостанции Ростов-на-Дону.
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Гидрохимический режим дельты Дона в условиях маловодья

А.В. Подобедова

Южный федеральный университет, Институт наук о Земле, г. Ростов-на-Дону
e-mail: podobedova.alenka@mail.ru

Период пониженного водного стока наблю-
дается на Нижнем Дону начиная с 2007  г. по 
настоящее время. Недостаток пресного сто-
ка сказывается на водном балансе Азовского 
моря, что приводит к увеличению значений 
солености до 15–16  е.п.с., характерных для 
Чёрного моря. Непосредственно в дельте Дона 
фиксируются случаи затоков соленых морских 
вод. На основании данных системы монито-
ринга ЮНЦ РАН ранее показано, что в  осен-
не-зимний период при пониженном стоке 
и низких значениях уровня в дельте Дона уве-
личивается минерализация вод. Аномальные 
значения сохраняются в течение нескольких 
суток. Для понимания механизма происходя-
щих изменений необходимо рассмотреть гид- 
рохимический состав вод при разных значе-
ниях уровня воды во время ветровых сгонов 
и нагонов.

Объектом исследования являются южные 
протоки и гирла дельты Дона: Свиное, Кривое, 
Сунжа, Мокрый и Сухой Кагальник. В этих во-
дотоках в течение разных сезонов 2018–2023 гг. 
отобраны пробы воды для исследования ион-
ного состава при разных значениях уровня.

При сильных сгонах рассматриваемые ру-
кава изолируются от основного стока Дона 
и заполняются минерализованными водами 
р.  Кагальник сульфатно-натриевого состава. 
Минерализация достигает 5–7  г/л. Следует от-
метить, что для р. Кагальник характерна высо-
кая доля подземного питания. Это подтвержда-
ет сравнительный анализ ионного состава 
в скважинах в пос. Кагальник.

При ветровых нагонах указанные водото-
ки легко затапливаются более солеными вода-

ми Таганрогского залива, имеющими хлорид-
но-натриевый состав. Во время экстремальных 
наводнений в  марте 2013  г. и  сентябре 2014  г. 
воды с таким составом были зафиксирова-
ны в Ростове-на-Дону при росте уровня воды 
на 3–4 м.

На основании проведенных исследований 
установлена общая зависимость ионного со-
става вод от гидрометеорологических условий 
в  дельте Дона. При отсутствии сгонно-нагон-
ных явлений протоки наполняются пресной 
речной водой Дона с минерализацией до 1 г/л 
сульфатно-натриевого состава. При сгонах 
в  протоках фиксируется минерализованная 
вода (5–7  г/л) р.  Кагальник. При сильных на-
гонах дельта затапливается морскими водами 
выраженной хлоридно-натриевой группы со 
значениями солености до 7–9 г/л.

Для выяснения роли подземного питания 
речных вод в январе 2023  г. отобраны пробы 
воды на ионный состав и биогенные элемен-
ты в районе дельты Дона, в родниках правого 
берега и в самой реке. Минерализация речных 
вод в вершине дельты (г.  Ростов-на-Дону) со-
ставила порядка 1,6 г/л, в районе начала рукава 
Мертвый Донец – 1,3  г/л. В родниках же пра-
вого коренного берега Дона минерализация 
была повышена, порядка 2,7 г/л, с резким пре-
обладанием сульфатов, а также ионов кальция, 
магния и натрия. Следует отметить, что в воде 
родников доминировали растворенные фор-
мы биогенных элементов, среди которых пре-
обладали нитраты (в среднем 13 мг N/л), что 
превышало их концентрацию в реке в 7–8 раз. 
Напротив, концентрации фосфатов и кремния 
были меньше, чем в реке.
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Оценка активности каталазы нефтезагрязненного чернозема 
обыкновенного после ремедиации биочаром и гуматом натрия

С.Ю. Ревина, Т.В. Минникова

Южный федеральный университет,
Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского, г. Ростов-на-Дону
e-mail: soffy.soff@mail.ru

Загрязнение окружающей среды вслед-
ствие антропогенного воздействия в настоя-
щее время приобретает глобальные масштабы. 
Поэтому для восстановления функции почвы 
требуется реализация современных стратегий 
ремедиации пораженной почвы для различных 
целей, включая сельское хозяйство.

Цель исследования – оценить активность 
каталазы нефтезагрязненного чернозема обык-
новенного после ремедиации биочаром и гума-
том натрия.

Объектом исследования выбран чернозем 
обыкновенный карбонатный, отобранный на 
пашне Ботанического сада ЮФУ. Для моде-
лирования процесса загрязнения почвы ис-
пользовали нефть Новошахтинского нефтепе-
рерабатывающего завода. Нефть вносили во 
влажную почву в количестве 2,5 % от массы по-
чвы и перемешивали. Срок экспозиции соста-
вил 30 суток. Контролем служила чистая почва 
без загрязнителя, фоном – загрязненная почва 
без применения ремедиантов. В качестве реме-
диантов на 200 г почвы брали 1%-ный раствор 
гумата натрия, биочар – 10 % от массы почвы.

Исследование показало, что загрязнение 
нефтью способствовало снижению каталаз-

ной активности на 38  % в сравнении с кон-
тролем. При этом более эффективным оказа-
лось внесение в нефтезагрязненный чернозем 
биочара: ферментативная активность была 
простимулирована на 81 % относительно неф- 
тезагрязненного фона и на 12  % относитель-
но контроля. При добавлении гумата натрия 
в почву после загрязнения нефтью наблюдали 
стимулирование показателя на 31  % относи-
тельно фона.

Таким образом, активность каталазы наибо-
лее эффективна после применения биочара.

Исследование выполнено при финан-
совой поддержке гранта Президента  
(МК-175.2022.5) и проекта Министерства нау- 
ки и высшего образования РФ по поддержке мо-
лодежной лаборатории «Агробиотехнологии 
для повышения плодородия почв и качества 
сельскохозяйственной продукции» в рам-
ках программы развития межрегионального  
научно-образовательного центра Юга России 
(ЛабНОЦ-21-01АБ), а также Программы 
стратегического академического лидер-
ства Южного федерального университета 
(«Приоритет-2030») (СП-12-22-10).
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О хронологической изменчивости стока фосфатов  
реки Быстрой (бассейн Северского Донца)

А.Д. Сазонов

Гидрохимический институт Росгидромета, г. Ростов-на-Дону
e-mail: alexei.sazonow2016@ya.ru

Многочисленные исследователи отме- 
чают, что в последние десятилетия наблюдает- 
ся сокращение подвижных форм фосфора  
в почвах мира, несмотря на большое количе-
ство вносимых удобрений. Отрицательный ба-
ланс фосфора отмечается на всех континентах, 
за исключением Азии, Океании и Австралии, 
при этом в Азии баланс фосфора немного выше 
нулевого. Одной из основных причин наблю- 
даемых явлений является водная эрозия почвы. 
Результаты исследований, проведенных на юге 
России, свидетельствуют об интенсификации 
процессов водной эрозии почв в Ростовской 
области. 

Как известно, почвы являются одним из 
основных источников поступления фосфора 
в речную сеть. Сток фосфатов в реках может 
быть индикатором процессов изменения его 
содержания в почвах.

Цель исследования – изучить хронологи-
ческую изменчивость стока фосфатов в бас-
сейне реки Быстрой, протекающей на тер-
ритории Ростовской области. Материалами 
исследования послужили первичные гид- 
рохимические и  гидрологические данные 
Росгидромета. Расчет стока химического ком-
понента проводился путем произведения его 

содержания в воде (концентрации) на объем 
водного стока в х. Апанаскин (59 км от устья) 
за период 2004–2019 гг.

Результаты расчета стока фосфатов показа-
ли следующее:

1. Среднемноголетний сток фосфатов соста-
вил – 4,72 т, водный сток – 43 млн м3. 

2. Среднемноголетний сток фосфатов за ис-
следуемый временной диапазон наблюдений 
можно условно разделить на два периода: 2004–
2012 гг. – 7,19 т и 2013–2019 гг. – 1,57 т.

3. Резкое сокращение (в 2 раза) стока компо-
нента произошло на фоне сокращения водного 
стока в 2013 г., что также связано с сокраще- 
нием в 5 раз концентрации фосфатов.

4. Превышение в 2 раза нормативного стока 
фосфатов, рассчитанного по предельно допу-
стимой концентрации компонента, было отме-
чено только в 2008 г.

В целом наблюдаемое сокращение стока фос-
фатов в бассейне реки Быстрой прежде всего 
вызвано уменьшением содержания их подвиж-
ных форм в почве, что связано с сокращением 
вносимых фосфатных удобрений и усилением 
процессов водной эрозии. Планируется иссле-
дование форм нахождения данного химическо-
го компонента в воде реки и почве.
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Рекреационный потенциал прибрежной зоны Азовского и Черного морей 
в пределах Российской Федерации

А.Ю. Санин

Государственный океанографический институт им. Н.Н. Зубова Росгидромета
г. Москва
e-mail: eather86@mail.ru

В последние годы в России повышается 
спрос на внутренний туризм. Важнейшее значе-
ние здесь имеют приморские территории, к ко-
торым относятся популярные среди туристов, 
их посещают десятки миллионов отдыхающих 
в год. Но если роль Черноморского побережья 
(Крым, Краснодарский край) не подлежит со-
мнению, то потенциал Азовского побережья 
(Ростовская область и Краснодарский край) 
недооценен. Перспективными направлениями 
могут стать и три из четырех новых регионов 
РФ: Донецкая Республика, а также Запорожская 
и Херсонская области, обладающие выходом 
к Азовскому морю, – для которых вопросы раз-
вития туризма имеют особое значение, от этого 
во многом зависит благосостояние их жителей.

Значительные антропогенные нагрузки на 
наиболее популярные участки берега в Крыму 
и в Краснодарском крае повышают актуаль-
ность вопросов перераспределения туристиче-
ских потоков в пределах этих регионов и между 
ними, на смежные туристические территории. 
Однако такое перераспределение должно но-
сить добровольный, а не принудительный ха-
рактер. Туристов могут заинтересовать рекреа- 
ционные центры с высоким туристическим 
потенциалом. Последний определяется как 
физико-географическими, так и социально- 
экономическими факторами. Среди первых 
важнейшую роль играют климатические харак-
теристики, природные достопримечательно-
сти, опасные явления природы. Среди вторых 
наиболее важными являются транспортная 
доступность, уровень развития туристической 
инфраструктуры, историко-культурные досто-
примечательности, их разнообразие и доступ-
ность, виды туризма, характерные для региона 
или участка берега.

Цель исследования – оценка рекреацион- 
ного потенциала в целом для Азовского и 

Черноморского побережий России и для от-
дельных, расположенных в регионе населенных 
пунктов, имеющих выраженную туристическую 
специализацию (или для тех, одна из специали-
заций которых – рекреация). К задачам отно-
сится сравнение полученных результатов друг 
с другом, выявление факторов, оказывающих 
наибольшее влияние на рекреационный потен-
циал, а также разработка рекомендаций по пере-
распределению туристического потока с учетом 
различий в рекреационном потенциале регио-
нов и участков побережий в их пределах.

Выполненные оценки показали, что наи-
большие значения рекреационного потенциа-
ла характерны в случае сочетания различных 
ландшафтов, наличия природных и истори-
ко-культурных достопримечательностей, вы-
сокого уровня развития туристической ин-
фраструктуры. На Черноморском и Азовском 
побережьях высокие значения туристического 
потенциала свойственны сравнительно круп-
ным и средним по размеру населенным пун-
ктам, расположенным не только на Южном по-
бережье Крыма и Черноморском – Кавказа, но и 
в некоторых других регионах: Керчи, Феодосии, 
Евпатории, Небуге, Геленджике, Таганроге, 
Севастополе, Ялте, Алуште и т.д.

Если рекреационный потенциал того или 
иного пункта низкий и поставлена задача его 
повысить, необходимо определить, за счет ка-
ких факторов его значение снижается. Для 
минимизации их негативного влияния могут 
понадобиться различные для каждого отдель-
ного случая временные и финансовые ресурсы. 
Учет и повышение рекреационного потенциала 
существенно облегчают организацию перерас-
пределения туристических потоков, актуаль- 
ную для побережий Азовского и  Черного мо-
рей – как минимум для Южного берега Крыма 
и Большого Сочи.
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Оценка изменчивости площади водной поверхности водоемов  
Западного Маныча с использованием дистанционного зондирования Земли

А.А. Солтан

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: soltanalexsey@mail.ru

Водные ресурсы чрезвычайно важны для 
функционирования как природно-террито-
риальных комплексов, так и для отраслей на-
родного хозяйства находящихся в зоне сухих 
степей. Климатические изменения последних 
десятилетий и антропогенная деятельность 
существенным образом преобразуют гидроло-
гическую сеть. Происходит изменение водных 
путей и границ водных объектов, многие из ко-
торых подвержены периодическому частично-
му или полному пересыханию.

Настоящая работа выполняется в рам-
ках проекта молодежной лаборатории ЮНЦ 
РАН, посвященного изучению периодически 
пересыхающих акваторий в контексте угле-
родного цикла. Целью работы является оцен-
ка изменений площади водной поверхности 
водоемов Западного Маныча (Пролетарское 
водохранилище с озером Маныч-Гудило) и 
12 озер на прилегающей территории с 1985 по 
2022 г.

Оценка изменений площади водного зеркала 
в водоемах Кумо-Манычской впадины выпол-
нена с использованием данных дистанционного 
зондирования Земли (ДЗЗ) в ArcGIS. При отбо-
ре спутниковых снимков за период 1985–2021 гг. 
учитывали критерии однотипности (месяц года –  
август – начало сентября), а  также отсутствие 
облачности. Для получения маски воды исполь-
зовали индекс NDWI, который основан на спек-
тральных свойствах водной поверхности – вы-
сокого отражения в  зеленом (Green) и низкого 
в ближнем инфракрасном (NIR) диапазонах: 
NDWI = (Green – NIR) / (Green + NIR).

Для спутниковых снимков Landsat-5 
и  Landsat-8 (с  2013  г.) использовали каналы 
Green и NIR, наиболее близкие по длине волны: 

0,52–0,60 (Landsat-5) и 0,525–0,600 (Landsat-8); 
0,76–0,90 (Landsat-5) и 0,845–0,885 (Landsat-8) 
по (What are the band … 2022). За границу между 
восточной частью Пролетарского водохранили-
ща и оз. Маныч-Гудило принимали дамбу водо-
хранилища, а за контур озера – наибольшее из 
рассмотренных на использованных спутнико-
вых съемках непрерывное водное зеркало озера.

В результате выполненных работ показа-
но, что общая площадь водной поверхности 
Пролетарского водохранилища и ближайших 
водоемов в целом сократилась на 16 % (с 795,4 
до 668  км2) за  период 1985–2022  гг. Отмечено 
практически полное осушение таких озер, как 
Малое Яшалтинское, Крутянское, Хагин-Сала, 
Грузское, Лебяжье, Кущеватое, а также значи-
тельное сокращение (порядка 80–90  %) вод- 
ных площадей озер Арал-Эмке, Лопуховатое 
и Царык. Менее значительное сокращение 
водной поверхности характерно для оз. Соленое 
(на 33 %) и самого большого из рассмотренных 
озер – оз. Маныч-Гудило (15 %). Площадь озер 
Большое Яшалтинское и Джама увеличилась на 
13 и 9 % соответственно.

Однако и этот процесс не был однонаправ-
ленным. В период 1985–1996  гг. установлено 
увеличение площадей водоемов. В последую- 
щие годы тенденция к осушению оказалась 
преимущественно однонаправленной, наибо-
лее выраженной в 1996–2007 гг.

Публикация подготовлена в рамках вы-
полнения темы НИР ГЗ ЮНЦ РАН «Изучение  
гидроклиматических особенностей периоди-
чески пересыхающих акваторий юга России  
в контексте глобального углеродного цикла»  
№ госрегистрации 122103100027-3.

mailto:ivanov@mail.ru
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О природе колебаний уровня воды Азовского моря

А.Д. Фролова

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: fro1ovaal@yandex.ru

Кратковременные (часы – дни) колебания 
уровня моря имеют разную природу. Если 
в океане преобладают приливно-отливные дви-
жения, то по мере удаления вглубь континентов 
их роль ослабевает. В наиболее удаленном от 
Атлантического океана Азовском море ампли-
туда приливов составляет всего несколько мил-
лиметров. Ведущую роль при перемешивании 
вод, переносе донных осадков и примесей игра-
ют ветровые сгоны и нагоны. Максимальная 
удаленность от океана способствует развитию 
системы собственных колебаний уровня воды – 
сейш. Эта особенность делает Азовское море 
уникальным среди других водных объектов. 

При наблюдении экстремальных сгонов 
и  нагонов повсеместно присутствуют цикли-
ческие изменения уровня с характерными по-
лусуточным и суточным периодами. Поэтому 
актуальной целью исследования является ана-
лиз влияния сейш на колебания уровня воды. 
Источники возникновения сейш также могут 
быть очень разными: от планетарных (враще-
ние Земли и притяжение со стороны Солнца 
и Луны) до локальных изменений поля атмос-
ферного давления.

Исходными данными послужили записи 
береговых уровнемеров и других гидрометео- 
рологических параметров системы автома-
тического мониторинга ЮНЦ РАН в поселке 
Донской за 2021 г. На основе данных о скоро-
стях и направлении ветра построена класси-
фикация изменений уровня воды при разных 

метеоусловиях в 2021 г. На следующем шаге ис-
следования все измерения уровня воды будут 
обработаны с помощью пакета гармонического 
анализа T_TIDE, реализованного в программ-
ном комплексе Matlab. Будут получены данные 
о ветровых сгонах и нагонах без периодической 
сейшевой компоненты. Ожидаемым результа-
том исследования станет оценка доли сейш при 
разных уровнях воды.

Проводимая работа дает новые решения 
фундаментальных проблем Азовского моря, 
таких как седиментогенез и береговая абразия. 
Сейшевые течения могут играть более важную 
роль, нежели считалось ранее, способствовать 
переносу донных осадков и менять форму бере-
говых кос. Интересно практическое раскрытие 
гидроэнергетического потенциала Азовского 
моря. В амфидромических точках, в  узо-
стях между косами (Долгая – Белосарайская, 
Сазальницкая – Кривая, а также у Бердянской и 
Обиточной) ежесуточно формируются течения 
со скоростями 0,5–1 м/с. Постройка бесплотин-
ных гидроэлектростанций вполне могла бы обе-
спечить береговые населенные пункты недоро-
гой и экологически чистой электроэнергией.

Публикация подготовлена в рамках выпол-
нения темы НИР ГЗ ЮНЦ РАН «Изучение ги-
дроклиматических особенностей периодически 
пересыхающих акваторий юга России в контек-
сте глобального углеродного цикла» № госрегист- 
рации 122103100027-3.
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Методы оценки многолетней динамики береговой линии  
Сочинского Причерноморья

А.А. Халиева, Н.А. Яицкая

Субтропический научный центр РАН, г. Сочи
e-mail: azakhalieva@mail.ru, yaitskayan@mail.ru

В статье рассмотрены результаты работы по 
оценке многолетней динамики береговой ли-
нии в районе Сочинского Причерноморья, вы-
полненной с использованием географических 
информационных систем на основе данных 
дистанционного зондирования Земли в  це-
лях повышения достоверности прогнозирова-
ния изменений береговой линии Сочинского 
Причерноморья.

Цель работы – выполнить первичную оцен-
ку многолетней динамики береговой линии 
в районе Сочинского Причерноморья с исполь-
зованием географических информационных 
систем на основе данных дистанционного зон-
дирования Земли.

В  качестве исходных для работы использо-
ваны данные радиолокационной топографиче-
ской миссии (Shuttle Radar Topography Mission, 
SRTM), архивные данные дистанционного 
зондирования Corona, снимки искусствен-
ных спутников Земли (ИСЗ): Spot-1, Sentinel-2, 
Landsat-8, 9 для региона Большого Сочи от реки 
Псоу до реки Туапсе, протяженностью по пря-
мой 109 км.

Построена цифровая модель рельефа с на-
бором изолиний, автоматическим и полуав-
томатическим методом оцифрованы берего-
вые линии для исследуемого участка. Особое 
внимание уделялось бровке обрыва береговой 
зоны. На основе полученных результатов вы-
полнен сравнительный анализ методов по-
строения береговой линии. Максимальное рас-
хождение при использовании ручного способа 
составляет 12,5 м, а минимальное 0,1 м, а при 
автоматическом способе максимум  – 129,1  м 

и  минимум  – 4,5  м. Таким образом, показано, 
что ручной способ является более предпочти-
тельным за счет своей точности.

На  исследуемом участке для анализа мно-
голетней пространственно-временной ди-
намики и скорости смещения произведе-
на оцифровка положения береговых линий  
в разные годы с 1985 по 2021 г. Через каждые 
7  км  ±  500  м закреплено 16  точек (пикетов),  
в которых измерялись величины смещений. 
За базовую линию приняты железнодорож-
ные пути, расположенные вдоль исследуемого 
участка. Максимальное смещение в сторону 
суши составляет 60  м за период 1985–2005  гг. 
Максимальное смещение в сторону моря 
составляет 24  м для периода 2011–2016  гг. 
Суммарное смещение береговой линии на про-
тяжении всего исследуемого участка за  весь 
период с  1985 по  2021  г. составляет 628  м. 
Суммарная величина отступания береговой 
линии в сторону суши за 36  лет на протяже-
нии всего исследуемого профиля составляет 
386  м, однако стоит отметить, что в  период 
с 2011–2016 гг. происходило нарастание берега 
суммарно на всем протяжении на 27 м в сторо-
ну моря. Среднее смещение береговой линии 
протяженностью 109  км за 36  лет составляет 
24,2  м, и, соответственно, средняя скорость 
абразии для всего временного промежутка 
равна 0,67 м/год.

Публикация подготовлена в рамках реа- 
лизации государственного задания ФИЦ 
СНЦ РАН FGRW-2021-0015, № госрегистра-
ции 122032300363-3.
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Активность почвенных ферментов (каталазы и уреазы)  
в коричневых почвах заповедника «Утриш»  
под влиянием пирогенного фактора

С.П. Черненко, Е.В. Рогожина

Субтропический научный центр РАН, г. Сочи
e-mail: ecodence@gmail.com

Внеклеточные ферменты, такие как катала-
за и уреаза, являются наиболее устойчивыми 
компонентами, поддерживающими метаболизм 
почвенных организмов в экстремальных усло-
виях. В литературе наиболее распространено 
мнение о том, что снижение активности ката-
лазы и уреазы в постпирогенных почвах сохра- 
няется многие годы. Однако встречаются выво-
ды и о восстановлении активности ферментов 
до фонового состояния за сравнительно неболь-
шое время, а также о незначительном и даже сти-
мулирующем воздействии низкоинтенсивных 
пожаров на некоторые ферменты на открытых 
участках, а также при повышенной влажности 
почв. Таким образом, ввиду неоднозначности 
результатов, исследование стимулирующего 
либо ингибирующего воздействия огня на поч-
венные ферменты остается актуальным. 

Цель исследования – установление активно-
сти каталазы и уреазы пирогенных нарушен-
ных коричневых почв на территории заповед-
ника «Утриш», подвергшихся пожару в 2020 г.

Работы проводились на пробных площад-
ках, заложенных на разных элементах рельефа 
и различавшихся по интенсивности пожара 
и степени увлажнения почв. Отбор почвенных 
образцов осуществлялся из двух верхних гене-
тических горизонтов на площадках, располо-
женных равномерно в сходных ландшафтных 
условиях на территории горельника вдоль пра-
вого борта Базовой щели и на фоновых участ-
ках вдоль щели Водопадная. Кроме изучения 
активности выбранных ферментов, проводи-
лось исследование других физико-химических 
свойств почв с выявлением корреляционных 
связей с ними: влажность, водородный показа-
тель, содержание гумуса, нитратов, суммы ио-

нов Ca2+ и Mg2+, гидролитической кислотности 
и карбонатности.

Активность каталазы в горизонте  А пост-
пирогенной территории варьировала от  1,1 
до  11,4 мл  О2/г за 1  мин, в фоновых почвах – 
в более узком диапазоне от 2,6 до 5,0 мл О2/г за 
1 мин. Активность уреазы изменялась в преде-
лах от 5,0 до 65,9 мг NH3/10 г за сутки, а в фоно-
вых почвах в более широком диапазоне от 5,9 
до 103,9 мг NH3/10 г за сутки. Отмечено общее 
для всех участков снижение активности изу- 
чаемых ферментов вниз по почвенному про-
филю. В  пирогенной зоне активность катала-
зы была в среднем на 50 % выше относительно 
фона, что может быть связано с процессами 
переотложения пепла на склоновых участках 
и повышенным накоплением элементов, в том 
числе содержанием суммы Ca2+ и Mg2+, которое 
наряду с гумусом и нитратами показало высо-
кие корреляционные связи с активностью ка-
талазы. Кроме того, благоприятно на микроб-
ном сообществе могло отразиться присутствие 
карбонатов в почвах. На активность уреазы  
в постпирогенной зоне оказывал влияние всё 
тот же комплекс факторов, что и на каталазу. 
Активность уреазы на территории горельника 
была либо соразмерной, либо на 50 % выше фо-
новой.

Стимулирующее воздействие пирогенного 
фактора на активность изученных ферментов 
зависело от положения площадки опробования 
в рельефе, интенсивности пожара на различных 
участках и перераспределения пепла по элемен-
там рельефа. Анализ ферментов отразил суще-
ствующие восстановительные процессы, однако 
каталаза оказалась наиболее информативным 
показателем пирогенной нарушенности.
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Анализ пространственно-временной структуры теплового поля 
города Ростова-на-Дону с использованием данных дистанционного 
зондирования Земли

Г.Р. Шехурдин

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: shehurdin@sfedu.ru

Тепловые поля различного генезиса – важ-
ный фактор формирования городского кли-
мата, воздействующий на функционирование 
урбоэкосистем. В настоящее время проблеме 
«островов тепла» крупных городов уделяется 
пристальное внимание исследователей, однако 
чаще всего изучение данного явления охватыва-
ет главным образом его наиболее общие харак-
теристики и взаимодействие с окружающими 
сельскими ландшафтами. При этом внутренняя 
тепловая структура городской среды обитания 
во многом формирует микроклиматические 
особенности малых форм урболандшафтов.

Цель данного исследования – выявление 
пространственной структуры городского те-
плового поля Ростова-на-Дону и её сезонной 
изменчивости. В качестве исходных мате-
риалов были выбраны мультиспектральные 
снимки Landsat-8,9 теплового (TIR), коротко-
волнового инфракрасного (SWIR) и ближнего 
инфракрасного (NIR) спектральных каналов. 
Данные дистанционного зондирования были 
интерпретированы методом классификации 
растра: выделены области с различными типа-
ми соотношения яркости в указанных каналах 
и на основании полученной информации опре-
делены территории с выраженным преоблада-
нием теплового диапазона. Работа проводилась 
со снимками, относящимися к летнему и зим-
нему сезонам. По итогам исследования состав-
лены карты летнего и зимнего распределения 

территорий по яркости в каналах инфракрас-
ного диапазона и карта сезонного распределе-
ния тепловых аномалий в пределах города.

Выявленные аномалии – области повышен-
ной интенсивности длинноволнового инфра-
красного излучения после анализа с привле-
чением дополнительного картографического 
материала были отнесены к следующим груп-
пам: всесезонным, приуроченным главным 
образом к крупным промышленным и транс-
портно-инфраструктурным объектам, а так-
же территориям наиболее плотной застройки, 
летнего формирования, в основном связанным 
с  промышленными и коммерческими зонами 
и зимнего формирования, ассоциирующимися 
с многоквартирной жилой застройкой и сезон-
но функционирующими предприятиями.

На основании проведенного исследова-
ния можно сделать вывод о том, что большая 
часть аномалий теплового поля в пределах 
Ростова-на-Дону связана с двумя основными 
источниками – локальными источниками теп-
ла (инфраструктурой систем теплоснабжения 
различных типов) и нагретыми экранирован-
ными поверхностями, что и обусловливает 
сезонность их проявления. Исключением яв-
ляются объединяющие эти два вида крупные 
промышленные объекты, на протяжении года 
выступающие крупнейшими поставщиками 
антропотехногенной тепловой энергии в окру-
жающую среду города.
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и их макетирование с применением аддитивных технологий
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Концепции наглядного представления ин-
формации в виде моделей, карт и схем широко 
распространены, продолжают разрабатывать-
ся и совершенствоваться. Их основной задачей 
является упрощение процесса передачи инфор-
мации от одного индивида к другому. Плоские 
изображения постепенно уступают место объем- 
ным образам. Но из-за специфики работы че-
ловеческого мозга не все люди одинаково хо-
рошо воспринимают трехмерные модели, ото-
бражаемые на экране. В этой связи актуальной 
формой представления информации являются 
реальные твердотельные объемные копии объек- 
тов, простые, понятные и доступные для изу-
чения.

Потенциальная сфера применения таких 
изделий охватывает области образования, му-
зейной работы и научно-прикладной деятель-
ности. Они облегчают и ускоряют процессы 
когнитивной обработки информации благода-
ря возможности всесторонней оценки объекта 
(цвет, форма, пропорции) при непосредствен-
ной работе с ним, включая тактильные контак-
ты и различные действия (наклон, поворот).

Макеты являются полноразмерными или 
масштабированными точными копиями ис-
ходных объектов, что позволяет использовать 
и демонстрировать их вместо оригиналов, ко-
торые требуют особых условий хранения, пред-
ставляют ценность или не воспринимаются 

в полной мере из-за размеров без применения 
специального оборудования, например, нано-
структурами или географическими объектами.

На базе лаборатории прикладного научного 
приборостроения ЮНЦ РАН в сотрудничестве 
с другими естественнонаучными подразделе-
ниями проводится разработка технологии из-
готовления макетов объектов исследований. 
На данный момент процесс включает в себя 
4 ключевых этапа:

1. Получение данных об объекте (оптиче-
ское 3D-сканирование, трехмерная микроско-
пия, техники батиметрии и геодезии).

2. Моделирование объекта (обработка полу-
ченных данных с помощью САПР, построение 
трехмерной компьютерной модели, пригодной 
к производству).

3. Создание твердого тела (полимерная 
3D-печать, лазерная резка, сборка).

4. Финишное покрытие (гальваническая ме-
таллизация, текстурирование, покраска).

По описанной технологии уже изготовлены 
объемная батиметрическая карта Азовского 
моря и реплика меча из кургана Великая 
Белозерка, которые экспонируются в выставоч-
ном зале ЮНЦ РАН, по адресу ул. Чехова, 41, 
а также ряд копий палеонтологических находок 
(окаменелые костные остатки четвертичного 
периода), которые в данный момент исполь- 
зуются в научной работе.
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на органы власти в современной России
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e-mail: agabekyan.roza@bk.ru, anastasia-sizonenko@mail.ru

Актуальность исследования определена тем, 
что современные тенденции развития цифро-
вых технологий формируют способы взаимо-
действия акторов общественно-политического 
процесса. Такие субъекты обладают мощным 
потенциалом для использования своего влия-
ния в рамках конструирования политического 
контента и его широкой трансляции. Сегодня 
они определяют уровень вовлеченности обще-
ственности в события, происходящие в стране. 

Цель исследования – выявить практики 
влияния сетевых сообществ и пользователей на 
органы власти в современной России и описать 
цифровые технологии взаимодействия обще-
ственно-политических акторов. 

Для достижения поставленной цели нами 
были обозначены следующие задачи: описа-
ние экологической цифровой политической 
повестки дня; изучение практик информаци-
онно-коммуникационного взаимодействия 
с органами власти и управления посредством 
метода кейс-стади; разработка и апроба-
ция инструментария исследования дискурса 
как части цифровой повестки, формируе-
мой и  презентуемой сетевыми сообществами 
и  пользователями; выявление проблем и эф-
фективности применения цифровых техноло-
гий субъектами политической коммуникации 
в процессе влияния на принятие властных ре-
шений. 

В исследовании были использованы откры-
тые данные за 2020 г., представленные сервисом 
«Медиалогия» (система аналитики и мониторин-
га социальных сетей). Субъекты информацион-

ной коммуникации были классифицированы на 
четыре группы: СМИ, политики, журналисты 
и блогеры. Выборка произведена по критерию 
«популярность». Так были отобраны наиболее 
значимые единицы рейтингов – первые три по-
зиции ранжированного списка.

В 2020 г. тема загрязнения окружающей сре-
ды в России вышла на новый уровень. Две мас-
штабные экологические катастрофы  – разлив 
топлива в Норильске и массовая гибель живот-
ных на Камчатке – повлекли за собой резонанс, 
вызвав множество споров среди общественно-
сти, защитников окружающей среды, предста-
вителей социальных медиа и властных струк-
тур в онлайн-пространстве. 

Рассмотренные кейсы «Разлив топлива 
в  Норильске» и «Массовая гибель животных 
на Камчатке» – примеры того, что современные 
цифровые технологии благодаря скорости рас-
пространения информации и «голосу» лидеров 
общественного мнения не дают возможности 
умалчивать об общественно-важных событи-
ях. Как следствие, мы видим, что отобранные 
ситуации привели к важным политическим 
решениям, которые впоследствии определи-
ли  социально-экологическую политику (ESG) 
и  стратегию развития множества других ком-
паний в промышленной отрасли.

В настоящее время мы видим, что акторы, 
обладающие мощным ресурсом в онлайн-сре-
де, влияют на общественно-политические про-
цессы, происходящие офлайн, благодаря чему 
формируют повестку дня, способную изменить 
властное решение.
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Истоки фашизма и национал-социализма

А.Т. Батов

ООО «Ростовец», г. Ростов-на-Дону
e-mail: alimbatov@mail.ru

В настоящее время научных работ, посвя-
щенных фашизму как проекту построения 
государства и общества, практически нет, 
тема словно табуирована. В  ходе настояще-
го научного исследования для предотвраще-
ния зарождения подобных постулирующих  
иерархию народов деструктивных явлений 
в  будущем автор провел аналитический экс-
курс в  историю фашизма и национал-социа-
лизма. История возникновения исследуемых 
явлений восходит ко второй половине XIX в., 
характеризуемого пиком колониализма. К его 
концу большая часть мира была поделена 
между огромными колониальными импери-
ями: британской, германской, голландской, 
итальянской, португальской, французской 
и японской. Всемирная колониальная систе-
ма строилась на идее превосходства белой 
расы над другими, депопуляция колониаль-
ных народов, мало отличающаяся от геноци-
да, рассматривалась как нечто естественное, 
традиционное. Проанализировав в ходе иссле-
дования различные расовые теории в действии, 
автор пришел к концептуальному выводу, что 
такие архаичные с позиции современности 
взгляды свидетельствуют о том, что расовая 
теория, принятая в качестве идеологическо-
го фундамента политики немецких нацистов, 
стала лишь крайней формой, доведенной до 
радикализма идеологией предшествовавшего 
столетия. Именно поэтому спустя несколько 
десятилетий постулирующие иерархию на-
родов идеи фашизма и национал-социализма 
были восприняты на западе Европы как есте-
ственная часть существующей картины мира. 

В процессе размышлений о национал- 
социализме и фашизме редко кто учитывает, что 
данные деструктивные явления по большей ча-
сти стали доминирующими в тех государствах, 
которые с исторической точки зрения и  с точ-
ки зрения формирования устойчивой государ-
ственности в ее современном понимании яв-
лялись довольно молодыми. Ставшая родиной 
фашизма Италия возникла лишь в 1861 г., а при-
соединение к ней Рима произошло в 1870 г., до 
утверждения фашистского режима в этой стра-
не оставалось всего 50 лет. Германия стала пол-
ноценным единым государством только в 1919 г. 
после принятия Веймарской конституции. 
Возникшие государства являлись настолько 
новыми, что у их элит возникла необходимость 
создавать свою историю. Этот сценарий акту-
ален и для Украины, элиты которой принялись 
мифологизировать и переписывать историю 
государства, решив обосновать независимость 
своей страны через отрицание ее прошлого. 

Любая система имеет свои мегатренды, де-
монстрирующие магистральные векторы ее 
развития. От немецкого романтизма до нациз-
ма один шаг. Национал-социализм как мута-
ция немецкого либерализма весьма актуален 
в свете наблюдаемой сегодня тоталитарной 
мутации англосаксонского либерализма. Даже 
сейчас можно разрешить множество загадок, 
присущих германскому национал-социализму 
и итальянскому фашизму, если перестать от-
носиться к ним как к независимым явлениям. 
Правильнее будет рассматривать их в качестве 
закономерных результатов политики, проводи-
мой в XIX в. европейской цивилизацией.
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Реакция китайского общества на изменения 
в геополитической стратегии государства

В.П. Бахтоярова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: valeria.bahtoyarova@yandex.ru

Актуальность темы исследования обуслов-
лена стремительным вовлечением Китая в  
геополитические изменения, происходящие 
в  сегодняшней исторической действительно-
сти. Реакция общества на стратегии, выраба-
тываемые государством на «экспорт», помогает 
понять и проанализировать уровень поддерж-
ки проводимой политики, а также самой власт-
ной элиты среди китайских граждан. 

Цель – изучив основные реакции на измене-
ния в геополитической стратегии государства, 
определить, какие из направлений на данном 
историческом этапе являются наиболее прием-
лемыми и поддерживаемыми обществом. 

В связи со всеобщей пандемией COVID-19 
Китай ввел как на внутреннее, так и на внеш-
нее пространство особые ограничения. Во 
внешнеполитическом аспекте можно отметить 
несколько важных особенностей: Китай вво-
дил ограничения на передвижение для боль-
шинства граждан зарубежных государств, но 
для граждан РФ были открыты туристические 
и учебные визы в первоочередном порядке. Это 
определяет основной вектор, на который сей-
час работает Китай: несмотря на имеющиеся 
в международном сообществе проблемы, свя-
занные со специальной военной операцией на 
Украине, сохранить добрососедские отношения 
с Россией для присоединения ее к блоку про-
китайских государств, а также для сплочения 
государств азиатского региона под началом 
Китая.

Проведя анализ социальных сетей 
(«Facebook» (заблокирован в России, принад-
лежит Meta, которая признана экстремистской 
и запрещена в РФ), «Twitter»), можно отметить, 
что в китайском обществе доминирует пози-
ция поддержания стратегии Китая в данном 
направлении. Китайские пользователи отме-
чают важность сохранения традиционных от-
ношений между КНР и Россией, так как оба 
государства имеют сходные стереотипы куль-
турных ценностей и схожи в геополитическом 

контексте. Пользователи отмечают, что взаи-
модействие с Россией в туристическом, обра-
зовательном, экономическом и политическом 
аспектах проходит намного эффективнее, чем 
с  Соединенными Штатами Америки, и осу-
ществляется в рамках партнерских, а не патер-
налистских отношений. 

Проведенные в период с октября по ноябрь 
опросы населения Китая Global Times показы-
вают, что 58 % опрошенных китайских граждан 
считают приоритетными отношения с Россией. 
Нельзя не отметить тот факт, что рейтинг 
США значительно упал среди представите-
лей китайского общества. За сотрудничество 
с Соединенными Штатами Америки проголо-
совало только 36,8  %  опрошенных. В  данном 
опросе было задействовано население 16 круп-
ных городов Китая, возраст опрашиваемых со-
ставлял от 18 до 69 лет.

В условиях современных политических 
реалий государственные деятели КНР анали-
зируют общественное восприятие происхо-
дящего с особой тщательностью, что заметно 
по реакции на настроения общества в отно-
шении Японии. Момент сближения с Японией 
в 2005–2007 гг. привел к массовым протестам 
в КНР, в связи с чем китайскому правительству 
пришлось сократить взаимодействие с  этим 
государством на культурном и политическом 
уровне для сохранения поддержки среди мо-
лодежи и старшего поколения, что привело 
к обострению взаимоотношений между двумя 
государствами.

Современная геополитическая стратегия 
КНР поддерживается превалирующей массой 
китайских граждан. Перспективным стано-
вится курс, связанный с вытеснением аме-
риканского влияния в регионе и перехватом 
инициативы Китаем. Можно отметить особую 
поддержку населением КНР политического 
курса, направленного на упрочение связей 
с Россией, а также на формирование блока про-
азиатских государств под руководством КНР. 
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Смертная казнь как мера наказания

Т.В. Богданова 

Таганрогский институт им. А.П. Чехова (филиал) РГЭУ (РИНХ), г. Таганрог
e-mail: asunayki1702@gmail.com

Актуальность исследования обусловлена, 
во-первых, выходом России из Совета Европы 
16  марта 2022  г. и вновь поднятым вопросом 
о  возможном возвращении смертной казни 
в  нашей стране. Во-вторых, вопросом моно-
полии государства на применение насилия. 
В-третьих, право на жизнь является неотъем-
лемым для каждого человека, и на страну на-
лагается обязательство сделать все для того, 
чтобы жизнь человека оказалась вне опасности. 

В ходе проделанной работы был проанали-
зирован опыт применения смертной казни как 
высшей меры наказания в ряде стран: США, 
Китае, Саудовской Аравии и  др. Проведен со-
циологический опрос среди граждан РФ о воз-
можном возвращении смертной казни как 
высшей меры наказания. Аргументом в пользу 
введения смертной казни как высшей меры на-
казания в России является фактор потенциаль-
ного сдерживания преступников. 

На данный момент в мире смертная казнь 
практикуется в 56  странах. Смертная казнь  – 
это метод защиты общества от преступников, 
поскольку даже при пожизненном заключе-
нии они могут сбежать из тюрьмы или до-
биться решения о досрочном освобождении, 
как сейчас пытается сделать Брейвик. Получая 
пожизненное заключение, преступник стано-
вится государственным иждивенцем, которо-
го будут содержать до конца его дней за счет 
налогоплательщиков. Те деньги, что ежегодно 
получают эти опасные социальные элемен-
ты, должны выделяться действительно нуж-
дающимся людям, таким как инвалиды, дети 

в  детских приютах, люди с тяжелыми заболе-
ваниями, а также на бесплатное проведение 
сложных и дорогостоящих операций до со-
вершеннолетия и  др. Только смертная казнь 
преступника может стать хотя бы частичной 
компенсацией потери для близких жертвы. Во 
многих странах, где смертная казнь сохранена, 
большинство населения выступает в поддерж-
ку этого инструмента борьбы с преступно-
стью. Даже в США смертная казнь разрешена 
в 31  штате, а также для федеральных уголов-
ных дел и дел военного трибунала, почему же 
и в России не использовать ее в качестве меры 
наказания? Осужденный на пожизненное от-
бытие наказания человек в течение долгого 
времени не испытывает страдания, а наоборот, 
считает себя уникальным созданием, которое 
должно вершить «справедливость», убивая ни 
в чем не повинное население, что в основном 
обусловлено психическим состоянием пре-
ступника (синдром Раскольникова). Именно 
поэтому государство должно обладать пра-
вом на устранение убийц, маньяков, педофи-
лов, террористов, именно государство долж-
но решать, кто представляет собой элемент, 
уничтожающий социум, спокойствие в нем, 
и является злом. Высшая мера наказания по-
зволяет избавить и обезопасить современное 
общество от таких «людей». Смертная казнь – 
очень древняя мера наказания и борьбы с пре-
ступностью, многие века сотни стран в борьбе 
с преступностью использовали именно ее как 
основу в борьбе со злом, и она стала традицион- 
ным элементом культуры. 
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Проблемы организации информационно-аналитической деятельности 
в системе государственного управления

Т.А. Геворкова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: gevorkova.tatiya@bk.ru

В настоящее время деятельность органов 
государственного управления нельзя предста-
вить без связи с информационно-аналитиче-
ской деятельностью. Эффективность прини-
маемых управленческих решений напрямую 
зависит от достаточной информированности 
органов власти в той или иной сфере. 

Информационно-аналитическая деятель-
ность не только способствует принятию более 
точных управленческих решений, но и являет-
ся перспективным направлением для развития 
управленческой деятельности в области долго-
срочного проектирования.

Цель работы – выявление проблем орга-
низации информационно-аналитической де-
ятельности. Для осуществления данной цели 
были выполнены следующие задачи: проведен 
контент-анализ научных публикаций в данной 
области, изучены сайты департаментов инфор-
мационной политики разных регионов, про- 
анализирована специфика организации ин-
формационной деятельности данных субъек-
тов политики. 

В  результате проведенного исследования 
сделаны следующие выводы. Для решения про-
блемы информационно-аналитического сопро-
вождения управленческих процессов органов 
государственной власти представляется целе-

сообразным реализация следующих оптимиза-
ционных мероприятий:

1) изменение организационно-правовых 
документов и пересмотр содержательного 
и  функционального характера информацион-
но-аналитической деятельности органов вла-
сти;

2) реформирование набора профессиональ-
ных компетенций государственных служащих 
в области аналитики;

3) формирование профессиональной груп-
пы аналитиков в органах государственной вла-
сти, отвечающих за принятие эффективных 
управленческих решений.

Становится очевидным тот факт, что ин-
формационно-аналитическая деятельность 
неразрывно связана с органами власти и ана-
литика является наиболее перспективным 
и  эффективным инструментом, способным 
влиять на деятельность органов государствен-
ного управления.

Модернизация управленческих процессов 
должна осуществляться в плане не только их 
технической информатизации, но и качествен-
ного изменения самой сути этих процессов. 
В  основе модернизации должны лежать мони-
торинг, анализ и выбор наиболее эффективно-
го подхода к управлению.
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постконфликтного периода: постановка проблемы
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Актуальность исследования обусловлена 
тем, что в отечественной науке не было ранее 
предпринято попыток картирования «мест па-
мяти» в Чеченской Республике с учетом воору-
женного насилия.

Анализ литературы по теме свидетельствует 
о том, что только в последние годы появляются 
исследования, посвященные изучению истори-
ческой памяти о войнах и конфликтах на го-
сударственном и (или) региональном уровне  
в России (исключение – Великая Отечественная 
война). Существующие работы не отличаются 
комплексностью, представляя собой обзор-
ные либо редуцированные исследования, как 
правило, написанные в положительной конно-
тации. При этом обозначенная проблематика 
является умалчиваемым сегментом политики 
памяти современной России, где отсутствует 
описание взаимосвязи между вооруженным 
насилием, (этно-)национализмом и историче-
ской памятью о недавнем прошлом. 

Обращение к насилию как неотъемлемому 
компоненту памяти о войнах и конфликтах об-
условлено тем, что, хотя официально конфликт 
в Чеченской Республике был завершен в 2001 г., 
вооруженное насилие приобрело форму контр- 
террористических мероприятий до 2009  г. на 
территории республики и приграничных регио- 
нов Северного Кавказа. 

Автор концепции «мест памяти» П.  Нора 
понимает под местом памяти любую значи-
тельную единицу, которую человеческое на-
мерение или ход времени превратило в сим-

волический элемент мемориального наследия. 
Таким образом, в картирование «мест памяти» 
в Чеченской Республике должны быть вклю-
чены как те места, где кристаллизуется нацио-
нальная память, так и те, которые предложены 
или выбраны жителями или лицами, в большей 
или меньшей степени причастными к истории, 
которую они пытаются сохранить. Под вопро-
сом остаются особенности темпоральности 
этих «мест памяти».

Нации, следующие стратегиям выживания 
и разделяющие традиционные ценности (свя-
занные с коллективной формой устройства об-
щества и высокой дистанцированностью насе-
ления от власти), как правило, демонстрируют 
высокий уровень этноцентризма с приданием 
всемирно-исторической значимости прожитым 
в прошлом событиям, относящимся к созда-
нию собственного государства (в  зарубежной 
литературе зачастую используется термин «де-
колонизация»), а также национальный истори-
ческий нарциссизм. Его проявления могут быть 
отражены в мемориальном поле современно-
го Грозного. Например, переименование улиц 
в честь национальных героев с «длинной» исто-
рией либо представителей чеченского народа, 
ею не обладающих в темпоральном отношении, – 
увековечение памяти медицинских работников 
Чеченской Республики, погибших в борьбе с ко-
ронавирусной инфекцией COVID-19. 

Статья подготовлена в рамках гранта РНФ 
№ 23-28-01643 в 2023 г.
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С появлением и быстрым распространени-
ем интернет-ресурсов появляется новая модель 
коммуникации – виртуальная. Благодаря ей се-
годня формируется политическая идентичность 
посредством восприятия образов, увиденных 
молодежью в социальных сетях, носящих поли-
тический характер. Интернет в данной ситуации 
выступает в роли агента формирования образа, 
причем не всегда носящего позитивный харак-
тер. Для того, чтобы предотвратить негативные 
тенденции, необходимо постоянно проводить 
мониторинг, который будет отражать основные 
настроения молодежи. Именно поэтому данная 
проблема является столь актуальной на сегод-
няшний день. 

Предмет исследования – влияние цифрови-
зации на формирование политической иден-
тичности молодежи в Российской Федерации.

Цель исследования – выявить особенности 
формирования политической идентичности 
российской молодежи в цифровой среде.

В данной работе были использова-
ны следующие источники: 1) исследование 
«Политические предпочтения россиян», про-
веденное Институтом социологии РАНХиГС 
с 3 по 14 октября 2018 г. – были выявлены не-
обходимые для статьи политические установ-
ки граждан Российской Федерации; 2)  указ 
Президента Российской Федерации от 19  де-
кабря 2012  г. №  1666 «О  стратегии государ-
ственной национальной политики Российской 
Федерации до 2025  года» проанализирован 
с  целью выявления приоритетного направле-
ния российской политики; 3) исследование 

ВЦИОМ «Молодежь ломает стереотипы», про-
веденное в марте 2018  г.  – рассмотрены ос-
новные ценностные ориентиры современной 
российской молодежи, в том числе форми-
рующиеся в цифровом пространстве. Также 
автором статьи с апреля по июнь 2022  г. был 
проведен семантический анализ контента со-
обществ «Лентач» и «Политика» (социальная 
сеть «ВКонтакте») для выявления семанти-
ческого ядра, которое формирует образы по-
литических событий в сообществах социаль-
ной сети «ВКонтакте». Количественный охват  
аудитории сообщества «Лентач» – 2 400 000 под-
писчиков, а аудиторный охват сообщества 
«Политика»  – 234  300  подписчиков. Автором 
были проанализированы по 15 популярных по-
стов, набравших наибольшее количество про-
смотров. Информационные посты, набравшие 
больше всего откликов по количественным 
параметрам «просмотр – лайк – комментарий», 
конструировали определенный семантический 
образ российского государства и его историче-
ского прошлого.

Анализ вышеперечисленных источников 
позволил выявить следующее: можно заклю-
чить, что сегодня в силу массового исполь-
зования сети Интернет идентификационные 
границы личности становятся очень гибкими 
и мобильными, а образ идентичности теряет 
свою устойчивость. Процесс формирования 
идентичности становится динамичным, не-
прерывным процессом выбора репрезентации 
и актуализации постоянно обновляющегося 
в виртуальном пространстве опыта.
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В процессе исследования установлено, что 
механизм индексации присужденных сумм 
до января 2021  г. был практически неприме-
ним на практике. Такая ситуация сложилась 
ввиду внесения изменений в статью  208 ГПК 
Федеральным законом от 28  ноября 2018  г. 
№ 451-ФЗ.

Указанными изменениями устанавлива-
лось, что произведение индексации возмож-
но исключительно в случаях, предусмотрен-
ных федеральным законом или договором. Так  
как федеральный закон, регулирующий индек-
сацию присужденных сумм, в России отсутству-
ет, то сторонам предлагалось на стадии уста-
новления каких-либо договорных отношений 
предусмотреть возможность применения такого 
механизма в будущем.

Еще одним мотивом возвращения заявле-
ний юридических лиц об индексации являлось 
применение в расчете ИПЦ, что, по мнению 
многих судей, не может применяться юриди-
ческим лицом для расчета, поскольку такие 
индексы характеризуют удорожание потреби-
тельской корзины.

Ситуация изменилась с приняти-
ем Конституционным судом РФ Поста-
новления  №  1-П от 12  января 2021  г. 
Указанным постановлением статья  208 ГПК 
Российской Федерации (в  редакции, вве-
денной Федеральным законом от 28 ноября 
2018  г. №  451-ФЗ) признана не соответству-
ющей Конституции Российской Федерации. 
Федеральному законодателю предписано вне-
сти в действующее правовое регулирование 
изменения, позволяющие судам индексиро-
вать присужденные денежные суммы.

5 апреля 2022  г. принят Федеральный за-
кон №  98-ФЗ «О  внесении изменения в ста-
тью 208 Гражданского процессуального кодекса 
Российской Федерации».

Изменения, внесенные в часть 1 статьи 208 
ГПК РФ Федеральным законом №  451-ФЗ от 
28  ноября 2018  г., касающиеся возможности 
произведения индексации исключительно 
в  случаях, предусмотренных федеральным за-
коном или договором, из указанной статьи 
исключены. Метод расчета определен  – для 
индексации используется официальная ста-
тистическая информация об индексе потре-
бительских цен (тарифов) на товары и услуги 
в Российской Федерации.

Однако существуют спорные моменты пра-
воприменения, требующие внимания:

– по какому региону использовать ИПЦ 
для расчета (показатель по региону взыскате-
ля, должника или обобщенный по Российской 
Федерации); 

– направлять ли копии заявления сторонам по 
делу (ГПК такое обязательство не предусмотрено, 
однако многие суды, применяя аналогию права, 
требуют подтверждения такого действия); 

– возможно ли индексировать суммы, при-
сужденные определением в порядке индекса-
ции, в случае их длительного исполнения; 

– выдается ли по определению об индекса-
ции новый исполнительный лист или возмож-
но предъявление в службу судебных приставов 
соответствующего определения для возобнов-
ления оконченного фактом исполнительного 
производства.

Разрешение перечисленных вопросов суда-
ми неоднородно, что требует внимания со сто-
роны законодателя и разъясняющих органов.

Следует также отметить, что индекса-
ция присужденных сумм не ограничивается 
трехлетним сроком исковой давности, так как 
такое требование по своей природе не является 
исковым и рассматривается в порядке произ-
водства, связанного с исполнением судебных 
постановлений.
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Актуальность нашего исследования свя-
зана с повышением в последние годы со сто-
роны общественности и экспертов внимания  
к практикам обучения в общеобразователь-
ных школах и влиянием на них образова- 
тельных реформ. Публицисты и академиче-
ские исследователи, преимущественно кри-
тические настроенные, выступают с анализом 
ситуации в школе с позиций педагогического 
и  психологического дискурса. Но к пробле-
мам общего образования почти полностью 
отсутствует интерес в социологической науке. 
Например, изучение взаимовлияний управ-
ленческих практик на качество образования 
в школе встречается в ряде работ московской 
исследовательницы О.В.  Рогач, но в основ-
ном социологи гораздо большее внимание 
уделяют управленческой и иным социальным 
практикам в университетской системе, изучая 
последствия тех или иных инноваций и ре-
форм в стенах института. Мы же предлагаем 
посмотреть на ситуацию в школе в области 
социологии управления, применяя понятие 
«менеджеризма», которое, как представляет-
ся, способно собрать воедино различные про-
блемы, обсуждаемые в целом ряде работ пе-
дагогов, психологов и иных исследователей и 
просто заинтересованных ситуацией в совре-
менной российской школе, проблемами каче-
ства школьного образования и т.д.

Цель исследования – обнаружить наличие 
идеологии менеджеризма в школе как соци-

альном институте. Задачи  – выделить практи-
ки менеджеристского характера в школьном 
образовании, описать последствия влияния 
менеджеризма на качество образования, с по-
мощью анализа документов и нормативных ак-
тов, а также проведения эмпирических замеров 
вовлеченных в процесс обучения в школе соци-
альных групп и акторов конкретизировать эф-
фекты использования менеджеристских уста-
новок в общем образовании.

В ходе проведенных исследования произ-
ведены: формулировка дискурса для научной 
работы, оформление опыта вовлеченного на-
блюдения, анализ документов, регулирующих 
работу основного управляющего школьного 
директора. Менеджеризм как идеология, инте-
грирующая из западных коммерческих органи-
заций управленческие практики, количествен-
но замеряемые, в производство общественного 
блага государством, действительно практиче-
ски никак не использованы в иных научных 
работах до нашей. Практики ВПР, ЕГЭ и ОГЭ, 
связанные с ними формы взаимодействия 
педагогов, администрации, родителей и  уча-
щихся, как мы показываем, можно считать 
менеджеристскими проявлениями. Опорные 
документы для работы директора содержат 
балльно-рейтинговую систему оценивания 
и иные признаки менеджеризма. Это позволяет 
говорить о  присутствии менеджеризма в шко-
лах, но более подробно о его влиянии можно 
будет сказать позднее.
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Социальная инженерия – это сложное 
и неоднозначное явление. В  современном 
обществе она получила известность в результате 
появления различных способов мошенничества, 
реализуемых с помощью методов социальной 
инженерии, о которых должен быть осведомлен 
каждый человек. Стоит отметить, что социальная 
инженерия далеко не всегда была связана 
с  преступной деятельностью, она рассматрива-
ется в рамках маркетинга, социальной психоло-
гии, политологии и других наук управления.

Взаимосвязь социальной инженерии и пре- 
ступной деятельности существовала всегда, 
но наибольшее распространение и все 
усиливающуюся огласку она начала получать 
параллельно с процессом цифровизации многих 
социальных и экономических явлений. В данном 
аспекте цифровизация выступает неоднозначно: 
одновременно происходит совершенствование 
систем безопасности и  появление новых 
способов мошенничества, к  которым многие 
люди не могут приспособиться достаточно 
быстро и,  следовательно, не могут им 
противодействовать.

В современных реалиях практически каждый 
человек подвержен каждодневному потоку 
новостей и информационного шума, на фоне 
которого возможно неправильное отношение к 
получаемым данным: принятие или отрицание 
всего. Как первое, так и второе усугубляет 
ситуацию, связанную с мошенничеством 
с  помощью методов социальной инженерии, 
поскольку люди не в состоянии анализировать 
всю поступающую информацию и непредвзято 

подходить к ее оценке. Данные факторы 
обосновывают важность изучения социальной 
инженерии и необходимость просвещения 
людей в областях финансовой и цифровой 
безопасности.

Существует множество различных способов 
психологического влияния и давления. Для реа- 
лизации методов необходимы определенные 
условия и факторы, к примеру: мимикрия, 
эмоциональное давление, сильные эмоции, 
ограниченность во времени, эффект 
неожиданности. Они могут дополнять друг 
друга или действовать отдельно. Многое зависит 
от способа финансового мошенничества. 

У финансового мошенничества, особенно 
в  цифровом пространстве, существует 
множество различных способов и вариаций. 
Преступники могут обманывать, представив-
шись работниками полиции или банка, пред-
ставителями приюта для животных или просто 
людьми, попавшими в сложную жизненную си-
туацию. Главное для мошенника, использующе-
го методы социальной инженерии, – это вызвать 
эмоции и призвать к действию. 

Случаи финансового мошенничества 
в  цифровом пространстве с использованием 
методов социальной инженерии происходят 
каждый день. Любой человек может стать 
жертвой. Для противодействия финансовому 
мошенничеству и защиты личных данных 
необходимо постоянное расширение кругозора 
людей в данной сфере, а также непрерывное 
совершенствование систем безопасности на 
каждом уровне. 
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Консолидация общества: ключевые аспекты общественно-политического 
дискурса на примере выступлений президента России в 2022 г.
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Одними из важнейших аспектов современ-
ного геополитического кризиса, обостривше-
гося на фоне СВО, являются тектонические 
ценностные сдвиги и противоречивые про-
цессы ценностной консолидации российско-
го общества в условиях новой многополярной 
реальности. В  2022 г. данная проблематика 
активно обсуждалась в публичном поле рос-
сийского общества. Инициатором публичной 
дискуссии по этой тематике стал президент РФ, 
поэтому сегодня особенно актуальным являет-
ся изучение именно этого дискурса как отправ-
ной точки, задающей траектории обсуждения  
и выработки публичных решений относитель-
но ценностных оснований российского обще-
ства в новых реалиях.

Целью работы является выявление и описа-
ние ценностного ядра консолидации общества 
в дискурсе президента РФ в 2022  г. Для осу-
ществления данной цели были пройдены следу-
ющие задачи: проанализировать выступления 
президента РФ за 2022 г.; выявить и системати-
зировать ключевые выступления, затрагиваю-
щие тематику консолидации; охарактеризовать 
ключевые аспекты тематики консолидации об-
щества в дискурсе президента РФ.

В статье представлены результаты анализа 
(проведенного в январе 2023  г.) современного 
общественно-политического дискурса консо-ли-
дации на примере ряда ключевых выступлений 
президента Российской Федерации за период 
с февраля по декабрь 2022 г. (всего 22 выступле-
ния, затрагивающих тематику ценностей поли-
тической и социальной консолидации). 

В  результате проведенного исследова-
ния сделаны следующие выводы. Тематика 
консолидации присутствует в большинстве 
ключевых выступлений и в обращениях 
президента  РФ. Социальная консолидация 
стала одним из ключевых сюжетов выступ- 
лений президента в связи с началом СВО и 
подписанием договоров о  принятии ДНР, 
ЛНР, Запорожской и Херсонской областей  
в состав России. Ценностными основани-
ями консолидации определены такие цен-
ности и принципы, как воля народа, исто-
рическая правота, защита национальных 
интересов, суверенитета и  патриотический 
государственный подход с  заботой о  благе 
страны и народа. Ценностное ядро консо-
лидации обозначено в выступлениях пре-
зидента, адресованных гражданам России: 
единство русской истории и подвигов ее ору-
жия, сплоченность общества, уважение во- 
оруженных сил. В основе консолидации лежат 
ценности суверенитета, свободы, созидания, 
справедливости, человеколюбия, милосердия  
и сострадания. Ключевыми ценностями кон-
солидации для российского общества, выде-
ленными в  дискурсе, являются: традицион-
ные и семейные ценности, культура, язык, 
преемственность поколений, единство исто-
рии государства-цивилизации, патриотизм, 
гражданственность, многонациональный 
и  многоконфессиональный характер России, 
а  также стремление жить по собственной 
воле и «освободительная миссия» российско-
го народа.
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В условиях современных геополитических 
трансформаций, когда все большую значимость 
обретает развитие политической культуры 
и  компетенций граждан, возникает необходи-
мость рассмотрения политического образова-
ния как ценностно-смыслового элемента по-
литической социализации молодежи. В период 
значимых политических событий, начало кото-
рым положила СВО в феврале 2022 г., актуали-
зируется потребность в адекватном отражении 
действительности и ее верной интерпретации, 
а отсутствие единой системы институциональ-
ного конструирования политического обра-
зования и его фрагментарность предполагают 
риск формирования некорректной политиче-
ской позиции среди молодежи. 

Целью работы является выявление и изуче-
ние способов и технологий институционально-
го конструирования политического образова-
ния российской молодежи в контексте новых 
геополитических вызовов. Для достижения 
цели были реализованы задачи: анализ науч-
ного дискурса о роли политического образова-
ния российской молодежи (обзор научной ли-
тературы и эмпирического материала); анализ 
общественно-политического дискурса, вклю-
чающего реализацию проектов и программ; 
проведение собственного эмпирического ис-
следования и формулировка выводов. 

В рамках написания статьи в 2023  г. было 
проведено исследование, включающее метод 
дискурс-анализа, традиционный анализ до-
кументов и проведение экспертного опроса 
представителей общеобразовательной среды, 
преподавателей вузов, а также специалистов по 
организации работы с молодежью. 

Участники экспертного опроса единоглас-
но определили основную проблему  – отсут-
ствие единой системы формирования по-
литического образования в России, а также 
недостаточный уровень политического об-
разования молодежи. По мнению экспертов, 
в молодежной среде ярко прослеживаются 
факторы, снижающие уровень политического 
образования: отсутствие единой идеологии, 
снижение уровня общегражданской иден-
тичности, тенденция индивидуализации, ин-
дифферентные взгляды и искаженные пред-
ставления о зоне ответственности властных 
структур. Большинство экспертов высказало 
мнение о том, что выстраивание единой систе-
мы политического образования должно бази-
роваться на основе доминант, консолидирую-
щих молодое поколение. 

К способам устранения отмеченных недо-
статков эксперты отнесли: утверждение отече-
ственной политической литературы, ориенти-
рованной конкретно на политический дискурс 
России; проведение социологических исследо-
ваний, нацеленных на выявление потребно-
стей и особенностей современной молодежи; 
постановку вопроса о патриотическом толко-
вании идеологических ценностей российского 
общества, активизацию молодежных полити-
ческих движений. Также опрошенные экспер-
ты, члены РОП и РАПН, субъекты реализации 
проекта «ДНК России», подчеркнули необхо-
димость развития этого направления и иных 
введенных государственных программ, их 
окончательной институционализации, кото-
рая поспособствует началу нового пути поли-
тического образования в современной России. 
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В настоящие время остро стоит вопрос 
о  формировании патриотизма в умах молоде-
жи. После начала СВО особенно сильно стало 
заметно то, насколько популяризация СМИ 
влияет на политические воззрения современ-
ной российской молодежи. Значительная ее 
часть отказалась разделять текущие геопо-
литические интересы страны, что вылилось 
в многочисленные выезды из страны, митинги 
и т.д. Государство оказалось неспособным объе- 
динить подавляющие большинство граждан 
молодого возраста. Принимаемые в нынеш-
них условиях хаотичные и разнонаправленные 
технологии формирования нужного мнения 
у молодежи можно назвать не иначе как запоз-
далыми и малоэффективными. Концентрация 
внимания научного сообщества на решении 
нынешних вопросов уже неактуальна. Сейчас 
наша задача попытаться заглянуть дальше се-
годняшних проблем и постараться предвосхи-
тить будущие.

Мы не можем говорить о воспитании па-
триотизма, если молодежь не чувствует своего 
влияния на политику страны, то есть дистан-
цируется от власти. Те результаты, которые 
государство преподносит как достижения, мо-
лодежь таковыми не считает. Именно на эти 
слабости и давит альтернативная пропаганда. 
Молодежь легче поддается идее, что власть 
плохая, если сама не участвует в государствен-
ной политике; быстрее набирают популярность 
лидеры негативных мнений, чьи интересы  – 
развал всей системы, а не ее изменение. 

Изменить негативное восприятие действий 
государства у молодежи можно только ее ин-
теграцией в принятие решений. Это нельзя 
сделать насильно, призывая молодежь поддер-

живать государство, но можно, предоставляя 
возможность влиять на политику государства, 
воспитывая граждански активное население. 

Приведем данные, опубликованные 
ВЦИОМ, за декабрь 2022  г., самыми главны-
ми жизненными ориентирами российской 
молодежи стали: «...высокий уровень благопо-
лучия (58  %); жить спокойно, работая и забо-
тясь о семье (54  %); возможность приносить 
пользу своему народу, обществу, активно уча-
ствуя в общественной и политической жизни 
(26  %). Изменить мир, внедрить что-то новое 
хотели бы 17 % молодых граждан...» (ВЦИОМ, 
Ценности молодежи, Москва, 14  декабря 
2022 г.). Таким образом, мы можем сказать, что 
удовлетворение именно этих потребностей 
молодежи должно стать основными целями 
и  задачами государства в сфере молодежной 
политики, потому как их достижение поможет 
избежать усиления вышеописанных мною про-
блем. Уже сейчас у государства есть источник 
(26  %) для формирования политически актив-
ных граждан, и интеграция их в политику по-
способствует развитию государства.

Принятие таких систем отношений, как ра-
дикальный патриотизм и патернализм, которых 
пытается добиться сегодня государство, показа-
ло свою неэффективность уже на данном этапе 
жизни общества, продолжение такого курса бу-
дет чревато еще большим отдалением общества 
от государства, а значит, увеличением количе-
ства связанных с этим проблем. Только интегра-
ция молодежи в национальную политику поз- 
волит занимать ее не противостоянием власти, 
расчленяя государство на куски, а политической 
деятельностью, непременно направленной на 
улучшение всех сфер жизни общества.
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Обострившиеся во второй половине XX  в. 
разногласия между Ираном и Ираком на фоне 
территориальных, религиозных споров при-
вели к длительной и разрушительной ира-
но-иракской войне (Священной обороны). 
Изнуряющее восьмилетнее противостояние 
наложило свой отпечаток на современную вну-
треннюю политику Ирана и стало важным фак-
тором консолидации иранского народа вокруг 
идеи сохранения целостности государства. 

Актуальность данного исследования обу-
словлена тем, что до настоящего времени па-
мять о трагедии Священной обороны является 
неотъемлемым звеном во взаимодействии пра-
вительства Ирана с населением, в особенности 
с представителями национальных меньшинств, 
которые не являются мусульманами.

Целью исследования является анализ форм 
сохранения памяти об армянских мучениках 
ирано-иракской войны, а также то, каким спо-
собом создается идея единства христиан и му-
сульман в Иране. 

К исследованию были привлечены 3 группы 
источников: 1) интернет-ресурсы, именуемые  
в персидской историографии «веб-мемориалы», 
которые курируются официальными лицами 
Ирана и содержат преимущественно сведения 
о подвигах каждого солдата и описание значи-
тельных событий войны; 2) периодическая пе-
чать: официальные иранские СМИ, газеты ар-
мянской диаспоры Ирана; 3) документальные 
фильмы и кинохроника Священной обороны. 

Одним из важнейших направлений внутрен-
ней политики Ирана является сохранение исто-
рической памяти о Священной обороне, и это 
играет значительную роль в укреплении меж-
национальных взаимоотношений. Несмотря на 
то, что с момента окончания войны прошло три 
десятилетия, иранское общество разных поко-
лений, социальных и этнических групп все еще 
испытывает на себе последствия данного собы-
тия во многих областях общественной жизни. 

Армянская диаспора на протяжении не-
скольких веков вела активную деятельность 
в развитии иранского общества, после рево-
люции 1979  г. она является конституционно 
признанным национальным меньшинством. 
Поэтому иранское правительство заинтересо-
вано в соблюдении стабильного диалога с  эт-
нической группой армян для поддержания 
взаимного уважения к культуре и традициям, 
к связям, существующим между исламским 
и  христианским населением. Иранские власти 
проводят комплекс мероприятий, например, 
ежегодно 14 марта, в день памяти войны, пред-
ставители власти Ирана посещают ветеранов 
и армянские семьи, потерявшие родственников 
в Священной обороне. Данные формы взаимо-
действия подчеркивают значимость участия 
в  войне армянского населения Ирана и позво-
ляют выстроить единство иранской нации. 

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100350-2.
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Актуальность темы исследования состоит 
в необходимости изучения цифровизации как 
набирающей популярность площадки взаимо-
действия власти и общества. В настоящее вре-
мя цифровизация проникает во все новые сфе-
ры человеческой жизни. 

Цели и задачи исследования: выявить 
и описать содержание процесса коммуникации 
власти и общества, рассмотреть нынешнее со-
стояние цифрового взаимодействия, охаракте-
ризовать перспективы дальнейшего развития 
видов и форм коммуникации.

Для выяснения современного состояния 
цифрового взаимодействия власти и обще-
ства был проведен социологический опрос 
«Эффективность взаимодействия органов вла-
сти и населения в сети интернет». На вопрос 
«Какими социальными сетями, мессенджерами 
и видео-хостингами вы пользуетесь?» респон-
денты могли выбрать несколько предложенных 
вариантов ответов. Были получены следующие 
результаты: «Вотсапп», «ВК» и «Телеграмм» ис-
пользуют 90  %  респондентов, «Ютуб" отмети- 
ли 72,7  %, «Инстаграмм» и «Тик-ток»  – 64,5 
и 50,9 %, «Одноклассники» – 14,5 %, «Фейсбук» – 
9,1  %, «Твиттер», «Рутуб», «Вайбер» и «Скайп» 
оказались в аутсайдерах, набрав от 2,7 до 7,3 %. 
Результат позволяет выявить наиболее популяр-
ные для общения интернет-площадки у населения. 

Результаты ответов на вопрос «Вам интерес-
ны новости региона?» показали вовлеченность 
населения в отслеживание новостей региона на 
уровне 59,1 %, 27,3 % опрашиваемых затрудни-
лись с выбором ответа. Также 70 % респонден-
тов отметили, что подписаны на те или иные 
паблики/группы/каналы, рассказывающие 
о новостях регионального уровня. 

Мнения респондентов разделились каса-
тельно эффективности взаимодействия власти 
с населением посредством информационных 
ресурсов. Так, 38,2  %  респондентов оценили 
взаимодействие положительно, отрицатель-

ную оценку дали  18,2  %. Рекордной оказалась 
и графа «затрудняюсь ответить», ее выбрали 
43,6  %  опрашиваемых. Более 88  %  респонден-
тов отметили, что представители власти долж-
ны освещать свою деятельность в цифровом 
пространстве.

Также был задан вопрос касательно наибо-
лее эффективных информационных ресурсов 
для обращения к власти, взаимодействия и пр. 
По итогам выделилось два лидера, суммарно 
они набрали  59,1  %: это «Госуслуги» (30,9  %) 
и такая форма обращения к власти, как «пись-
менное обращение» (28,2 %). Социальные сети, 
личные аккаунты представителей власти и сай-
ты набрали 19,1, 13,6 и 8,2  %. Такая популяр-
ность письменных обращений в эпоху цифро-
визации говорит о различного рода проблемах 
цифрового взаимодействия власти и общества, 
о возможных предрассудках и стереотипах 
в  глазах населения. Необходима работа по со-
вершенствованию цифровых площадок и по 
преодолению стереотипов и предрассудков по 
отношению к новым способам взаимодействия 
власти и общества. 

В настоящее время различные цифровые 
информационные площадки в разной степени 
популярны среди населения Краснодарского 
края. Большая часть из опрошенных следит за 
региональными новостями, считает необходи-
мым освещение деятельности властей в сети 
Интернет, а также высоко оценивает работу 
сервиса «Госуслуги». Наиболее проблемным 
полем является необходимость повышения эф-
фективности взаимодействия власти с населе-
нием посредством информационных ресурсов – 
лишь треть опрашиваемых смогла оценить 
его положительно. Необходимо и дальнейшее  
изучение элементов цифрового взаимодей-
ствия власти и общества для выявления 
дальнейшей динамики развития, выяснения 
проблемных черт и построения вариантов ре-
шения вопросов.
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Особенности правового регулирования охраны объектов 
археологического наследия на территории Восточного Крыма  
в переходный период

В.В. Фролов

Восточно-Крымский историко-культурный музей-заповедник, г. Керчь
e-mail: vladimirvfrolov87@gmail.com

На территории Республики Крым находится 
более 2500 тысяч объектов археологического на-
следия, внесенных в Единый государственный 
реестр объектов культурного наследия (памят-
ников истории и культуры) народов Российской 
Федерации, 595  из которых расположены на 
территории Восточного Крыма. Особое место 
в Восточном Крыму занимает г. Керчь, в грани-
цах которого расположено более 200  объектов. 
Памятники археологии составляют подавляю-
щее большинство и представлены городищами, 
поселениями, грунтовыми и курганными не-
крополями. В связи с этим сохранение объектов 
археологического наследия в г.  Керчь в пере-
ходный период является более чем актуальным  
и рассматривается в настоящем докладе.

Цель настоящей работы – анализ суще-
ствующих нормативно-правовых актов в об-
ласти государственной охраны археологиче-
ского наследия, действующих на территории 
Республики Крым.

Вошедшая в Российскую Федерацию в ка-
честве субъекта Республика Крым в настоящее 
время применяет несколько законов и  под-
законодательных актов для охраны истори-
ко-культурного наследия: ФЗ  от 25.06.2002  г. 
№  73-ФЗ, ЗРК от 11.09.2014  г. №  68-ЗРК, 
Градостроительный кодекс РФ, Земельный ко-
декс  РФ, ФЗ  от 12.02.2015  г. №  9-ФЗ, ФКЗ от 
21.03.2014  г. №  6-ФКЗ и ряд подзаконодатель-
ных актов и приказов.

Закон об охране объектов археологии на 
Украине выделен в самостоятельный, тогда как 
в России вопросу охраны объектов археологи-
ческого наследия посвящена лишь одна статья. 
Также обращает на себя внимание деление тер-
ритории г.  Керчь на так называемые культур-
ные слои 1-й, 2-й и 3-й категорий, режимы ис-
пользования земель в границах которых четко 
регламентированы законом Украины, но в це-
лом имеют общие требования с российскими. 
Однако для проведения работ по сохранению 
объектов археологического наследия по рос-
сийскому законодательству требуется получе-
ние особого разрешения («открытого листа») 
на определенный объект археологического 
наследия. Украинское законодательство такие 
требования к охране объектов не применяет 
и не требует обязательного, как в России, про-
хождения государственной историко-культур-
ной экспертизы.

Учитывая современные темпы развития 
г. Керчь, вопрос охраны объектов археологиче-
ского наследия является приоритетным. Перед 
каждым новым строительством или проклад-
кой коммуникаций в городе требуется прове-
дение обязательных археологических исследо-
ваний, в связи с чем необходимо в кратчайшие 
сроки привести все нормативно-правовые акты 
в соответствие с действующим российским за-
конодательством во избежание разрушений 
и утрат уникальных объектов археологии.
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Проблемы уголовной ответственности за терроризм  
и террористический акт

Д.К. Харченко

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: danila.kharchenko.2003@mail.ru

Террористические акты, как и сама идеоло-
гия терроризма и экстремизма в целом, явля-
ются наиболее актуальной проблемой, угрожа-
ющей национальной безопасности Российской 
Федерации. Нельзя допускать ослабления ра-
боты системы правовой защиты государства, 
а наоборот, нужно найти возможность укрепить 
ее, особенно в настоящее время, когда современ-
ный мир переживает период трансформации. 
Усиливающаяся нестабильность в мире, рост 
радикальных и экстремистских настроений мо-
гут привести к попыткам разрешить нарастаю-
щие межгосударственные противоречия за счет 
поиска внутренних и внешних врагов, к разру-
шению экономики, традиционных ценностей 
и к игнорированию основных прав и свобод че-
ловека. Подтверждения этим словам можно най-
ти в указе президента Российской Федерации от 
02.07.2021 г. № 400 «О стратегии национальной 
безопасности Российской Федерации».

Несмотря на все усилия, которые прила-
гает наше государство, пока что мы не смогли 
искоренить такую проблему, как терроризм, 
да и к тому же борьба с ним осложняется тем, 
что методы террористов постоянно меняются, 
и в конечном итоге находятся новые способы 

совершения террористического акта. Из это-
го следует, что и законодательство постоян-
но находится в динамике, что может являться 
основанием для появления в нем слабых мест, 
поэтому целью этой работы является выявле-
ние этих слабых мест в уголовном законода-
тельстве Российской Федерации и нахождение 
возможных вариантов их решения, которые 
могли бы поспособствовать усилению право-
вой защиты государства. Для этого были рас-
смотрены действующие нормативно-правовые 
акты, такие как Уголовный кодекс Российской 
Федерации, Федеральный закон (в  последней 
редакции) «О  противодействии терроризму» 
от 06.03.2006 г. № 35-ФЗ и т.п., выявлены их сла-
бые места, которые логически можно усовер-
шенствовать. 

Были сделаны выводы о том, что терроризм –
это одна из серьезнейших угроз для националь-
ной безопасности страны, а террористические 
акты – это преступление, против которого не-
обходимо постоянно совершенствовать зако-
нодательство, искать любые возможности, спо-
собствующие укреплению закона и понижению 
и полному истреблению угрозы совершения 
террористического акта.
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Идеи Р.Г. Патканяна о профессионально-техническом образовании 
и его реализации в Нахичевани-на-Дону в конце XIX в.

С.К. Чориян

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: stepa.choriev@mail.ru

Причина актуальности темы заключается 
в следующем: некоторые современные 
исследователи рассматривают нахичеванское 
общество Ростова конца XVIII–XIX  вв. как 
общину, состоявшую преимущественно из 
представителей среднего класса, в которой 
отсутствовали бедняки. Дело обстояло не так 
идеально – бедняки были, и их в городе было 
достаточное количество. Это объясняется 
самой логикой развития капитализма, 
которая предполагает неизбежное расслоение 
на богатых и бедных. Верхушка города 
и власть имущие не желали каким-то 
образом решать эту насущную проблему 
в полной мере, хотя в городе действовали 
различные благотворительные организации, 
практиковавшие разовые раздачи угля 
неимущим, оказывалась адресная помощь 
отдельным семьям бедняков. Лучшим 
решением было обучение талантливых 
юношей из обедневших семейств на средства 
города. Однако все эти меры носили разовый 
характер.

Свой рецепт выхода из создавшегося 
положения предложил классик армянской 
литературы Р.Г.  Патканян. Так, в канун празд-
нования 100-летнего юбилея Нахичевани-
на-Дону им было предложено начать сбор 
средств для основания ремесленной школы. 
С  возрождением ремесла, как ему казалось, 
количество бедных семейств в городе должно 
было значительно сократиться. 

Эту мысль поддержали многие его сорат-
ники. Эта школа задумывалась как учебное 
заведение преимущественно для выходцев из 
беднейших слоев населения. Обучение ремеслу 
должно было в будущем обеспечить кусок хле-

ба малоимущим слоям населения. Патканян 
был дальновидным человеком и прекрасно 
понимал, что обучать детей только ремеслу 
недостаточно. Для повышения общего уровня 
образования им было принято решение учить 
воспитанников не только ремеслу, но и эле-
ментарным знаниям. Обучали закону Божию, 
армянскому языку, русскому языку, армянской 
истории, геометрии, черчению, географии на 
уровне чуть выше, чем эти предметы препо-
давались в земских школах – все это являлось 
большим плюсом для посещавших данное учеб-
ное заведение. Но основным занятием было 
обучение ремеслам. На выбор юношам предла-
галось овладеть одним делом из трех, к ним от-
носились: слесарное дело, плотницкое дело, об-
увное дело. Общеобразовательным предметам 
выделяли 3  часа в неделю, а ремеслу  – 4  часа. 
В школу поступали здоровые мальчики-армяне 
в возрасте 10–12 лет. 

По большому счету с созданием ремеслен-
ной школы нахичеванское общество опоздало 
минимум на полвека. Не все ремесленники вы-
держивали конкуренцию с промышленными 
предприятиями, но благодаря навыкам письма 
и чтения, полученным в школе, многие могли 
найти работу в магистрате или в церковно-при-
ходских школах.

Суммируя результат исследования, мож-
но констатировать, что не все выпускники 
занимались в будущем ремеслом, но благо-
даря полученному образованию находили 
возможность вырваться из беднейших слоев 
населения.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100350-2.
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Значимость анализа судебной практики для предупреждения 
преступлений террористической направленности

Э.Ю. Чуклина

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: die_sehnsucht@mail.ru

Согласно данным Генеральной прокурату-
ры РФ, наибольшее число зарегистрированных 
преступлений террористического характера 
приходится на 2016, 2020 и 2022 гг. На заседании 
Национального антитеррористического коми-
тета 14.02.2023 г. отмечен рост посягательств на 
объекты транспортного и  топливно-энергети-
ческого комплексов, органов власти и военной 
инфраструктуры, а также усиление информа-
ционного воздействия с целью радикализации 
населения и вовлечения российской молодежи 
в террористическую и  экстремистскую дея-
тельность.

В этой связи актуально исследование мер 
уголовно-правового предупреждения тер-
рористической преступности и, в частности, 
норм с двойной превенцией, предусмотрен-
ных статьями  205.1–205.6  УК  РФ, законода-
тельная конструкция которых подвергается 
серьезной критике со стороны научного сооб-
щества.

Наилучшим образом недостатки и досто-
инства закона выявляет правоприменение. 
Анализ судебной практики по делам о  тер-
рористических преступлениях позволяет де-
тально изучить 2 аспекта: криминологическую 
характеристику осужденных на основе соци-
ально-демографических данных и сведений 
о  личности подсудимого, содержащихся в мо-
тивировочной части приговора, включая све-
дения о судимости; особенности применения 
судом нормы (квалификация, вид и размер на-
значенного наказания).

Анализ приговоров Южного окружного 
военного суда, вынесенных в период с 2012 по 
2020  г. по делам о преступлениях, предусмо-

тренных статьями 205.1–205.6  УК  РФ, приво-
дит к следующим выводам.

Во-первых, криминализация вовлечения 
и  финансирования обоснована, так как под-
стрекательством и пособничеством они не ох-
ватываются, это позволяет привлекать к  ответ-
ственности за неуспешное вовлечение, а также 
любую финансовую поддержку террористов, что 
способствует раннему предупреждению терро-
ристических преступлений и сокращению ма-
териально-технической базы террористических 
группировок. Во-вторых, выделение в частях  1 
и  1.1 уголовной ответственности за вооруже-
ние и подготовку, в части 3 статьи 205.1 УК РФ 
за пособничество в  действующей формулиров-
ке нелогично, так как содержательно дублиру-
ет часть 5 статьи 33 УК РФ. При этом санкции 
чрезмерно суровы. В-третьих, требуются до-
полнительные разъяснения от Верховного суда 
РФ по  квалификации пропаганды терроризма, 
а  именно выработка критериев во избежание 
осуждения за однократный репост опасных 
материалов без комментариев, позволяющих 
однозначно установить субъективную сторону. 
Наконец, необходимо установить правила ква-
лификации во избежание двойного наказания 
за экстремистские и террористические престу-
пления, когда вторые выступают разновидно-
стью первых согласно Федеральному закону от 
25.07.2002  №  114-ФЗ «О  противодействии экс-
тремистской деятельности».

Работа выполнена в рамках ГЗ ЮНЦ РАН 
«Стабильность южного макрорегиона: поли-
тико-правовые, социальные и этнокультурные 
аспекты», № гр. проекта 122020100350-2.
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7.2. ОБЩАЯ ЭКОНОМИКА

Государственная поддержка молодых семей Волгоградской области 
как мера развития региональной экономики

Ю.И. Баубель

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: baubel20032000@gmail.com

Актуальность исследования поддержки мо-
лодых семей на региональном уровне обуслов-
лена тем, что в данный период в Волгоградской 
области наблюдается демографический кри-
зис, что влечет за собой появление социально- 
экономических проблем в регионе в частности 
и в стране в целом.

Целью настоящего исследования является 
разработка способов по улучшению качества 
оказания государственной поддержки моло-
дых семей в Волгоградской области с учетом их 
затруднительного социально-экономического 
положения, что влияет на демографическую 
перспективу региона.

В настоящее время в Волгоградской обла-
сти органы государственной власти, которые 
ориентированы на поддержку молодых семей, 
оказывают широкий перечень мер финансовой 
помощи данным категориям граждан, в  чис-
ло которых входят выплаты, пособия и  т.д. 
Необходимо подчеркнуть, что такие меры 
способны оказать помощь при произведении 
в семьях долгосрочного финансового планиро-
вания. С целью улучшения качества жилищных 
условий молодых семей, которые проживают на 
территории региона, проводится реализация 
мероприятий, направленных на обеспечение 
таких семей жильем. Так, в Волгоградской об-
ласти функционирует программа господдерж-
ки «Молодая семья», которая позволяет при 
приобретении жилья получить социальную 

выплату для оплаты части стоимости квартиры 
или дома.

Проблемой эффективности государственной 
поддержки молодых семей в Волгоградской об-
ласти является малый перечень мер поддержки 
таких семей, затрагивающий развитие профес-
сиональной сферы деятельности супругов. Для 
решения данной проблемы стоит рассмотреть 
возможность разработки мер поддержки для 
женщин и мужчин в возрасте исключительно до 
35 лет с наличием или отсутствием детей в слу-
чае, если они состоят в  зарегистрированном 
браке не менее одного года, на открытие своего 
дела. Таким образом, индивидуальные предпри-
ниматели, учредители предприятий, а также со-
циальные предприниматели, имеющие молодую 
семью, могли бы получить господдержку в виде 
грантов на открытие, развитие и продвижение 
малого или среднего бизнеса. 

В регионе активно развивается система ока-
зания государственной поддержки молодым 
семьям через финансирование при рождении 
и  воспитании детей, а также в приобретении 
жилья. Приведенная в исследовании рекомен-
дация по разработке дополнительных мер гос- 
поддержки молодых семей в их профессио-
нальной деятельности может поспособствовать 
ускорению адаптации и укреплению молодых 
семей в обществе, улучшению демографиче-
ской ситуации и, следовательно, повысить эко-
номические показатели Волгоградской области.
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В настоящее время значительно возрос-
ла интенсивность движения грузовых транс-
портных средств по дорогам г. Волгограда 
и  Волгоградской области в целом. Увеличение 
нагрузки на дорожное полотно приводит к ин-
тенсивному износу покрытий, преждевремен-
ному разрушению дорог и дополнительным 
расходам, что, в свою очередь, отражается на 
социально-экономическом положении региона. 
Однако полностью ограничить движение боль-
шегрузных транспортных средств невозможно 
ввиду важности задач транспортных перевозок. 

Данная тема актуальна и требует посто-
янного внимания со стороны органов госу-
дарственной и муниципальной власти. Целью 
данного исследования является проведение 
анализа социально-экономического ущерба 
Волгоградской области от транзитных грузо-
вых транспортных средств и оценка текущего 
состояния.

Согласно проведенному анализу, основанно-
му на результатах реализации государственной 
программы Волгоградской области «Развитие 
транспортной системы и обеспечение безопас-
ности дорожного движения в Волгоградской 
области», фактические расходы на строитель-
ство и реконструкцию автомобильных дорог 
общего пользования с 2019 г. увеличились на  
1 769 942,47 тыс. рублей и в 2021 г. составили  
2 952 164,27 тыс. рублей. Грузовые транспортные 
средства ежегодно наносят ущерб дорожному 

полотну региона и приносят дополнительные 
расходы как в региональный, так и в федераль-
ный бюджет. В 2021 г. из федерального бюд-
жета на строительство и реконструкцию авто-
мобильных дорог общего пользования было 
выделено 2 225 266,79 тыс. рублей. Помимо это-
го, транзитные грузовые автомобили создают 
напряженный трафик на дорогах региона, что 
приводит к пробкам и дорожно-транспортным 
происшествиям. Согласно данным официаль-
ного сайта Госавтоинспекции с февраля 2022 по 
январь 2023 г. в Волгоградской области водите-
лями грузовых автомобилей было совершено 
135 дорожно-транспортных происшествий, 
в которых погибло 25 человек, 176 – ранено. 

Исходя из перечисленных проблем, можно 
предложить ряд рекомендаций по их реше-
нию. Во-первых, запрет движения грузово-
го транспорта массой свыше 12 тонн с 6:00 до 
22:00. Такая практика применяется в Москве 
и Санкт-Петербурге. Во-вторых, введение пе-
риодического подтверждения квалификации 
водителей грузовых автомобилей, контроль за 
тахографами. В-третьих, установка трекеров на 
грузовые транспортные средства. Данные меры 
помогут сократить количество нарушений со 
стороны транзитного грузового потока. 

Данное исследование поднимает одну из 
важнейших проблем, решение которой помо-
жет улучшить социально-экономическое со-
стояние Волгоградской области.
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Динамика развития хозяйственных процес-
сов в Волгоградской области, конкурентные 
отношения, а также возрастающие экономиче-
ские связи с соседними регионами выводят на 
передний план вопросы о различных направле-
ниях развития транспортной инфраструктуры 
региона, прежде всего в управленческом аспек-
те государственного уровня.

Правильная организация и развитие транс-
портной инфраструктуры – важная и значимая 
часть комфортной и безопасной жизнедеятель-
ности, что, в свою очередь, влияет на уровень 
жизни населения в регионе и является одним 
из важнейших факторов инвестиционной при-
влекательности. Учитывая, что Волгоградская 
область одним из путей своего развития видит 
развитие туристической отрасли, актуальность 
и необходимость эффективного управления 
транспортной системой более чем актуальна. 

Цель работы заключается в изучении на-
правлений развития системы государственного 
управления транспортной инфраструктурой на 
примере Волгоградской области.

Развитие региональной транспортной ин-
фраструктуры в рамках комплексного создания 
единой транспортной системы в современном 
аспекте имеет целый ряд направлений. В транс-
портной политике по формированию и управ-

лению транспортной инфраструктурой региона 
должны предусматриваться комплексные меры, 
гармонично сочетающие в себе направления, 
которые учитывают конкретные цели и зада-
чи непосредственно региона. В соответствии  
с этой целью все направления развития должны 
быть подчинены основным ориентирам региона 
и иметь конкретную иерархичную структуру. 

Рассматривая уже существующую госу-
дарственную программу Волгоградской обла-
сти «Развитие транспортной системы и обе-
спечение безопасности дорожного движения 
в Волгоградской области», мы можем наблюдать 
ее цели, которые по сути являются основными 
направлениями, требующими наибольшего 
внимания, а именно: повышение доступности 
пассажирских транспортных услуг для населе-
ния Волгоградской области; развитие совре-
менной и эффективной транспортной инфра-
структуры Волгоградской области; сокращение 
смертности в результате дорожно-транспорт-
ных происшествий.

В данной работе были обозначены направ-
ления развития системы государственного 
управления транспортной инфраструктурой 
Волгоградской области, а также рассмотрены 
главенствующие аспекты развития транспорт-
ной инфраструктуры региона. 
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Региональное здравоохранение является 
одним из самых важных аспектов социальной 
сферы жизни современного общества, так как 
возможности поддержания здоровья населе-
ния, которые предоставляет данная область, 
играют значимую роль в системе факторов 
формирования качества и уровня жизни насе-
ления.

Цель работы заключается в оценке проблем 
сферы здравоохранения на региональном уров-
не и разработка перспектив ее развития.

Для достижения намеченной цели в работе 
были поставлены следующие задачи: оценка со-
стояния сферы здравоохранения, определение 
перспектив развития сферы здравоохранения.

Роль здравоохранения в системе факто-
ров, оказывающих влияние на здоровье насе-
ления, эксперты оценили достаточно высоко. 
Значимость данной сферы эксперты обосно-
вывают тем, что в современных условиях дея-
тельность здравоохранения является одним из 
немногих факторов, способных положительно 
повлиять на состояние здоровья. Средняя оцен-
ка по 10-балльной шкале составила 7,32 балла. 
Максимальная оценка при этом была 10 баллов, 
минимальная – 2 балла. Несмотря на довольно 
позитивные отзывы экспертов, даже в положи-

тельных отзывах были высказаны замечания. 
К таким замечаниям относятся качество обо-
рудования и помещений, недостаточное коли-
чество персонала и его квалификация, недо-
статочная оснащенность медикаментами и др. 
Говоря о перспективах развития здравоохране-
ния в регионе, эксперты считают, что прогноз 
состояния медицинского обслуживания может 
быть благоприятным при условии решения та-
ких проблем, как увеличение финансирования 
и обеспечение кадрами. Это возможно при гра-
мотном, эффективном управлении отраслью, 
повышении внимания к ее нуждам руководи-
телей всех уровней.

Таким образом, на основании всего выше-
сказанного и перечисленного можно сделать 
вывод о том, что основные проблемы развития 
сферы здравоохранения состоят в ее ресурсном 
обеспечении. Проявления нехватки ресурсов 
разнообразны, однако ключевую роль играет 
недостаток кадров, который обусловливает не-
высокий уровень качества и доступности меди-
цинского обслуживания. Решением данной про-
блемы и  перспективой дальнейшего развития 
территориального здравоохранения является 
реструктурирование распределения муници-
пального бюджета в данную социальную сферу.
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Оценка социально-экономического раз-
вития Волгоградской области и проводимой 
органами власти разных уровней социаль-
но-экономической политики показывает, что 
в последние годы в регионе наблюдается по-
ложительное развитие в экономике и в соци-
альной сфере. Данный факт обуславливает 
возможность прогнозирования продолжения 
устойчивого развития области в перспективе 
при учете всех негативных тенденций и реше-
нии ряда существующих проблем. В вышеопи-
санном заключается актуальность настоящего 
исследования.

Целью данного исследования является изуче-
ние проблем и особенностей реализации соци-
ально-экономической политики в Волгоградской 
области в современных условиях.

В ходе проведения данного исследования 
были поставлены следующие задачи:

1) оценить современное состояние реали-
зации социально-экономической политики 
региона;

2) разработать и обосновать перспективы и 
приоритеты реализации социально-экономиче-
ской политики региона в современных условиях.

За три анализируемые года (2019–2021) 
основными задачами и целями региональной 
социальной политики в Волгоградской об-
ласти являлось своевременное выполнение 
органами власти социальных обязательств, а 
также предоставление и обеспечение доступ-
ности и качественности предоставляемых 
органами государственной и муниципальной 

власти социальных услуг, которые, в свою 
очередь, базируются на принципах адресно-
сти и нуждаемости. В указанный период был 
заметен рост заработной платы и увеличение 
размера прожиточного минимума населения. 
Еще одним немаловажным моментом являет-
ся максимальный уровень удовлетворенности 
граждан качеством социального обслужива-
ния. При этом в 2019 г. данный показатель был 
равен 99,5  %, что является максимальным за 
указанный период. Однако, несмотря на по-
ложительные тенденции функционирования 
социальной сферы, а также эффективность 
проводимой социально-экономической поли-
тики, в регионе существуют слабые стороны. 
Волгоградская область попала в число регио-
нов, где вопрос обеспечения детей-сирот жи-
льем стоит особенно остро. За последний год 
финансирование на обеспечение сирот жильем 
сократилось на 68,7 %, что является самым 
большим показателем по стране. Другой нема-
ловажной проблемой является стремительный 
отток населения: в среднем в год область теря-
ет около 20 тысяч человек.

Для решения вышеизложенных проблем 
можно предложить ввести сертификаты на жи-
лье с правом выбора места проживания для 
детей-сирот и лиц, оставшихся без попечения 
родителей, имеющих право на получение жилья. 
Для решения другой проблемы необходимо уве-
личить количество рабочих мест и заработную 
плату, что является основными причинами пе-
реезда людей в другие регионы. 
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Стратегические приоритеты инновацион-
ного развития современной экономики России 
включают в себя нивелирование стратифика-
ции социально-экономического развития реги-
онов. В данном контексте особую актуальность 
приобретает формирование наукоемких про-
изводств, в том числе на территориях с инду-
стриальным технологическим укладом. 

Целью настоящего исследования является 
выявление особенностей развития старопро-
мышленных регионов Юга России и формиро-
вание стратегических приоритетов их развития 
с учетом тенденций трансформации экономи-
ческого пространства.

В соответствии с поставленной целью был 
определен следующий комплекс задач:

– рассмотреть содержание категории «старо-
промышленный регион»;

– выявить индивидуальные характеристики 
старопромышленных регионов юга; 

– определить проблематику развития старо-
промышленных регионов;

– выявить вектор социально-экономическо-
го развития старопромышленных регионов.

В рамках исследования под термином «ста-
ропромышленные регионы» будем понимать 
территории, на которых преобладают про-
мышленные производства, сформированные 
в советский период, являвшиеся важнейшим 
элементом инфраструктурной составляющей, 
а также испытывающие трудности в генерации 
инноваций в современных рыночных условиях.

На Юге России можно выделить три об-
ласти, относящиеся к старопромышленным 
регионам: Волгоградская (машиностроение, 
металлургия, нефтехимия), Астраханская (су-

достроение, деревообработка, химия и нефте-
химия, целлюлозно-бумажное производство) 
и  Ростовская (швейное и обувное производ-
ство). На данных территориях происходило 
масштабное сокращение количества градо-
образующих предприятий, спровоцировавшее 
снижение уровня квалификации специалистов 
со средним специальным образованием и отток 
населения в города с развитым промышлен-
ным потенциалом.

В результате проведенного анализа было 
выявлено, что социально-экономическое раз-
витие территорий с индустриальным типом 
промышленного производства сдерживает ряд 
факторов: использование устаревших техно-
логий, не позволяющих производить продукт, 
соответствующий требованиям и стандартам 
современности, а также отсутствие кадров для 
внедрения и применения инновационной фор-
мации ведения хозяйственной деятельности.

Таким образом, при формировании страте-
гических приоритетов развития старопромыш-
ленных регионов необходимо учитывать, что 
генерация экономической новизны в старых 
индустриальных регионах в большей степе-
ни зависит от действий, инициируемых и/или 
поддерживаемых государством, чем в регионах 
с развитой технологической базой. Кроме того, 
необходимо наличие инновационных агентов – 
будь то фирм частного сектора, органов госу-
дарственного сектора или сторонних посред-
ников, способных внедрить новые технологии 
производства, применимые в долгосрочной 
перспективе и способствующие социально- 
экономическому развитию старопромышлен-
ных регионов.
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Сельское хозяйство не теряет своей актуаль-
ности и важности для развития страны, даже 
несмотря на огромный технологический про-
гресс, высокий уровень урбанизации и умень-
шение общей вовлеченности людей в сельскую 
жизнь. В современных условиях сельское хозяй-
ство переживает непростое время. Это связано 
со многими аспектами, происходящими на меж-
дународной политической и экономической 
арене. Из России ушли многие компании, кото-
рые были связаны с сельскими территориями, 
какие-то напрямую (например, реализовыва-
ли сельскохозяйственные продукты), какие-то 
косвенно (например, использовали ресурсы 
сельского хозяйства для производства своего 
собственного продукта). Но основной удар по 
сельскому хозяйству нанесли санкционные со-
кращения поставок иностранных продуктов, 
которые в России не производились или про-
изводство которых было затруднено. «Новые 
санкции, которые последовали уже в этом году, 
носят беспрецедентный масштаб. Количество 
ограничений превосходит когда-либо вводимые 
в отношении любой другой страны. Всего их 
уже свыше 6 тысяч. Это индивидуальные и сек-
торальные санкции против страны, но главное, 
они направлены против всех граждан», – заявил 
7 апреля 2022 г. премьер-министр РФ Михаил 
Мишустин, выступая в Госдуме с отчетом о ра-
боте правительства.

Сегодня государство определило немного 
смещенный вектор развития сельских терри-
торий, учитывающий перечисленные факто-

ры. Ранее задачей стояло произвести продукта 
столько, чтобы и в рамках государства объема 
хватало, и можно было продать другим стра-
нам. Сейчас экспорт усложнился, что сильно 
ударило по экономике. Плюс к тому все то, 
чего лишилось наше государство, чего лиши-
лись все мы, необходимо стало восполнить, 
и сделать это в кратчайшие сроки, чтобы удар 
по экономике и по качеству и уровню жизни 
людей максимально сгладить. Таким образом, 
правительство нашей страны принимает соот-
ветствующие меры, в результате которых мас-
сово увеличиваются масштабы производства, 
посевные площади и т.д. Так, в 2022 г. посевная 
площадь в России увеличилась на 1 млн га и, 
как пример, обеспеченность семенами соста-
вила 103 %, что говорит о том, что изменяю-
щаяся политика в области сельского хозяйства 
является успешной. А такое тщательное вни-
мание государства к этой отрасли отражает 
актуальность данной сферы.

Следовательно, можно сделать вывод, что 
сельские территории – одна из таких сфер, ко-
торая не перестанет быть актуальной никогда, 
ведь как бы не развивался мир, какие бы новые 
гаджеты не появились, но в ближайшее время 
без нормального уровня развития сельского 
хозяйства не может существовать и тем более 
развиваться ни одно государство, так как без 
продуктов пропитания не могут существовать 
люди, а люди – это и есть государство. А се-
годня, когда на мировой арене резко стало все 
сложно, для нашей страны это особенно важно.
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В Российской Федерации регулярно под-
нимается вопрос о значимости сельских тер-
риторий и сельского хозяйства для развития 
экономики государства. Актуальность темы 
исследования подтверждается тем, что пери-
од пандемии COVID-19 и постпандемийный 
период дали толчок к потенциальной дезурба-
низации территорий в силу возможности уда-
ленной работы, а также к необходимости роста 
уровня продовольственной безопасности.

Целью исследования является анализ со-
временного состояния сельских территорий 
и сельскохозяйственных угодий, сельскохозяй-
ственных организаций, а также определение 
актуальных направлений государственной по-
литики в области их развития. Задачи исследо-
вания предопределили возможность достиже-
ния поставленной цели.

В соответствии с Федеральным зако-
ном от 21 июля 2005 г. № 108-ФЗ «О  Все-
российской сельскохозяйственной перепи-
си»  и  Постановлением Правительства РФ  
от 29 августа 2020 г. № 1315 «Об организа-
ции сельскохозяйственной микропереписи 
2021  года» в промежутке между сельскохо-
зяйственными переписями, но не позднее чем 
через 5  лет после очередной сельскохозяй-
ственной переписи, проводится федеральное 
статистическое наблюдение, а также регуляр-
ный статистический мониторинг, обусловлен-
ный структурными изменениями в сельском 
хозяйстве. Результаты проведенной сельскохо-
зяйственной микропереписи позволяют оце-
нить ресурсную базу и потенциал агросектора 
в текущей экономической ситуации.

Проведенный анализ современного состоя-
ния сельских территорий, сельскохозяйствен-
ных угодий, сельскохозяйственных организа-
ций позволяет сделать неоднозначные выводы. 
В относительном и в абсолютном значениях 
сельские территории и численность постоянно 
проживающих в них граждан ежегодно умень-
шаются. Динамику числа сельскохозяйствен-
ных организаций за последние 5 лет можно 
оценивать со следующих позиций: увеличение 
числа сельскохозяйственных организаций, не 
относящихся к субъектам малого предприни-
мательства (с 7,6 до 9,6 тыс. ед.), уменьшение 
числа малых предприятий (с 7,1 до 6,5 тыс. ед.), 
уменьшение числа микропредприятий (с 17,2 
до 14,4 тыс. ед.). Общая площадь сельскохо-
зяйственных угодий в среднем на одну сель-
скохозяйственную организацию по всем трем 
позициям выросла в 1,5 раза (значение общего 
показателя увеличилось с 10636,2 до 15643,3 га). 
Но если говорить о показателе числа КФХ и ин-
дивидуальных предпринимателей, то ситуация 
характеризуется значительным спадом (с 136,7 
до 102,4 тыс. ед. и с 38,0 до 20,8 тыс. ед. для КФХ 
и индивидуальных предпринимателей соответ-
ственно). 

Таким образом, в Российской Федерации 
необходимо продолжать оказывать как финан-
совую, так и другие виды поддержки сельских 
территорий, сельскохозяйственных угодий, 
сельскохозяйственных организаций для их ста-
бильного развития и для обеспечения продо-
вольственной безопасности государства, улуч-
шения имиджа сельской жизни, повышения 
престижности сельскохозяйственного труда.
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В данном исследовании была сформулиро-
вана следующая основная цель – определить 
векторы развития сельхозтуризма в регионах 
Южного федерального округа.

В ходе работы были выделены следующие 
задачи: 

1) определение объектов оценки состояния 
сельхозтуризма;

2) разработка и обоснование оценки сель-
хозтуризма.

В сегодняшнем обществе основным ус-
ловием конкурентоспособности территорий 
считаются инновации. Сельхозтуризм рассма-
тривается как одно из подобных нововведе-
ний. Проанализировав поступления в бюджет 
Южного федерального округа, можно прийти 
к выводу, что большая их часть идет за счет 
турима. Но если посмотреть на эти данные 
более детально, можно увидеть, что основной 
вклад формируется за счет приморской зоны 
Краснодарского края. Также посмотрев на дру-
гие показатели прироста, можно сделать вывод 
о том, что не только туризмом богат округ, но и 
своим агропромышленным комплексом, кото-
рый обеспечивает примерно седьмую часть от 
общего по РФ объема производства сельско-
хозяйственной продукции. Большинству лю-
дей было бы интересно посмотреть, где произ-
водятся их любимые продукты, которые они 
употребляют в повседневной жизни. Именно 

на площадках данных комплексов можно было 
бы развернуть масштабный проект по внедре-
нию сельхозтуризма в жизнь и за счет этого 
увеличить прирост туристической ценности 
территорий, уменьшить отток молодого насе-
ления и приумножить цифры в бюджете. На 
данный момент сельхозтуризм сосредоточен 
только на черноморском побережье, что не 
составляет даже трети возможного потенциа-
ла Южного федерального округа в направле-
нии сельхозтуризма. Ведь помимо названых 
территорий, где уже хорошо развито это на-
правление, в пределах Южного федерального 
округа находится свыше ста садоводческих хо-
зяйств, которые могли бы принять у себя го-
стей в рамках направления развития сельхоз- 
туризма.

Подводя итог вышесказанному, можно 
сделать вывод о необходимости расширения 
количества мест, которые могли бы принять  
у себя агротуристов, так как в данный период 
сельхозтуризм увеличивает свою популярность. 
Политика округа, и в частности муниципали-
тетов, должна быть построена так, чтобы как 
можно меньше факторов препятствовало вне-
дрению новых объектов, и при необходимости 
могла быть быстро и своевременно оказана по-
мощь. Внедрение сельского туризма не только 
послужит увеличению бюджета, но и поспо-
собствует улучшению инфраструктуры. 
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В 2022 г. значительно усилилось внешнее 
политическое и экономическое давление на 
Россию, что выражается в том числе в расшире-
нии экономических санкций, направленных на 
ослабление российской экономики. Возникли 
новые краткосрочные и долгосрочные риски 
как для национальной экономики в целом, так 
и для региональных экономических систем 
в частности. Однако вместе с этим отечествен-
ные компании получают новые возможности 
по наращиванию своего влияния в освобо-
дившихся сегментах рынка, оставленных ино-
странным бизнесом. Указанные возможности 
могут быть реализованы при условии проведе-
ния государством взвешенной экономической 
политики на всех уровнях власти.

Рассмотрим на примере Волгоградской об-
ласти подходы и решения, применяемые в те-
кущих условиях органами государственной 
власти регионального уровня с целью миними-
зации последствий новых угроз и вызовов.

Ключевыми инструментами осуществления 
региональной экономической политики явля-
ются национальные проекты, такие как «Малое 
и среднее предпринимательство и поддержка 
индивидуальной предпринимательской инициа-
тивы», «Международная кооперация и экспорт», 
«Производительность труда» и «Цифровая эко-
номика». В соответствии с перечисленными 
национальными проектами в регионе разра-
ботаны и реализуются региональные проекты. 
Финансирование проектов предусматривает ис-
пользование средств как федерального, так и об-
ластного бюджета Волгоградской области.

Кроме того, в апреле 2022 г. в рамках рас-
ширенного заседания оперативного шта-
ба по укреплению устойчивости экономики 
Волгоградской области был утвержден план 
первоочередных действий по обеспечению 
развития экономики Волгоградской области 
в условиях внешнего санкционного давления, 
подготовленный региональными органами ис-
полнительной власти.

Разработанный комплекс мер позволил 
не только обеспечить устойчивость экономи-
ки Волгоградской области, но и улучшить ряд 
экономических показателей по итогам 2022 г. 
Так, согласно публикациям Волгоградстата, за 
январь – ноябрь 2022 г. крупными и средними 
организациями Волгоградской области получе-
но в 1,7 раза больше прибыли, чем за соответ-
ствующий период 2021 г., оборот организаций 
в 2022 г. увеличился относительно уровня соот-
ветствующего периода 2021 г. на 12,3 %, индекс 
промышленного производства в 2022 г. к 2021 г. 
составил 103,8 %.

Несомненно, снижение доступности ин-
вестиционных ресурсов в совокупности 
с утратой ряда внешнеэкономических связей 
продолжит оказывать негативное влияние на 
динамику развития региональной экономи-
ки, поэтому от совместных действий органов 
государственной власти и бизнес-сообщества 
региона по адаптации экономической систе-
мы к новым условиям во многом зависит то, 
насколько ощутимыми для Волгоградской 
области и ее жителей будут последствия но-
вого кризисного этапа.
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В современных условиях возрастания гло-
бальной нестабильности, усиления аритмич-
ности и пространственной турбулентности 
мирового экономического и политического 
развития возрастает актуальность изучения 
механизма резилиентности (эластичности, 
обеспечивающей устойчивость) национальной 
экономики на макро- и мезоуровне к воздей-
ствию неблагоприятных факторов глобальной 
конкурентной среды. Резилиентность эконо-
мики определяется способностью экономиче-
ских систем на разных уровнях строения хо-
зяйственной системы страны противостоять, 
адаптироваться и восстанавливаться после 
негативных внешних воздействий. Поэтому ее 
достижение на мезоуровне становится одной 
из важных стратегических задач обеспечения 
конкурентоспособного, устойчивого и безопас-
ного развития российской экономики.

Целью исследования стала экономическая 
диагностика состояния хозяйственных си-
стем регионов ЮФО для выявления проблем 
и  определения возможностей проведения 
макроэкономической и региональной эконо-
мической политики, способной обеспечить 
резилиентность экономики РФ к негатив-
ным экзогенным воздействиям. Основой для 
проведения сравнительного анализа на ме-
зоуровне стало изучение динамики макроэ-
кономической ситуации в стране за период 
2021–2022 гг., а также прогнозных данных 
Минэкономразвития РФ на 2023 г. и на плано-
вый период 2024–2025 гг. Анализ актуального 
состояния экономики ЮФО показал, что со-
циально-экономический потенциал его регио-
нов в современных условиях реализован лишь 
частично. Эндогенными вызовами достиже-

нию резилиентности экономики субъектов 
ЮФО являются: заметное отставание уровня 
производительности труда от среднероссий-
ского, сохраняющаяся потребность в  созда-
нии новых рабочих мест, противоречия между 
структурой экономики и характеристиками 
человеческого капитала. Так, уровень произ-
водительности труда в сельском хозяйстве со-
ставляет 74 % от среднероссийского, в транс-
портной отрасли – 71 %, в строительстве – 60 %, 
в промышленности – 54 %, в торговле – 40 %.

В стратегии развития ЮФО до 2025 г. в ка-
честве основных отраслевых приоритетов для 
макрорегиона обозначены туризм, сельское 
хозяйство и строительство. Кумулятивный 
эффект их развития для экономики макроре-
гиона в данном исследовании не подвергается 
сомнению. Однако сделан вывод, что в дол-
госрочной перспективе потенциал их роста 
имеет объективные ограничения. Поэтому 
в  исследовании обоснована необходимость 
концентрации ресурсов и факторов произ-
водства на развитии тех отраслей экономики  
макрорегиона, которые обеспечивают со-
здание конечных товаров с высокой долей 
добавленной стоимости (машиностроение, 
металлургия, химическая, легкая, дерево- 
обрабатывающая, пищевая промышленность 
и др.), а также наукоемких производств, ре-
ализующих новые возможности широкого 
производственного применения технологий 
Индустрии 4.0. Это будет способствовать ро-
сту резилиентности хозяйственных систем 
субъектов ЮФО, повышая их устойчивость  
к негативным экзогенным воздействиям 
и  укрепляя конкурентоспособность и безо-
пасность экономики макрорегиона и страны. 



178 ДОСТИЖЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ ЮГА РОССИИ
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Актуальность темы обусловлена необходи-
мостью государственной поддержки агропро-
мышленного комплекса в связи с высокими 
климатическими рисками, финансовым со-
стоянием большинства сельскохозяйственных 
предприятий и организаций, а также специфи-
кой развития и функционирования сельского 
хозяйства как отрасли народнохозяйственного 
комплекса, особенно в условиях санкционного 
давления. Цель работы – разработка практиче-
ских рекомендаций по выбору эффективных 
методов финансовой государственной под-
держки сельскохозяйственного производства. 
Поставленные задачи – анализ отдельных ба-
зовых инструментов экономического регули-
рования развития АПК на современном этапе 
и  оценка уровня их эффективности в совре-
менных условиях.

В ходе проведенного исследования были 
выявлены наиболее значимые инструменты 
экономического регулирования развития АПК 
в современных условиях, а именно: 

1) Регулирование государством ценовой 
политики как регулятор диспаритета цен, 
свойственный аграрному сектору. Ученые-
экономисты видят решение проблемы  
межотраслевого диспаритета в применении си-
стемы индикативных цен и займов рыночной 
помощи, широко используемых в зарубежных 
странах. 

2) Кредитование, так как субъекты долж-
ны иметь возможность получения заемных 
средств для обеспечения непрерывности вос-
производственного процесса в агропромыш-
ленном комплексе. 

3) Страхование. Сельское хозяйство – от-
расль, наиболее подверженная воздействию 
сил природы, поэтому по сравнению с другими 
объектами народного хозяйства сельское хо-
зяйство в большей степени нуждается в защите, 
осуществляемой путем страхования.

Выводы:
1) Несмотря на некоторое замедление темпов 

роста цен в АПК, наблюдавшееся в период с ян-
варя по август 2022 г., требуется более систем-
ный подход к стабилизации ценовой ситуации. 
Необходимы дополнительные меры по обеспе-
чению доходности товаропроизводителей, сба-
лансированности спроса и предложения. 

2) В части совершенствования системы 
кредитования необходимо как увеличение  
объемов льготного кредитования и наращи-
вание объемов его господдержки, так и пере-
стройка структуры кредитования и инвестиций 
с  приоритетными вложениями в перспектив-
ные направления. Кроме поддержки крупного 
бизнеса, системообразующих предприятий не-
обходимы институты и механизмы для кредито-
вания субъектов малого предпринимательства. 

3) Объем рынка аграрного страхования 
по-прежнему остается узким, коэффициен-
ты возмещения ущерба находятся на неоп-
тимальном уровне, средства государствен-
ных субсидий используются неэффективно. 
Представляется целесообразным создать го-
сударственную страховую компанию, которая 
будет осуществлять страхование сельхозтова-
ропроизводителей с господдержкой, и внести в 
законодательство изменения по совершенство-
ванию техники страхования.
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В современных условиях местное само- 
управление приобретает все большее значение 
в Российской Федерации, так как через данный 
институт происходит непосредственное вза-
имодействие населения с органами местной 
власти. Актуальность данной темы обуслов-
лена тем, что для развития демократического 
государства и  успешного решения социально- 
экономических задач огромное значение име-
ет развитие регионов, на которое влияет реа-
лизация взвешенного и эффективного муни-
ципального управления. Все решения органов 
государственной власти в  отношении граж-
дан страны осуществляются в том числе через 
местные органы власти. 

Целью данного исследования выступает 
определение роли органов местного самоуправ-
ления в решении значимых для региона соци-
ально-экономических проблем.

Для достижения поставленной цели 
предполагается решить следующие задачи: 
оценить состояние деятельности органов 
местного самоуправления в решении социаль-
но-экономических вопросов, а также сформу-
лировать перечень направлений по повыше- 
нию уровня и  качества жизни населения  
в г. Волгограде.

Неустойчивость социально-экономической 
ситуации в мире сказывается на развитии му-
ниципалитетов, и поэтому местное самоуправ-
ление в г. Волгограде сталкивается с рядом 
проблем социально-экономического характера, 
таких как: 

1) кадровая нестабильность органов мест-
ной власти;

2) недостаток квалифицированных кадров в 
сфере местного самоуправления;

3) недоверие граждан к органам муници-
пальной власти, а также низкая социальная ак-
тивность населения;

4) слабая финансово-экономическая база.
На основе вышесказанного можно опреде-

лить основные направления развития местного 
самоуправления для эффективного взаимодей-
ствия с населением региона:

1) Реструктуризация и пересмотр действую-
щего регионального законодательства и норма-
тивно-правовой базы Конституции РФ.

2) Обеспечение открытости органов мест-
ного самоуправления.

3) Профессиональная подготовка и пере-
подготовка муниципальных служащих.

4) Создание условий для развития инвести-
ционной привлекательности региона (создание 
социально-экономических программ и проек-
тов, создание новых рабочих мест).

5) Публикация рейтинга оценки деятельно-
сти муниципальных служащих на официаль-
ном сайте администрации города.

Таким образом, был проведен анализ и оцен-
ка состояния органов местного самоуправления 
в г. Волгограде, выявлены пробелы и предложе-
ны пути по повышению эффективности деятель-
ности органов местного самоуправления. Стоит 
отметить, что роль местного самоуправления 
в современных условиях имеет огромное значе-
ние в развитии регионов. Совершенствование 
муниципального управления зависит и от насе-
ления, и от деятельности самих органов, от того, 
насколько активно население участвует в  при-
нятии решений местного значения, насколько 
укреплены связи между населением и предста-
вителями власти и обеспечена открытость ра-
боты муниципальных структур.
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Инновационный потенциал предприятия 
обуславливает возможности и глубину иннова-
ционных преобразований, и в зависимости от 
его величины и качественного состояния опре-
деляется охват тех или иных стадий инноваци-
онного цикла. Процесс формирования иннова-
ционного потенциала предприятия проходит 
под влиянием как внешних, так и внутренних 
факторов. Факторы внешней среды, влияю-
щие на инновационную деятельность пред-
приятия, формируют инновационный климат. 
Изменения в макросреде представляют собой 
изменение социальных, технологических, эко-
номических, политических факторов, которые 
оказывают влияние на инновационный потен-
циал через воздействие (как положительное, 
так отрицательное) на деятельность предпри-
ятия в целом. Инновационный микроклимат 
формируется под более интенсивным воздей-
ствием факторов внешней микросреды: ин-
весторов, потребителей, новаторов и постав-
щиков. Изменения инновационного климата 
должны постоянно отслеживаться предприя-
тием для анализа текущей ситуации и оценки 
возможных последствий произошедших или 
предстоящих изменений. Внутренняя среда 
предприятия, испытывая влияние перемен во 
внешней среде, также подвержена изменениям. 

Структура инновационного потенциала 
предприятия может складываться из различ-
ных компонентов. Ресурсная составляющая 
включает в себя кадровый компонент, состо-
ящий в возможности обеспечения предприя-
тия кадрами, необходимыми для разработки, 

адаптации, внедрения и выведения иннова-
ционной продукции на рынок. Учитывается 
количество сотрудников и их квалификация, 
опыт выведения инновационных продук-
тов на рынок. Интеллектуальный компонент 
включает наличие на предприятии объек-
тов интеллектуальной собственности (патен-
ты, ноу-хау), разработанных на предприятии 
и приобретенных, а также результаты НИОКР 
и т.п. Финансовая составляющая характеризу-
ет показатели финансовой устойчивости пред-
приятия, свидетельствующие о возможности 
привлечения заемных средств для реализации 
инновационных проектов (получение кредита 
и т.д.), а также наличие собственных средств. 
Материально-технический компонент оцени-
вает основные средства и необходимые площа-
ди для ведения инновационной деятельности. 
Организационный компонент характеризует 
уровень организации управления инноваци-
онной деятельностью на предприятии, наличие 
в организационной структуре предприятия 
сотрудника, отвечающего за инновационное 
развитие, включение в стратегию предприятия 
направлений инновационного развития, биз-
нес-планов.

Анализ особенностей развития инноваци-
онного потенциала российских предприятий 
позволит определить принципы, признаки 
и факторы его формирования, что даст возмож-
ность установить способы и методику оценки, 
необходимой для комплексного анализа всех 
имеющихся возможностей и ресурсов для осу-
ществления инновационной деятельности.
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В текущей экономической обстановке глав-
ными катализаторами развития региона явля-
ются промышленный комплекс и инновации. 
Для обеспечения поддержки отечественной 
экономики и нового уровня эффективности 
промышленного комплекса региона целесо- 
образно внедрение и использование концепции 
Индустрия 4.0. Промышленный комплекс – ос-
нова для функционирования региона и обеспе-
чения формирования ВРП, технологическая и 
материальная база для инвестиций и инноваций.

Цель исследования – анализ состояния про-
мышленного комплекса Волгоградской области 
и определение перспектив его инновационного 
развития. Задачи – проанализировать состоя-
ние промышленного комплекса, оценить уро-
вень экономической безопасности по 9 показа-
телям, определить направления цифровизации.

В структуре промышленного производства 
доминируют обрабатывающие производства 
(80,9 %), второе место занимает металлурги-
ческий комплекс (>34 %). Доля промышленно-
сти в структуре ВРП в 2020 г. составила 30,5 % 
(из них 24,7 % – обрабатывающая промыш-
ленность). Объем отгруженных товаров соб-
ственного производства, выполненных работ 
и оказанных услуг увеличился с 854 млрд руб- 
лей в 2017 г. до 1 трлн рублей в 2018‒2019 гг. За 
период 2020‒2021 гг. данный показатель имел 
отрицательную динамику: объем уменьшил-
ся на 40 %. Изменение индекса промышлен-
ного производства с 2017 г. имеет стабильно 
отрицательную тенденцию: в 2017 г. – 104,3 %, 
а в 2021 г. – 98,4 %. Показатель экспорта обла-
сти с 2019 по 2021 г. вырос в 2 раза, но присут-
ствует сокращение экспорта по некоторым ка-
тегориям товаров. Динамика экспорта региона 

в государства – участники СНГ демонстрирует 
увеличение на 70 %. В регионе в 2017–2021 гг. 
степень износа основных фондов снизилась на 
11,3 %. Но у некоторых видов основных фон-
дов имеется высокая степень износа (машины 
и оборудование – 62,1 %).

Анализ состояния экономической безопас-
ности промышленного производства региона 
показал, что большая часть значений инте-
гральных показателей находится в зоне умерен-
ного риска, то есть значение показателя не бо-
лее чем в 1,6 раза превышает (не достигает) 
пороговое значение. Два показателя находятся 
в зоне стабильности, а один – в зоне значитель-
ного риска. Наблюдаются преимущественно 
удовлетворительный и неустойчивый уровни 
экономической безопасности, в двух случаях 
уровень высокий.

Внедрение цифровых технологий – одно из 
направлений по обеспечению экономической 
безопасности промышленного комплекса и эф-
фективного функционирования всех его эле-
ментов, которое повышает устойчивость к  из-
менениям во внешней среде, а также расширяет 
возможности для создания сверхбыстрых си-
стем, оптимизации и ускорения технологиче-
ских процессов. Наиболее перспективными ви-
дами цифровых технологий в промышленном 
комплексе являются «умное» производство, 
цифровые двойники, машинное обучение, про-
мышленный IoT, ИИ.

Волгоградская область имеет высокий по-
тенциал, используя который, возможно реа-
лизовать тренды технологического развития, 
способствующие усилению экономической 
безопасности промышленного комплекса и его 
развитию.
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Рынок труда и его особенности в современной экономике России 

Д.О. Мелихов

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: d.melihov@mail.ru

Рынок труда представляет собой совокуп-
ность экономических отношений между рабо-
тодателями и наемными рабочими, которые 
складываются по поводу удовлетворения спро-
са и предложения на рабочую силу. 

Структура и тенденции рынка труда 
меняются вместе с ситуацией в экономи-
ке. Особенности современного рынка тру-
да в России обусловлены социально-поли-
тическими и экономическими условиями. 
Складывающаяся многоукладная экономика 
и ее структурная перестройка предъявляют 
новые требования к качеству рабочей силы, 
ее профессионально-квалификационному со-
ставу и уровню подготовки, обостряют конку-
ренцию между работниками.

Актуальность темы вызвана тем, что в  ус-
ловиях современного развития экономи-
ческих отношений рынок труда занимает 
важное место. Он является элементом эконо-
мической системы, от эффективности функ-
ционирования которого зависят националь-
ное благополучие, стабильность общества 
и  результативность социально-экономиче-
ских преобразований.

Цель данной работы заключается в анализе 
рынка труда в современной экономике России 
и выявлении проблем его формирования для 
стабильного функционирования в современ-
ных условиях.

На основе проведенной работы были выде-
лены основные проблемы, касающиеся разви-

тия рынка труда, происходящего в условиях 
нынешней экономики:

– рост безработицы;
– возрастание числа беженцев из других 

стран;
– уменьшение производства;
– размер пособия по безработице;
– повышение теневой занятости;
– несоответствие между официальным и  

реальным числом безработных;
– отсутствие доступа к отдельным трудовым 

секторам.
На основании изученного материала мож-

но сделать вывод о том, что решить проблемы 
современного рынка труда можно с помощью 
следующих мер:

– соблюдение баланса между свободными 
вакансиями и безработными специалистами, 
которые не могут ими воспользоваться, так как 
не владеют необходимой подготовкой;

– снижение цен на жилье, способствующее 
мобильности разного рода специалистов меж-
ду регионами;

– снятие монополизации в сфере экономики –  
работодатели перестанут диктовать свои усло-
вия труда и уровень его оплаты;

– выплата государственных субсидий орга-
низациям, обеспечивающим рабочие места для 
длительно безработных граждан.

Устранив все вышеназванные проблемы, 
можно улучшить ситуацию на рынке труда 
и значительно укрепить экономику страны.
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Промышленная политика ЕАЭС: сущность,  
основные направления реализации

О.Г. Орлова

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: volgosros@yandex.ru

Приоритетным направлением экономи-
ческой политики ЕАЭС является развитие 
производственно-технологического и инно-
вационного сотрудничества между странами- 
участницами, реализуемого в рамках их общей 
промышленной политики.

Промышленная политика (ПП) в рамках 
ЕАЭС – это совокупность мер и действий, 
реализуемых государственными органами 
стран-участниц совместно с Евразийской 
экономической комиссией по основным на-
правлениям промышленного сотрудничества 
(ОНПС); нацеленных на ускорение развития 
промышленных комплексов государств-чле-
нов, повышение их устойчивости и конку-
рентоспособности, осуществление эффектив-
ного сотрудничества как внутри союза, так 
и с внешними партнерами, активизацию ин-
новационной деятельности, устранение пре-
пятствий в промышленной сфере; осущест-
вляемых на принципах равноправия и учета 
национальных интересов государств-членов, 
взаимовыгодности, добросовестной конку-
ренции, недискриминации и транспарент-
ности. Каждое государство ЕАЭС реализует 
свою национальную ПП, скоординированную 
с выходом на согласованную ПП в рамках сою-
за, а в некоторых сферах – элементы унифици-
рованной ПП ЕАЭС.

ПП в рамках ЕАЭС включает в себя: вза-
имодействие в сфере науки и техники; раз-
витие приоритетных секторов экономики  
и углубление промышленной кооперации в них; 
содействие снижению стоимости материалов  
и сырья; поддержку экспорта товаров стран 
союза в третьи страны; взаимодействие с биз-
нес-сообществом государств ЕАЭС.

ОНПС в рамках ЕАЭС до 2020 г. стали ос-
новой реализации ПП по следующим направ-
лениям: развитие и рост промышленного про-
изводства конкурентоспособной продукции; 
увеличение доли продукции государств-членов 
на общем рынке ЕАЭС; техническое перево- 
оружение действующих производств с созда-
нием новых инновационных секторов про-
мышленности; устранение барьеров во вза-
имной торговле промышленными товарами 
между странами ЕАЭС; международное сотруд-
ничество в сфере промышленности. В резуль-
тате в ЕАЭС была сформирована совместная 
индустриальная инновационная инфраструк-
тура, включающая евразийскую сеть трансфера 
технологий, технологические платформы, про-
мышленные кластеры, центры промышленной 
кооперации и субконтрактации, инжинирин-
говые центры, центры компетенций; была за-
пущена цифровая трансформация промышлен-
ности стран союза; применяются инструменты 
финансирования, в том числе за счет средств 
ЕАБР, Евразийского фонда стабилизации и 
развития и финансового центра «Астана»; соз-
даются совместные евразийские корпорации и 
финансово-промышленные группы.

В ОНПС в рамках ЕАЭС до 2025 г. приори-
теты ПП союза были уточнены и дополнены 
следующими направлениями: инновационное 
сотрудничество и цифровизация промышлен-
ности, углубление промышленной интегра-
ции, использование потенциала рынка союза, 
совместная работа на экспортных рынках, со-
вершенствование системы маркировки и про-
слеживаемости промышленных товаров в рам-
ках ЕАЭС, информационное взаимодействие  
и аналитическая деятельность. 
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Уровень и качество жизни населения региона 
как показатели социально-экономического развития

Д.В. Плахотина

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: plahotinadaria@yandex.ru

Актуальность исследования состоит в том, 
что все развивающиеся страны направляют го-
сударственную политику на повышение уровня 
и качества жизни населения, то есть на обеспе-
чение благоприятных условий для жизнедея-
тельности людей. Поэтому именно с помощью 
таких показателей, как уровень и качество жиз-
ни населения, можно охарактеризовать соци-
ально-экономическое развитие региона.

Целью данного исследования является изу-
чение влияния социально-экономического раз-
вития на уровень и качество жизни населения 
региона.

Задачи исследования: 
– оценка социально-экономического разви-

тия Волгоградской области;
– разработка мер для обеспечения устойчи-

вого роста уровня и качества жизни населения.
В настоящее время в Волгоградской обла-

сти создаются условия для улучшения демо-
графической ситуации с помощью создания 
условий для увеличения продолжительности 
жизни, повышения благосостояния населения, 
осуществляется деятельность по уменьшению 
уровня бедности путем увеличения заработной 
платы и МРОТ. По основным социально-эко-
номическим показателям, опубликованным 
РИА «Рейтинг» в 2019 г., Волгоградская область 
заняла 29 место среди всех регионов России по 
интегральному рейтингу социально-экономи-
ческого развития.

Проанализировав социально-экономиче-
ское развитие региона, а также уровень и каче-
ство жизни населения, можно выделить следу-
ющие проблемы: 

– ухудшение демографической ситуации, 
а именно преобладание числа умерших над чис-
лом родившихся;

– бедность части населения;
– социальное расслоение.
Для решения данных проблем необходимо 

применить следующие меры:
– увеличить льготы и пособия при рождении 

детей;
– обеспечить рост заработной платы в свя-

зи с повышением мотивации труда и, как след-
ствие, повышением производительности труда;

– развивать предоставление социальных ус-
луг; обеспечить доступность бесплатной каче-
ственной медицины и образования, разрабо-
тать нормативно-правовые акты, защищающие 
незащищенные слои населения, и обеспечить 
равные возможности как мужчинам, так и жен-
щинам при трудоустройстве.

Таким образом, можно прийти к выводу, что 
социально-экономическое развитие непосред-
ственно оказывает влияние на уровень и  ка-
чество жизни населения. Так как от решения 
выделенных проблем во многом зависит эконо-
мическая стабильность в обществе, реализация 
данных рекомендаций будет способствовать 
достижению цели.
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Нейросетевые технологии в развитии жилищно-коммунального 
хозяйства г. Волгограда

О.А. Родин

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: gmub-201_924159@volsu.ru

Развитие искусственного интеллекта в по-
следнее время становится наиболее востребо-
ванным и перспективным направлением в со-
вершенствовании цифровой трансформации 
государства. Нейросетевые технологии позво-
ляют сконцентрировать и автоматизировать 
большинство затратных статистических и прог- 
нозируемых функций по развитию городского 
хозяйства. Сфере ЖКХ г. Волгограда присуще 
множество проблем: высокое неэквивалентное 
развитие районов, опустынивание ландшафтов, 
деградация граничащих районов, разрознен-
ность зонирования и т.д. Нейросетевые тех-
нологии способны стать инструментом в  раз-
витии городского хозяйства Волгограда. По 
данным Минсельхоза, в Волгоградской области 
подвержены опустыниванию 1,4 млн га земли, 
но именно в г. Волгограде в 2021 г. появился 
первый научный центр по решению данной 
проблемы. Нейросети же аккумулируют дан-
ные по области и позволяют выявить наибо-
лее уязвимые для опустынивания территории, 
в  том числе экстраполировать данные напря-
мую в г. Волгограде. 

Совершенствование ЖКХ в г. Волгограде 
возможно путем создания единой системы 
мониторинга ресурсов, что позволит опти-
мизировать обслуживание инфраструктуры. 
Формируется система «умного ЖКХ», то есть 
система контроля заполняемости контейнеров 
и вывоза мусора, поддержания оптимальной 
температуры центрального отопления. В по-
следнее время в г. Волгограде происходит зна-
чительное количество коммунальных аварий, 
что отражается на увеличении коммуникаций 
граждан с коммунальными предприятиями. 
Использование нейросетей может оптимизи-
ровать процесс обратной связи посредством 
использования систем управления нейросети, 
которая в перспективе может служить связую-

щим звеном между коммунальными предпри-
ятиями и гражданами, посредством помощи 
в обработке запросов и жалоб граждан на про-
блемы ЖКХ. Таким образом, совершенству-
ется система «умного города» и повышается 
инициативность общества. Цифровые сервисы 
с применением нейросетей позволят обслужи-
вать транспортную инфраструктуру оптимизи-
рованно, за счет построения цифровых карт и 
графических отчетов о транспортных потоках, 
по которым специалисты смогут принимать 
объективное и качественное решение о даль-
нейшем развитии дорожной инфраструктуры. 

По статистике, благодаря нейросетевым 
технологиям аварийность таким образом сни-
жается на 10 %. Развитие нейросетей позволяет 
осуществлять и стратегическое планирование 
ЖКХ. Массивы данных систематизируются 
нейросетью, переводятся в простой формат 
и  формируются в графическую карту муни-
ципального образования с последующим зо-
нированием. Так, в России с 2020 г. существует 
платформа rTIM на базе искусственного интел-
лекта для проектирования городов и районов. 
Обработка данных и подготовка документов 
территориального планирования может зани-
мать 15 минут вместо нескольких месяцев. 

Использование алгоритмов нейросетей 
в  г.  Волгограде может быть перспективно 
в  отраслях энергетики, водоотведении и во-
доснабжении. Нейросети могут заметить те 
взаимосвязи компонентов, которым ранее 
не придавалось значение, а следовательно, 
нейросеть может отследить потенциальные 
источники аварий. Интеграция основанных 
на нейросетевых технологиях средств решения 
слабоформализованных задач и геоинформа-
ционных систем позволит существенно расши-
рить возможности территориального планиро-
вания и ведения городского хозяйства.
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Основные направления развития муниципальной службы 
на современном этапе (на примере г. Волгограда)

А.Д. Скорикова
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e-mail: gmuzb-201_343672@volsu.ru

Изучением государственной и муниципаль-
ной службы занимается множество ученых. 
Исследование данной тематики актуально и по-
может ответить на многие спорные вопросы.

Целью данной работы является исследо-
вание текущего состояния муниципальной 
службы в г. Волгограде и перспектив ее разви-
тия. Задачи работы – провести анализ особен-
ностей муниципальной службы в г. Волгограде, 
выяснить проблемы и предложить пути их пре-
одоления.

В ходе исследования были проведены опро-
сы населения г. Волгограда, а также проанали-
зирован большой объем статистических дан-
ных, которые позволили составить диаграммы 
«Динамика численности муниципальных слу-
жащих г. Волгограда», «Структура муници-
пальных служащих г. Волгограда по уровню об-
разования», «Причины сокращения персонала 
на муниципальной службе г. Волгограда» и др. 

Описанные выше мероприятия позволили 
выявить основные проблемы муниципальной 
службы г. Волгограда, определить пути их ре-
шения и обозначить перспективы развития 
муниципальной службы в выбранном муници-
пальном образовании.

Проблемы совершенствования института 
муниципальной службы обусловлены преи-
мущественно несовершенством федерального 
законодательства и недостаточностью финан-

совых средств у муниципальных образований. 
Требуют решения вопросы, связанные с под-
готовкой кадров для муниципальных органов, 
оптимизацией процедур отбора, аттестации, 
контроля муниципальных служащих, оплаты 
труда. В связи с этим предлагается на феде-
ральном уровне разработать методики отбора 
и продвижения кадров на основе объективной 
оценки профессиональной пригодности, ста-
бильности положительных карьерных устрем-
лений служащих; разработать и внедрить объ-
ективную систему контроля за деятельностью 
муниципального служащего; дифференциро-
вать регулирование организации и прохожде-
ния муниципальной службы в различных му-
ниципальных образованиях.

Данное исследование дает возможность 
комплексно рассмотреть ситуацию, про-
исходящую на муниципальной службе 
г.  Волгограда, кроме этого, использованный 
подход поможет дать комплексную оцен-
ку другим муниципальным образованиям, 
позволяющую вывить основные проблемы 
муниципальной службы, определить пути 
их решения и основные перспективы разви-
тия муниципальной службы. Предложения, 
выдвинутые в рамках проделанной рабо-
ты, могут быть использованы структурны-
ми подразделениями, имеющими отношение 
к государственной и муниципальной службе.
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Многофункциональный центр как инструмент повышения 
качества предоставления государственных и муниципальных услуг  
в регионах

А.В. Соколова

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: anastasiabeteva7@mail.ru

В настоящее время роль многофункцио-
нальных центров предоставления государ-
ственных и муниципальных услуг (МФЦ) 
возрастает, так как благодаря данным органи-
зациям сокращается прямое взаимодействие 
населения с органами власти. В связи с тем, что 
люди для получения государственных и му-
ниципальных услуг все чаще выбирают МФЦ, 
в них происходит увеличение количества окон.

Целью данного исследования является 
определение роли и значимости МФЦ в обе-
спечении качества предоставления государ-
ственных и муниципальных услуг. Задачи 
исследования заключаются в оценке состо-
яния МФЦ и разработке инструментов по 
повышению качества предоставления госу-
дарственных и муниципальных услуг в МФЦ. 
Актуальность объясняется тем, что степень 
удовлетворенности населения качеством ока-
занных услуг является одним из важнейших 
индикаторов оценки работы органов власти 
в целом.

Согласно официальным данным, в регионах 
РФ на 2022 г. насчитывалось 13 тыс. офисов МФЦ, 
значение показателя охвата населения одним 
окном составляет около 96 %. Количество окон 
в МФЦ расширили 13 субъектов РФ, на первом 
месте – г. Москва (создано 4627 дополнительных 

окон), на последнем месте Волгоградская область 
(создано 840 дополнительных окон). Средняя 
оценка качества предоставления государствен-
ных и муниципальных услуг – 4.0/5.0.

К числу объективных недостатков в дея-
тельности отдельных МФЦ можно отнести: 
несоблюдение временных ограничений для 
получения услуги (не более 15 минут), недо-
статочный штат сотрудников или отсутствие 
у  них должной подготовки. К субъективным 
же недостаткам относится отсутствие конди-
ционера, парковки, пандусов.

Для решения данных проблем необходимо 
создать стандарты подготовки специалистов 
МФЦ; ввести систему штрафов за опоздание 
сотрудников, за длительное оказание услуги; 
расширить возможность получения социаль-
но значимой услуги посредством однократно-
го посещения МФЦ; повысить возможность 
получение услуг в электронном виде. Данные 
инструменты поспособствуют повышению ка-
чества предоставления государственных и му-
ниципальных услуг в МФЦ.

Принятие предложенных решений сокра-
тит сроки оказания услуг, улучшит моральное 
состояние граждан, сократив их финансовые 
издержки, снизит коррупционные риски среди 
сотрудников МФЦ и органов власти.
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Сохранение исторической памяти как фактор развития 
молодежной политики и экономики Волгоградской области
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Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: damir.volgograd@yandex.ru

Сохранение исторической памяти – процесс, 
который подразумевает позитивное воздей-
ствие на сознание человека путем гуманного 
отношения к важным этапам истории государ-
ства, региона и малой родины. Актуальность 
исследования заключается в том, что сохране-
ние исторической памяти играет важнейшую 
роль в формировании у человека чувства от-
ветственности за свою родину.

Целью данного исследования является ана-
лиз эффективности развития молодежной по-
литики и экономики Волгоградской области 
в  парадигме сохранения исторической памя-
ти. К задачам исследования относятся анализ 
и  оценка эффективности молодежной поли-
тики и экономики региона, а также развитие 
процесса сохранения исторической памяти  
в будущем.

В соответствии с «Основами государ-
ственной молодежной политики Российской 
Федерации на период до 2025 года», утверж-
денными распоряжением Правительства 
Российской Федерации от 29 ноября 2014 г. 
№  2403-р, «ключевой задачей... является вос-
питание патриотично настроенной молодежи 
с независимым мышлением, обладающей сози-
дательным мировоззрением, профессиональ-
ными знаниями, демонстрирующей высокую 
культуру, в том числе культуру межнациональ-
ного общения, ответственность и способность 

принимать самостоятельные решения, наце-
ленные на повышение благосостояния страны, 
народа и своей семьи».

В период празднования 80-летия победы в 
Сталинградской битве в городе-герое Волгогра-
де собрались активисты Всероссийского обще-
ственного движения «Волонтеры Победы» из  
66 субъектов страны для проведения сле-
та «Внуки Победы. Сталинград». Участники 
слета, потомки участников Сталинградской 
битвы смогли организовать знаковые меро-
приятия годовщины победы, направленные на 
развитие молодежной политики и экономики 
региона: парад Волгоградского территориаль-
ного гарнизона, посвященный 80-летию побе-
ды в  Сталинградской битве, памятные возло-
жения венков и цветов к Вечному огню, акцию 
«Мост Памяти», – и прочие мероприятия, кото-
рые повышают значимость затронутой темы.

Таким образом, сохранение исторической 
памяти играет значимую роль в развитии мо-
лодежной политики и экономической сферы 
Волгоградской области. Сохранение истори-
ческой памяти – это то, чего не хватает нашей 
молодежи. Благодаря таким мероприятиям 
повышается уровень вовлеченности школьни-
ков, студентов в патриотические объединения 
и клубы для того, чтобы они смогли помнить 
о важном и не допускать фальсификации оте-
чественной истории в настоящем и в будущем.
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Эргономичная организация рабочего пространства как фактор 
конкурентоспособности кондитерских предприятий  
Волгоградской области

С.В. Фадеев

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: fsv1991@gmail.com

С 2019 г. в России реализуется нацпроект 
«Производительность труда», ориентирован-
ный на ежегодный прирост производитель-
ности на предприятиях несырьевых отраслей 
экономики не менее чем на 5 %. Одна из ини-
циатив нацпроекта направлена на внедрение 
бережливого производства на предприятиях- 
участниках. Волгоградское предприятие ЗАОр 
«НП Конфил» является крупнейшим в Нижнем 
Поволжье кондитерским предприятием, 
с 2022 г. участвующим в нацпроекте.

Целью настоящего исследования стало вы-
явление причин низкой производительности 
труда операторов, ограничивающей общую 
производительность линии по фасовке и упа-
ковке мармелада в ЗАОр «НП Конфил» и сни-
жающей конкурентоспособность предприятия 
в регионе и стране. Исследование показало, 
что изначально оборудование на участке было 
установлено разрозненно, что вынуждало со-
трудников совершать излишние движения, 
увеличивало общую утомляемость работников 
участка на фоне высокой ритмичности опера-
ций, приводило к снижению скорости фасовки, 
а также повышало риски производственного 
травматизма. Это обусловило необходимость 
разработки нового подхода к организации 
рабочего пространства для обеспечения оп-
тимальной пространственной структуры ор-
ганизации производства на участке. На пер-
вом этапе внедрения нового подхода на ЗАОр  
«НП Конфил» было проведено анкетирование 
сотрудников. На вопрос о наличии проблемы 
на исследуемом участке отрицательно отве-
тило 100 % опрошенных. В ходе повторного 

анкетирования, после второго этапа внедре-
ния, сопровождавшегося обучением персонала,  
66 % респондентов смогли обозначить суще-
ствующую проблему, а 50 % из них внесли пред-
ложения по ее решению.

Использование метода выявления проблем 
на основе экспертной оценки позволило пред-
ложить последовательный способ расстановки 
оборудования и сотрудников согласно органи-
зации движения потока, а также использовать 
незадействованное ранее оборудование, кото-
рое уже находилось на данном участке. После 
тестирования изменений получены результа-
ты: плановая сменная норма выработки бри-
гады составила 162 кг, фактическая выработка 
бригады – 183,6 кг, увеличение выработки на 
21,6 кг, или на 13,3 %.

Опыт организации эргономичного про-
изводственного пространства на ЗАОр  
«НП Конфил» подтверждает необходимость 
следования требованиям экономии движений, 
эргономичности размеров, формирования 
зоны оптимальной досягаемости и гуманности. 
Организованные подобным образом рабочие 
места обеспечивают экономически выгодные 
объемы производства, высокое качество про-
дукции, низкие накладные расходы, уменьше-
ние физической нагрузки и напряженности 
труда, а также снижение общего травматизма 
на предприятии, причем без дополнительных 
финансовых затрат. Эргономичная расстанов-
ка сотрудников и оборудования становится 
существенным фактором повышения произво-
дительности труда и конкурентоспособности 
предприятия. 
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Оценка значимости цифровизации в органах государственной власти 
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e-mail: axarseeva@mail.ru

В современном мире одним из ключевых 
стратегических ресурсов является информа-
ция. Для развития и эффективного функци-
онирования общества, а также для регули-
рования конкурентоспособности экономики 
необходимо правильное управление совокуп-
ностью ресурсов, имеющихся в стране, в том 
числе и информационных. Особенно важно, 
как циркулируют информационные пото-
ки в системе государственного управления. 
Внедрение информационных технологий  
в работу органов государственного управле-
ния отражается на эффективности управлен-
ческих процессов. 

Цель работы – комплексное изучение вли-
яния цифровых технологий на все сферы де-
ятельности, в том числе на информационную 
структуру государственного управления.

Развитие информационного общества явля-
ется частью построения экономики цифрового 
типа и общей роботизации процессов управле-
ния. Основными требованиями и характерны-
ми чертами такого общества становятся:

– повышение требований к уровню образо-
вания и профессиональной квалификации ра-
ботников организаций, органов власти;

– изменение характера труда, то есть повы-
шение роли интеллектуального творческого 
труда;

– изменение характера занятости, то есть ра-
бота удаленно, посредством современных ИКТ.

Существует несколько механизмов циф-
ровизации государственного и муниципаль-
ного управления на пути к информатизации –  

информационная открытость, обратная связь, 
электронное голосование и платформенное 
управление. Ученые определили направления 
цифровизации – эффективное принятие ре-
шений, развитие электронного правительства, 
обеспечение коммуникации между обществом 
и государством в информационном простран-
стве, предоставление государственных и му-
ниципальных услуг в электронном формате, 
электронный документооборот, снижение 
коррупции и конкурентоспособность на ми-
ровой арене. Важно принимать во внимание 
количество IT-специалистов, государственных 
служащих, владеющих информационными тех-
нологиями, объем средств на развитие инфор-
мационных технологий, доступность граждан 
к информационному пространству и заинтере-
сованность государства и общества. 

Министерство цифрового развития, свя-
зи и массовых коммуникаций Российской 
Федерации определило необходимые в ближай-
шее время направления деятельности, одним из 
которых стало направление «Информационное 
государство». Само направление включает 
в  себя следующие 8 поднаправлений (некото-
рые также поделены на разделы): информати-
зация государственных органов; координация 
информатизации государственных органов; ре- 
гиональная информатизация; мониторинг  
региональной информатизации; цифровая 
трансформация в сфере здравоохранения; циф- 
ровая трансформация в сфере выборов;  
цифровая трансформация в сфере образо- 
вания; развитие конкуренции. 
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Преимущества системы планирования ресурсов предприятия (ERP) 
и ее влияние на производительность организаций
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Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
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Системы планирования ресурсов предпри-
ятия (ERP) используются, чтобы помочь ком-
паниям – от малого бизнеса до крупных кор-
пораций – преодолеть различные проблемы. 
Традиционная деловая практика может не обе-
спечивать повышенные требования и более эф-
фективные бизнес-инструменты или структури-
рованное управление, в которых они нуждаются, 
так же эффективно, как ERP-системы.

Преимущества и влияние применения си-
стемы ERP на организации резюмируются сле-
дующим образом:

1. Содействие интеграции в масштабах всего 
предприятия: бизнес-процессы интегрированы 
между различными отделами и бизнес-подраз-
делениями. 

2. Автоматизация рабочих процессов: ERP-
системы произвели революцию в концепции 
рабочих процессов ведущих организаций.

3. Бизнес-аналитика и аналитика данных: 
ERP-решения используют инструменты биз-
нес-аналитики (BI) для предоставления мето-
дов сбора данных, аналитики и отчетности. 

4. Настраиваемые решения: каждая компа-
ния должна учитывать некоторые уникальные 
переменные в своей деятельности. 

5. Управление соответствием нормативным 
требованиям: управление и мониторинг соот-

ветствия нормативным стандартам в организа-
ции и даже своевременное оповещение о несо-
ответствии.

6. Снижение затрат и повышение эффектив-
ности возврата инвестиций: за счет повыше-
ния производительности и эффективности ра-
боты в результате интеграции и автоматизации, 
которые эти системы обеспечивают различным 
организациям.

7. Управление рисками и безопасность дан-
ных: защита компании от мошеннических 
действий важнее, чем когда-либо, в цифро-
вую эпоху, особенно если компания обраба-
тывает много конфиденциальных данных. 
Использование единой ERP-системы обеспечи-
вает безопасность, сохраняя все важные доку-
менты и коммуникации в одном месте. 

Использование приведенных выше преи-
муществ позволяет существенным образом 
повысить производственную эффективность 
российских предприятий. В современных усло-
виях это особенно актуально, поскольку стоят 
задачи обеспечения технологического сувере-
нитета современной российской экономики. 
Российское высокотехнологическое производ-
ство должно развиваться с учетом использо-
вания современных подходов к планированию 
ресурсов.
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Проблемы управления жилищно-коммунальным хозяйством

Д.А. Шелеметьев

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: gmub-191_768553@volsu.ru

Целью исследования является изучение 
острых проблем в ЖКХ и предложение пу-
тей решения этих проблем. В анализ теоре-
тической базы вошли работы К.И. Алиева, 
Э.В. Степановой и Э.М. Малкандуева. 

Управление ЖКХ – комплексная работа, 
включающая в себя множество направлений. 
От того, насколько качественно эта рабо-
та производится, зависит уровень комфорта 
жильцов, потребителей услуг жилищно-ком-
мунального хозяйства. Управляющие компа-
нии имеют достаточные наработки в сфере 
ЖКХ, разбираются в различных тонкостях 
домохозяйствования и готовы взять на обслу-
живание дом, чтобы сделать жизнь жильцов 
в нем удобнее и проще.

Муниципальное управление ЖКХ входит 
в  систему городского самоуправления, являет-
ся органом управления в сфере жилищно-ком-
мунального хозяйства. 

После исследования источников информа-
ции были выявлены следующие проблемы:

1. Тарифы. Наиболее важная тема для мно-
гих жителей страны. Плата за коммунальные 
и жилищное обслуживание слишком высока 
и всегда растет, становясь значимой статьей 
расходов для среднего класса и очень тяжелым 
бременем для малоимущих категорий людей.

2. Качество и объем услуг. Многие жители 
недовольны уровнем качества предоставляе-
мых ЖКХ услуг и предполагают, что оно не со-
ответствует стоимости. Главная причина – из-
ношенность жилищных фондов и недостаток 
мощностей. Старые коммуникации (водопро-
вод, канализация, газопровод, электросети) ра-

ботают неэффективно, с большими потерями 
энергии, которые оплачивают жители.

3. Неконтролируемость предприятий жи-
лищно-коммунальной отрасли. Страна не кон-
тролирует деятельность организаций ЖКХ 
и  качество услуг, которые предоставляются 
ими жителям страны.

Ключевые пути решения проблем в сфере 
ЖКХ:

1. Государственный контроль. Нужно пе-
ресмотреть систему тарифообразования. Она 
должна быть максимальна простой и ориенти-
рованной на жителей страны.

2. Модернизация коммунальной инфра-
структуры. Полное обновление систем комму-
никаций повысит эффективность работы.

3. Общественный контроль. Нужно создать 
общественные организация для осуществле-
ния контроля за проведением капитального 
ремонта, оценки качества и стоимости работ, 
запрашивания конкретных услуг (расширение 
парковки, детских площадок, озеленения и т.п.).

Основные проблемы функционирования 
отрасли сложились в результате многолетне-
го недофинансирования, неэффективной та-
рифной политики, высоких затрат на оказание 
услуг, отсутствия у обслуживающих предпри-
ятий экономических стимулов для снижения 
затрат, неэффективной системы управления, 
неразвитости конкурентной среды, высокой 
степени износа основных фондов, больших 
потерь теплоэнергии, воды и других ресурсов. 
Это стало большой проблемой общегосудар-
ственного значения и привело к кризисному 
состоянию ЖКХ.
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Оценка состояния сферы туризма регионов ЮФО и национальный проект 
«Туризм и индустрия гостеприимства» как инструмент развития отрасли

К.Г. Юрченко

Волгоградский государственный университет, г. Волгоград
e-mail: yur.karina@mail.ru

Развитие туризма всегда было актуальным 
вопросом для регионов ЮФО. Выгодное тер-
риториальное размещение, комфортные при-
родно-климатические условия, богатое исто-
рико-культурное наследие предопределяют 
привлекательность округа для туристской сфе-
ры. В связи с распространением новой корона-
вирусной инфекции и обострением междуна-
родной политической ситуации сфера туризма 
переживает крайне тяжелые времена. При этом 
на государственном уровне разработаны и реа-
лизуются различные меры поддержки и стиму-
лирования отрасли туризма, к ним относится 
и стартовавший с 2021 г. национальный проект 
«Туризм и индустрия гостеприимства» (далее 
НП «Туризм»).

Актуальность исследования обоснована вы-
соким потенциалом сферы туризма в связи с ее 
межотраслевым характером, что в случае вер-
но разработанного комплекса стимулирующих 
развитие мероприятий сможет сделать ее драй-
вером усиления экономики рассматриваемой 
территории.

Цель исследования – определить актуаль-
ные проблемы и современные условия, в ко-
торых функционирует отрасль туризма, а так-
же оценить предлагаемые меры поддержки и 
развития на предмет их релевантности и спо-
собности оказать реальное стимулирующие 
влияние. Задачи исследования: оценить со-
временное состояние сферы туризма регионов 
ЮФО через анализ динамики отдельных по-
казателей; определить временные трудности 
и перманентные проблемы отрасли, характер-
ные для субъектов ЮФО; исследовать меры 
поддержки сферы, в том числе НП «Туризм»; 
дать общую характеристику проекту, его 
структуре и отдельным элементам; проанали-

зировать участие регионов ЮФО в реализа-
ции НП «Туризм».

В результате проведенного исследования 
сделаны следующие выводы:

– ухудшение санитарно-эпидемиологи-
ческой обстановки в мире на фоне распро-
странения COVID-19 потребовало введения 
ограничительных мер, включающих сведение 
к минимуму перемещений граждан, что приве-
ло к падению большинства ключевых показате-
лей туризма, которое частично удалось нивели-
ровать в 2021 г.;

– обострение международной геополитиче-
ской обстановки привело к осложнениям как 
для въездного, так и для выездного туризма, 
однако способствовало развитию внутреннего 
туризма. Так, численность российских туристов, 
отправленных турфирмами в туры по России, 
в  сравнении с зарубежными турами в 2021 г. 
в целом по ЮФО больше в 4 раза, а, например, 
в Севастополе – в 39 раз, в Крыму – в 16 раз;

– помимо временных, в отрасли есть по-
стоянные проблемы, например недостаточно 
развитая туристская и сопутствующая инфра-
структура, несовершенства маркетинговых ме-
роприятий, слабое развитие сферы дополни-
тельных услуг; 

– динамика по субъектам ЮФО имеет схо-
жие тенденции, однако регионы, традиционно 
популярные у туристов, демонстрируют более 
высокие показатели;

– на федеральном уровне разработаны и при-
меняются меры поддержки отрасли, в том числе 
НП «Туризм», в реализации которого принима-
ют участие отдельные регионы ЮФО, осталь-
ные готовятся к вступлению. Наибольший ин-
терес ‒ к федеральному проекту по развитию 
туристской инфраструктуры.
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7.3. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И СИСТЕМЫ

Анализ развития российско-арабских энергетических отношений  
в контексте современной внешнеэнергетической политики РФ

П.И. Ануфриева

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону  
e-mail: polinaan18@mail.ru

Сотрудничество в сфере энергетики – одно 
из важных направлений внешней политики 
России. Актуальность темы потенциального 
развития энергетических отношений России 
со странами Ближнего Востока и Северной 
Африки во многом определяется угрозой эпи-
демии коронавируса и экономического кризи-
са, вызванного в том числе санкционной по-
литикой западных стран в отношении России. 

Цели и задачи исследования – проана-
лизировать политику России в отношении 
арабских государств в энергетической сфере, 
определить роль инвестиций Совета сотруд-
ничества арабских государств Персидского 
залива в экономику России, охарактеризо-
вать связь спецоперации РФ на Украине с ситуа- 
цией на международных энергетических рынках.

Политика России в отношении стран Ближ-
него Востока, в частности стран Персидского 
залива, строится на двух китах: политике ба-
лансирования и стратегии торга. Иными слова-
ми, прагматизм – определяющий фактор в со-
трудничестве России с любой страной региона. 

Прежде всего, ССАГПЗ для России – важ-
ный источник инвестиций в экономику 
России (с приоритетом инфраструктурных 
проектов). За последние семь лет он принес 
2,5  млрд долл. инвестиций из Саудовской 
Аравии, 2 млрд из ОАЭ, 1 млрд из Катара и ме-
нее 1 млрд из Кувейта. 

Кроме того, зависимость российского го-
сударственного бюджета от экспорта углево-
дородов и опасения Кремля по поводу дол-
госрочных низких цен на нефть вынуждают 

Россию активно сотрудничать с Организацией 
стран – экспортеров нефти (ОПЕК), в частно-
сти с Саудовской Аравией.

Значимое положение России на между-
народных рынках нефти и природного газа 
привело к неопределенности в этих сферах 
после начала спецоперации РФ на Украине. 
Решения России и стран Ближнего Востока 
и Северной Африки (MENA) находятся 
в  центре внимания глобальных энергетиче-
ских дискуссий. 5  октября 2022 г. министры 
ОПЕК+, куда входит и Россия, договорились 
сократить добычу нефти на 2  млн баррелей 
в сутки, по сравнению с согласованными кво-
тами на август. Сокращение стало рекордным 
с 2020 г., когда участники ОПЕК+ согласились 
снижать добычу нефти на 9,7 млн баррелей  
в сутки.

В связи со специальной военной опера-
цией России на Украине Европа, скорее всего, 
будет стремиться к созданию альтернативных 
источников энергии, и в этом заключается 
возможность для стран Персидского залива 
и Восточного Средиземноморья. Россия всё 
еще определяет свою стратегию: либо поте-
рять долю рынка нефти, но поддержать высо-
кие цены на нефть за счет ограничения добычи 
с другими участниками соглашения ОПЕК +, 
либо бороться за долю рынка за счет низких 
цен на нефть. Ни один из этих вариантов не 
идеален. Важно иметь в виду, что после стаби-
лизации нефтяных рынков российские нефте-
добытчики могут снова попытаться выйти из 
ОПЕК+.
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Цифровое экономическое сотрудничество России и Китая

С.С. Дворяшина

Российский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: sophiadvor1209@gmail.com

В соответствии с тенденциями времени во 
всем мире происходит цифровизация экономи-
ческих процессов. Китайско-российские эко-
номические отношения в современную эпоху 
открывают новые возможности для развития. 
Сегодня сильные стороны Китая сосредоточе-
ны в области цифровой экономики. Цифровая 
экономика Китая в значительной степени 
связана с цифровыми услугами и включает в 
себя облачные вычисления, ИИ, блокчейн и 
аналитику данных для получения наилучших 
эффектов в бизнесе, управления цепочками 
поставок и обеспечения цифровых платежей, 
а также предоставления профессиональных ус-
луг, розничной торговли, образования и здраво- 
охранения в онлайн-формате. Разработчикам 
предстоит согласовать технические стандарты 
и правила использования технологий, которые 
позволят цифровой экономике стать всепрони-
кающей и служить сбалансированному разви-
тию китайского общества. 

За последние 20 лет гармоничное развитие 
политических взглядов КНР укрепило эконо-
мическое и энергетическое сотрудничество 
с  Россией, а благодаря чему России был при- 
своен статус крупнейшего импортера, по-
ставщика сырья и логистического участ-
ника. В условиях цифрового развития обе 
страны могут предложить масштабное разви-
тие приоритетных цифровых направлений: 
5G-инфраструктура, совместное программное 
обеспечение (ПО), создание искусственного 
интеллекта, цифровые платежи. Россия может 
положиться на опыт КНР, которая создала сво-
им технологическим компаниям хорошие ус-

ловия для технологического рывка. Наиболее 
перспективными направлениями развития 
российско-китайского сотрудничества явля-
ются развитие систем электронных платежей, 
создание зон свободной цифровой торговли 
как на общегосударственном, так и на транс-
граничном уровне, создание совместных техно-
парков, развитие космонавтики. ТАСС сообща-
ет, что «Роскосмос» и Китайское национальное 
космическое управление (CNSA) в конце ноя-
бря 2022  г. подписали особую программу со-
трудничества на 2023–2027 гг.

Цифровые услуги Китая являются важным 
фактором, влияющим на экспорт китайской 
продукции, а также обрабатывающей промыш-
ленности. В автомобилестроении компонент 
цифровых услуг обеспечивает наибольшую 
часть добавленной стоимости. Аналитики рас-
считывают, что к 2030 г. до 30 % доходов авто-
производители будут получать от предостав-
ления услуг. В связи с этим рост значимости 
цифровых услуг в Китае на производстве являет- 
ся одной из частей стремления Китая к пере-
довому производству, которое в свою очередь 
включает мировое лидерство в пользовании 
робототехники и искусственного интеллекта.

Цифровая экономика стала важной силой, 
способствующей инновациям и развитию ми-
ровой экономики. Основываясь на рассмо-
трении вопроса о содействии трансформации 
и модернизации экономической структуры 
и  выиграв инициативу будущей конкуренции, 
российское правительство выведет цифровую 
экономику на национальный стратегический 
уровень.
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Отраслевая специализация и кластерные инициативы  
российских регионов 

В.Д. Дмитриева

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
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Идея выделения торгуемых отраслей при-
надлежит М. Портеру, М. Дельгадо и их колле-
гам. Предложенная ими методика успешно при-
менялась кластерными обсерваториями США 
и Европейского союза для выявления эконо-
мических кластеров. Торгуемые отрасли (кла-
стеры) представлены географически сконцен-
трированными видами деятельности и имеют  
выход на мировые рынки.

В 2021 г. специалистами Российской кластер-
ной обсерватории Высшей школы экономики 
был сформирован Атлас экономической специ-
ализации регионов России. В  результате иссле-
дований авторами были выделены 55 торгуемых 
отраслей, отличающихся высокими значениями 
отраслевой и региональной занятости и зара-
ботной платы. Так, наибольшая численность 
занятых в России наблюдается в пяти отрас-
лях: образование (9,9 %); транспорт и логистика 
(7,3 %); строительство и строительные материа-
лы (5,9 %); деловые и ИТ-услуги (5,9 %); произ-
водство и транспортировка нефти и газа (5,7 %).

Согласно Атласу экономической специа-
лизации регионов России, Ростовская область 
относится к числу полиотраслевых регио-
нов, т.к.  структура ее экономики включает, по 
оценкам авторов Атласа, 36  торгуемых отрас-
лей из  55. Наибольшие значения доли регио-
на в отраслевой занятости наблюдаются в та-
ких отраслях, как табачные изделия (13,21  %), 
текстильное производство (9,78  %), одежда 
(9,32  %), растениеводство (6,24  %), авиастрое-
ние и космос (5,31 %), очистка и распределение 
воды (4,57  %), добыча угля (4,33  %), пластмас-
совые изделия (4,29 %).

Примечательно, что действующие в регионе 
экономические (инновационно-территориаль-
ные) кластеры не относятся к указанным выше 
отраслям. Основная специализация донских 
экономических кластеров относится к сферам 
промышленных биотехнологий и производства 
пищевых продуктов; ядерным и радиационным 
технологиям; производству машин и оборудо-
вания; микроэлектроники и приборостроение; 
ИКТ; туризма. 

Сопоставляя сведения о действующих 
в других российских регионах экономических 
кластерах с отраслевыми профилями регио-
нов, представленными в Атласе, можно уста-
новить очевидное их несоответствие специа-
лизации. При этом в одних случаях в регионах 
кластеры отсутствуют полностью, а в других – 
нередко представлены в отраслях, специали-
зация в которых не выявлена. Это означает, 
что созданные на бумаге кластеры не соот-
ветствуют ни критериям, ни задачам разви-
тия. Экономические кластеры должны созда-
ваться в отраслях, имеющих фактически или 
потенциально конкурентное преимущество, 
создавать значительное число рабочих мест 
для региона, а также благодаря синергетиче-
скому эффекту от совместной деятельности 
организаций-участников кластера создавать 
добавленную стоимость (т.е. демонстрировать 
измеримый результат в виде прироста ВРП).

Полагаем, что дальнейшие исследования 
должны быть направлены на выработку реко-
мендаций и методик по реорганизации эко-
номических кластеров с учетом выявленной 
специализации российских регионов. 



РАЗДЕЛ 7. ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 197

Инфраструктурные ограничения и направления развития  
Ростовской агломерации

О.Ю. Патракеева

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: OlgaPatrakeyeva@yandex.ru

Транспортная система выступает носителем 
связей, влияющих на степень распространения 
или затухания импульсов социально-экономи-
ческого развития региона. Интенсивность хо-
зяйственной деятельности обусловлена разви-
тием инфраструктуры, являющейся фактором 
связанности экономического пространства. 
Эффективное осуществление транспортных 
услуг имеет стратегическое значение для разви-
тия экономики и обеспечения экономической 
безопасности, удовлетворения потребностей 
хозяйствующих субъектов и населения в грузо-
вых и пассажирских перевозках. В то же время 
важнейшим звеном транспортно-логистиче-
ской системы являются автомобильные доро-
ги, без которых не может функционировать ни 
одна отрасль национальной экономики.

Городские агломерации представляют со-
бой интегрированные функциональные зоны 
в конкретных пространствах, тесно связан-
ных разделением труда и сотрудничеством 
между городами разного масштаба и уровней. 
Региональная интеграция является основой 
интеграции региональной экономики и содей-
ствия скоординированному и устойчивому 
развитию экономики страны.

Развитие Ростовской агломерации происхо-
дит с точки зрения расширения границ, а так-
же усиления связанности пригородов и  ядра. 
Опережающей экономической динамикой ха-
рактеризуются территории, тяготеющие к  ме-
гаполису. Так, по вводу жилых помещений 
на одного жителя Азовский, Мясниковский 
районы (1,38  кв.  м и  1,88  кв.  м соответствен-

но) значительно превосходят Ростов-на-Дону 
(1,27 кв. м), темпы роста заработной платы со-
поставимы (25–30  % за период 2018–2021  гг.). 
В то же время нагрузка на транспортную сеть 
мегаполиса растет: если объем отгружен-
ных товаров, работ, услуг на 1  км автодорог 
в 2017 г. составлял 325,7 млн руб., то в 2021 г. – 
417,3  млн  руб. Сопоставимый уровень нагруз-
ки у Азова (274,2 млн руб. на 1 км) и Таганрога 
(253,4  млн  руб. на  1  км). Данный факт под-
черкивает востребованность строительства 
«Ростовского транспортного кольца», необхо-
димого для разгрузки дорожной сети.

В числе транспортных проектов Ростовской 
области, выступающих важнейшим инстру-
ментом укрепления связанности территорий 
мегаполиса, отметим создание системы межа-
гломерационного железнодорожного сообще-
ния (проект «Донской экспресс»). Кроме того, 
внедрение интеллектуальной транспортной 
системы Ростовской агломерации призвано 
снизить перегруженность дорог, увеличить 
среднюю скорость и безопасность движения 
транспортных средств.

Между городскими агломерациями, вдоль 
транспортных коридоров, формируется ось 
экономического развития области. Укрепление 
сотрудничества между центрами экономиче-
ской активности повысит их общую конкурен-
тоспособность и способствует скоординиро-
ванному развитию прилегающих территорий.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100349-6.
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Проблемы развития самозанятости в России

А.Н. Пигарева

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: pigarevaanna4@gmail.com

Одной из самых масштабных проблем в об-
ласти развития самозанятости в России явля-
ется сильная варьируемость в зависимости от 
региона. По данным Росстата, наибольшая доля 
самозанятых, применяющих специальный на-
логовый режим, от общего числа трудоспособ-
ного населения зафиксирована в Центральном 
федеральном округе, и она составляет 7 %. В то 
время как в Северо-Кавказском федеральном 
округе данный показатель составлял всего 2 %. 
В целом по стране наблюдается положитель-
ная тенденция развития самозанятости (по со-
стоянию на 01.11.2022 (более 6,3  млн  чел.) на-
блюдается рост, по сравнению с 2021 г., почти 
в 2  раза), но, несмотря на это, довольно боль-
шая часть самозанятого населения по-прежне-
му продолжает оставаться в тени, что крайне 
негативно влияет на поступление налоговых 
доходов, а также искажает показатели безра-
ботицы. Только один пример: в России жилье 
арендуют примерно 6  млн семей, а  официаль-
но зарегистрировано по этому направлению 
самозанятых арендодателей 125  тыс. человек. 
Имеющаяся у налоговых органов сложность в 
отслеживании ведения самостоятельной дея- 
тельности, приносящей доход, дает физическим 
лицам возможность уклонения от уплаты нало-
гов. Зачастую, оказывая услуги, самозанятые 
граждане используют наличный способ опла-
ты, в связи с чем налоговые органы испыты- 
вают трудности не только на этапе отслежива-
ния, но и на этапе обоснования того факта, что 
полученные средства лицом, оказавшим услугу, 
являются его доходом. Поэтому предлагается 
наладить систему контроля до этапа оказания 
услуги, то есть осуществлять контроль на эта-

пе ее предложения. Реализовать данное пред-
ложение можно через отслеживание на интер-
нет-площадках типа «Авито» потенциальных 
самозанятых, предлагающих свои услуги.

Таким образом, проблемы повышения со-
знательности самостоятельно занятых граждан 
в области исполнения своих налоговых обя-
занностей и совершенствования работы нало-
говых органов в данной сфере являются доста-
точно актуальными.

Цель исследования – определение тенден-
ции развития самозанятости в России, а также 
выявление несовершенств в части контроля за 
уплатой налога на профессиональный доход. 
В ходе проведения исследования были проана-
лизированы статистические данные и норма-
тивно-правовые акты.

Подводя итоги, можно сделать следующие 
выводы: значительная доля самозанятых про-
должает оставаться в «тени», налог на про-
фессиональный доход в малой степени фор-
мирует бюджетные доходы субъектов РФ при 
его высоком потенциале (число фактически 
самозанятых граждан в стране гораздо выше 
зарегистрированных), особое внимание по 
разъяснительной работе среди населения стоит  
уделить регионам Северного Кавказа, также 
необходимо усовершенствовать систему кон-
троля по данному налогу. Кроме того, следует 
вести активную пропаганду преимуществ на-
лога на профессиональные доходы среди само-
занятых граждан, не зафиксировавших свою 
деятельность.

В целом возможность регистрации в статусе 
самозанятого является мощным толчком раз-
вития предпринимательства в России.
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Роль государства в реализации модели «зеленой» экономики

А.О. Сонина

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: nastyaas200@gmail.com

Промышленная революция принесла мно-
го пользы человечеству, но при этом возникли 
глобальные экологические проблемы. На сегод-
няшний день перед всеми странами стоит важ-
ная задача, требующая реализации концепции 
«зеленой» экономики. Финансовый аспект при 
этом является определяющим.

В Российской Федерации предпринимаются 
различные меры для реализации на практике 
концепции «зеленой» экономики. Одним из 
механизмов является национальный проект 
«Экология», который включает 9  федераль-
ных проектов России. На реализацию нацио-
нального проекта «Экология» предусмотрено 
3 787,07 млрд руб. или 14,65 % от общего объе- 
ма финансирования национальных проектов. 
Практически по всем 9  федеральным проек-
там были достигнуты ключевые показатели 
в 2021  г. Исполнение расходов федерального 
бюджета на реализацию проекта составили 
97,7 %. Несмотря на тяжелую геополитическую 
ситуацию в 2022 г., ожидалось, что нацпроект 
«Экология» окажется недофинансирован, при 
условии пересмотра приоритета расходов бюд-
жета. Однако в 2022 г. нацпроект был исполнен 

на 97,8  %, все ключевые показатели были вы-
полнены в  полном объеме. В  результате при-
нятых мер улучшилось качество жизни мил-
лионов наших граждан, поскольку внимание 
сфокусировано одновременно на важнейших 
составляющих экологического благополучия: 
безопасности городских и промышленных 
территорий, сохранности лесов и водных объ-
ектов, сохранении биоразнообразия и т.д. Тем 
не менее часто результаты могут иметь отло-
женный эффект, что затрудняет оценку эффек-
тивности реализации мероприятий программы 
и использования бюджетных средств.

Необходимо предпринимать все возможные 
меры, чтобы такая положительная тенденция со-
хранилась и в последующие годы реализации на-
цпроекта  «Экология», осуществление которого 
будет способствовать развитию «зеленой» эко-
номики в России. При этом чрезвычайно важно 
обеспечить максимальную эффективность ис-
пользования бюджетных средств. Считаем, что 
в текущей ситуации важно расширять участие 
бизнеса в «озеленении» экономики как за счет 
инициации собственных проектов, так и за счет 
поддержки государственных программ.
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После воссоединения Крыма с Российской 
Федерацией в 2014 г. актуализировался ряд 
вопросов, связанных с поиском максималь-
но эффективной модели интеграции нового  
региона в состав страны. Это касается аб-
солютно всех сфер жизни общества – от 
культуры и спорта до политики и экономи-
ки. Вопросы экономической интеграции по-
луострова стоят особенно остро, поскольку, 
учитывая его полиэтничный состав, любые 
социально-экономические кризисы могут 
мгновенно стать импульсами к дестабилиза-
ции межэтнической ситуации, в частности 
это в значительной степени касается районов  
с большой долей крымско-татарского и укра-
инского населения, где далеко не все позитив-
но восприняли события марта 2014 г.

Цель данного исследования состоит в опре-
делении индекса социально-экономической 
напряженности муниципальных образований 
Республики Крым, последующем зонировании 
ее территории по этому показателю, выявле-
нии муниципальных образований с наиболее 
и наименее высоким уровнем социально-эко-
номической напряженности. 

Инструментарий исследования составили 
методы статистического анализа, в  частно-
сти в  ходе исследования применялись сводка 
и группировка полученных статистических 
данных, а  также корреляционный анализ ста-
тистических данных. На основе методики, раз-
работанной учеными Д.Ю.  Землянским, Л.В. 
Калиновским, А.Г. Махровой, Д.М.  Медвед-
никовой, В.А. Чуженьковой и используемой 
для расчета комплексного индекса социаль-
но-экономического развития городов России, 
была разработана формула для расчета индекса 

этнополитической напряженности муници-
пальных образований Республики Крым. За 
основу были взяты шесть показателей, которые 
были включены в  состав трех расчетных суб- 
индексов: уровень экономического развития 
(объем налоговых и неналоговых поступлений 
на душу населения, руб./чел.; инвестиции в ос-
новной капитал в  расчете на 1 человека, тыс. 
руб.); качество человеческого развития (от-
ношение средней заработной платы работни-
ков организаций к прожиточному минимуму 
в  субъекте Российской Федерации, раз); сте-
пень развитости социальной инфраструктуры 
(обеспеченность населения врачами, чел. на 
10 тыс. жителей; количество больничных коек 
на 10 тыс. населения, ед.; число центров соци-
ального обслуживания граждан пожилого воз-
раста и инвалидов, ед.).

В результате проведенных расчетов были 
выявлены шесть категорий муниципальных 
образований по степени социально-экономи-
ческой нестабильности: с минимальным уров-
нем социально-экономической нестабильности 
(городские округа Симферополь и  Ялта), низ-
ким (Черноморский район и городские округа 
Керчь, Красноперекопск и Судак), понижен-
ным (городские округа Армянск, Евпатория, 
Алушта и Феодосия), средним (Бахчисарайский 
район, городские округа Джанкой и Саки), вы-
соким (Ленинский, Нижнегорский, Сакский, 
Кировский и  Красногвардейский районы) 
и максимальным (Белогорский, Первомайский, 
Раздольненский, Советский, Джанкойский 
и Красноперекопский).

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100349-6.
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Институт страхования (с учетом его эконо-
мической природы и функциональной роли) 
выступает неотъемлемым элементом в систе-
ме мер по реализации финансовых стратегий 
модернизации экономики, входит в ядро ме-
ханизмов финансового стимулирования эко-
номического роста.

Цель исследования – оценить вклад стра-
хования в обеспечение экономического роста 
национальной экономики.

В данном исследовании выявлены этапные 
задачи:

– оценить количественную составляющую 
роли страхования в национальной экономике 
(доля страховых премий в ВВП, темпы приро-
ста ВВП и страховых премий);

– оценить качественную составляющую 
роли страхования в национальной экономи-
ке (драйверы роста национальной экономики 
посредством страхования).

Структурная трансформация российской 
экономики в контексте современных вызовов 
и угроз обусловлена определяющей ролью 
страхования, страхового рынка в обеспече-

нии действенных механизмов защиты разно-
масштабных субъектов бизнеса, населения. 
Развитие внутренних источников финансиро-
вания структурной трансформации экономи-
ки может быть осуществлено за счет увеличе-
ния охвата страхования жизни (в т.ч. долевого 
с инвестиционной составляющей).

Посредством создания гарантийной систе-
мы по договорам страхования жизни можно 
будет обеспечить рост страхового доверия  
к данному инвестиционному инструменту. 

Оценка страхования в развитии националь-
ной экономики связана в том числе и с перспек-
тивными исследованиями в  области «финан-
сово-экономического форсажа» как элемента 
стратегии, приводящей в действие триггеры 
модернизации и экономического роста, кото-
рые не только задействуют финансовые рычаги, 
но и обеспечивают проникновение страхова-
ния в производственную сферу.

В настоящее время одним из перспектив-
ных направлений выступает проработка ме-
ханизмов страхования частных инвестиций, 
экологическое страхование.
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ИСТОРИКО-ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
раздел 8

«Реабилитирующая» функция памятников и мемориалов  
в Чеченской Республике
З.М. Алхастова 
Комплексный научно-исследовательский институт им. Х.И. Ибрагимова РАН, г. Грозный 
e-mail: zarinaalhastova@yandex.ru

Культурная память Чечни базируется на 
ключевых исторических событиях, неодно-
значно интерпретируемых в различных обще-
ственных и академических кругах. Отдельные 
исторические периоды и события, их символы 
полностью или частично оказались институ-
ционализированными в коллективной памяти. 
В частности, сбор и анализ сведений о воен-
ных памятниках чеченцам, погибшим в годы 
Великой Отечественной войны, представляет 
особый сегмент конструируемого мемориаль-
ного поля современной Чеченской Республики.

Данные объекты продолжают выполнять 
«реабилитирующую» функцию в мемориаль-
ном поле современной Чечни после «стигмати-
зации» чеченцев и ингушей в 1944 г. Такие мемо-
риалы находятся практически в каждом городе 
республики. Самый большой из них – пятиме-
тровая скульптура «Мемориал героям, павшим 
в боях за свободу и независимость Советской 
Родины в годы Великой Отечественной вой-
ны» (1950  г., авт. – И.  Твердохлебов). Он рас-
положен на Центральном кладбище в Грозном. 
После реконструкции мемориала в 1975  г. 
скульптура воина была заменена на новую 
(авт. – А. Сафронов). Твердохлебов создал еще 
один памятник с аналогичным названием, от-
крытый 30 сентября 1949 г. в  Нефтемайске 
Висаитовского р-на (Братская могила советских 
воинов). В Грозном были открыты еще несколь-

ко скульптур, посвященных подвигу народа 
в годы войны: памятник «Фронтовая подруга», 
памятник воинам-танкистам «Прометей в тан-
ковом шлеме», памятник пожарным, погибшим 
при тушении пожаров от налетов фашист-
ской авиации на Грозный 10–15 октября 1942 г.  
Кроме того, представлены памятники, посвя-
щенные вооруженным действиям на террито-
рии Чечни в 1994–1996 гг. и 1999–2000/2009 гг. 
(значительная их часть находится за пределами 
чеченской столицы): Мемориал погибшим ми-
лиционерам при исполнении служебного долга 
(открыт в 2005 г.); Мемориал памяти погибших 
в борьбе с международным терроризмом (от-
крыт в 2010 г. на пл. А. Кадырова); памятники 
чеченской матери, чеченской женщине и др. 
Для религиозно-культурного поля населения 
республики как последователей ислама изо-
бражение человека на памятниках и бюстах 
не является распространенной традицией, од-
нако в  центре Грозного (на пр.  А.  Кадырова) 
установлен памятник Герою Советского Союза 
Х.  Нурадилову, в  Мемориальном комплек-
се им. А.А.  Кадырова  – конный памятник 
М. Висаитову, на пл. Дружбы народов – памят-
ник борцам за советскую власть – А. Шерипову, 
Н. Гикало, Г. Ахриеву.

Статья подготовлена в рамках выполнения 
гранта РНФ №23-28-01643 в 2023 г.
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К вопросу о генезисе срубной культуры

В.С. Вьюгина

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: viktoriathegreat-18@yandex.ru

Эпоха поздней бронзы лесостепной зоны 
восточной Европы неразрывно связана со 
срубной культурно-исторической общностью 
(далее – КИО). За почти столетнее изучение 
данной культуры было выработано множество 
теорий и создано огромное количество архео-
логических школ по этому вопросу. 

Цель данной работы – провести историо- 
графический анализ существующих представ-
лений о происхождении срубной КИО и сфор-
мулировать основные направления существую-
щих исторических концепций. Для достижения 
поставленной цели можно определить следую-
щие задачи: 1) изучить накопленный материал 
по теме генезиса срубной культуры; 2) выявить 
«сильные» и «слабые» позиции каждой концеп-
ции; 3) определить перспективы дальнейшего 
исследования.

Первооткрыватель культуры В.А. Городцов 
сформировал теорию, что срубники при-
шли на территорию Северского Донца, сме-
нив катакомбников. В дальнейшем его уче-
ники (П.С.  Рыков, В.В.  Гольмстен,  П.Д.  Рау) 
продолжили исследования, но совершенно 
новый уровень анализа накопленного мате-
риала представила О.А. Кривцова-Гракова. 
Она четко определила географические рамки 
зарождения культуры – Нижнее Поволжье. 
Ее предшественницей она считала ямную 
культуру, которая дала толчок к созданию 
полтавкинской. Именно она, по мнению 
О.А.  Кривцовой-Граковой, сформировала 
срубную. В дальнейшем на основе данной тео- 
рии стали формироваться новые картины 

развития срубной культуры (Н.Я.  Мерперт, 
И.В. Синицин, К.В. Сальников, В.С. Бочкарев).

Но исследования, проведенные в 1970–
1980-е гг. на территории Поволжья, дали ин-
тересный материал, который позволил пред-
положить, что в формировании срубной 
культуры приняли главным образом абашев-
ское население и носители культуры много-
валиковой керамики (КМК) (А.Д.  Пряхин, 
Н.М. Малов, О.В. Кузьмина, Г.Г. Пятых и др.)

Совершенно новый взгляд был представлен 
в монографии «Культуры эпохи бронзы на тер-
ритории Украины». В ней отражены две точки 
зрения по вопросу генезиса срубной культуры. 
Н.Н.  Чередниченко считает, что срубная куль-
тура не имела единого центра происхождения, 
а В.В. Отрощенко предлагает теорию миграции 
андроновского населения. 

В ходе проведенного исследования мо-
гут быть сформулированы интересные вы-
воды. Во-первых, представленные теории 
происхождения культуры можно разделить 
на три вида: миграционная (О.А. Кривцова-
Гракова, В.С.  Бочкарев, В.С. Горбунов и  др.), 
автохтонная (Н.Н. Чередниченко) и восточная 
(В.В. Отрощенко).

Во-вторых, процесс исследования срубной 
КИО имеет устойчивый преемственный харак-
тер. Но наиболее перспективными направления- 
ми дальнейшего изучения автор считает вопрос 
о конструировании комплексной картины куль-
турогенеза в  конце средней – начале поздней 
бронзы. Именно это, на наш взгляд, позволит от-
ветить на вопрос происхождения срубной КИО.
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Типология лепных горшков Елизаветовского городища

И.В. Губарев

Южно-Донская археологическая экспедиция, г. Ростов-на-Дону
e-mail: ivan8.93@mail.ru

Археологическое исследование Елиза-
ветовского городища привнесло в науку све-
дения о многочисленных следах материальной 
культуры населения, проживавшего на его тер-
ритории. Одной из групп таких следов является 
лепная керамика, которая является достаточно 
закрытой для изменений на протяжении долго-
го времени.

Отличительной особенностью городищ, 
оставленных варварским населением, явля-
ется высокий процент лепной керамики сре-
ди общего количества находок. По подсчетам 
К.К.  Марченко, за период 1965–1969  гг. он со-
ставил 15,3 % от трех основных категорий ке-
рамики. В абсолютном большинстве лепная 
керамика представлена фрагментами. Однако 
иногда удается обнаружить археологически це-
лые экземпляры.

Одной из наиболее распространенных кате-
горий лепной керамики, представленной целы-
ми сосудами, являются горшки. В современной 
археологической науке отсутствует установлен-
ная дефиниция понятия «горшок», вследствие 
чего нет и единой типологии лепных горшков 
скифского времени. На основании существую-
щих подходов к рассмотрению лепной керами-
ки, горшком, по нашему мнению, можно счи-
тать сосуд с плоским дном, широким туловом, 
узкой шейкой и устьем, меньшим по своему 
диаметру, чем тулово.

Согласно выделенным критериям нами было 
отобрано 14 экземпляров лепных горшков, сре-
ди которых было выделено 7 различных типов 
на основании различий в форме. С целью со-
блюдения объективного подхода к типологиза-
ции горшков был взят математический прин-
цип анализа формы. Суть такого принципа 
заключается в том, что круг, вписанный в место 

наибольшего расширения сосуда, определяет 
его тип. Внутри типов происходит разделение 
на варианты, отличающиеся между собой по 
виду исполнения некоторых составляющих 
горшка: дна или горла.

К I типу нами были отнесены горшки с ша-
ровидной формой тулова. Круг, вписанный 
в место наибольшего расширения, соприкасает- 
ся с внешней стороной дна и  устьем. По ва-
рианту исполнения донной части и горла тип 
распадается на три варианта: А, В, С. 

II  тип представлен горшками с  яйцевид-
ным, немного расширенным туловом. Круг не 
достает до устья и находится на середине тол-
щины дна. Известен единственный экземпляр. 

В III вариант вошли горшки овальной фор-
мы и выраженными плечиками. Круг касается 
внутренней части донца и не касается устья. 
По форме исполнения горла и дна он делится 
на два варианта: 

A,  B. Горшки овалоидной формы с  окру-
глым тельцем отнесены нами к  IV  типу 
горшков. Круг, вписанный в место наиболь-
шего расширения тулова, не касается ни дна, 
ни устья. Представлен единственным сосудом. 

Горшки V типа – небольшие, с  узкой шей-
кой и округлым, слегка раздутым туловом. 
Круг касается внутренней части дна и устья. 
По степени расширения тулова, оформлению 
донной части и горла этот тип делится на че-
тыре варианта: A В, С, D. 

VI тип горшков имеет округлое и приземи-
стое тельце и удлиненное горло. Круг касает-
ся внешней стенки дна и не достает до устья. 
Распадается на два варианта. 

К  VII типу отнесены горшки с ромбовид-
ным тельцем. Круг выходит за пределы дна и 
не касается устья. Известен один сосуд.
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Школа как институт сохранения памяти о Великой Отечественной войне  
в постсоветский период: на примере Ростова-на-Дону
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1 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
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2 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: Shvidkoigeorge@mail.ru

Школа выступает в качестве актора государ-
ственной мемориальной политики по сохране-
нию памяти о Великой Отечественной войне. 
Этот институт оказывает большое влияние на 
формирование общественного представления 
о  войне, устойчивых коммеморативных прак-
тик для школьников. Постсоветский период 
характеризуется разнообразием подходов и ме-
тодов работы с детьми и подростками. В  дан-
ном исследовании рассмотрены практики наи-
менования школ в честь героев и участников 
Великой Отечественной войны, их мемориаль- 
ное и музейное пространство, коммеморатив-
ные практики, а также работа ветеранских ор-
ганизаций в учебных заведениях.

В качестве источников использованы ар-
хивные материалы Центра документации но-
вейшей истории Ростовской области (фонды: 
Р-3728 Ростовская общественная организация 
«Ассоциация борцов антифашистского со-
противления и жертв нацистских репрессий», 
Р-3722 Ростовский городской совет ветеранов 
войны, труда вооруженных сил и правоохра-
нительных органов). Дела Государственного 
архива Ростовской области (фонд Р-1817 
Ростовский городской Совет народных депу-
татов и его исполнительный комитет, г. Ростов-

на-Дону) были рассмотрены с целью анализа 
преемственности советских школьных комме-
моративных традиций. Помимо этого, были 
проанализированы интервью с экспертами 
в  мемориальной политике, материалы офи-
циального портала городской думы и адми-
нистрации города Ростова-на-Дону, сайтов 
школьных организаций и музеев при них.

Целью данного исследования является изу-
чение деятельности школьных организаций по 
сохранению памяти о Великой Отечественной 
войне в рамках школ Ростова-на-Дону. Для 
этой цели были рассмотрены коммеморатив-
ные процессы, связанные с сохранением памя-
ти о Великой Отечественной войне в школьной 
среде Ростова-на-Дону. 

Современное школьное пространство, 
а  также воспитательная деятельность, прохо-
дящая в рамках школы, затрагивает проблемы 
сохранения памяти о Великой Отечественной 
войне. Эти коммеморативные элементы заклю-
чены в наименованиях школ, названных в честь 
участников войны, в памятниках и мемориаль- 
ных досках, в мероприятиях, проводимых  
в траурные и праздничные даты, в общении  
с ветеранскими организациями. Новой комме-
моративной формой стал проект «Парта героя».
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Особенности функционирования игровой компьютерной лексики  
в педагогическом дискурсе

А.Д. Иляхин

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: alexes.1398@gmail.com

Индустрия компьютерных игр являет-
ся одной из самых быстрорастущих в мире. 
Согласно исследованиям, к концу 2022 г. в мире 
насчитывалось более 3 миллиардов игроков. 
Игровая культура активно влияет на культуру, 
экономику и общество, в том числе на комму-
никацию в сфере образования. В связи с этим 
проблемой является постепенная трансформа-
ция педагогического дискурса под влиянием 
лексики компьютерных игр.

Актуальность темы исследования обуслов-
лена необходимостью анализа воздействия 
игровой индустрии на образовательный про-
цесс. Социальные диалекты рассматривались 
в работах многих исследователей, например 
И.В.  Арнольд. Однако проблема влияния 
игровой лексики на педагогический дискурс 
не была должным образом изучена.

Цель данной работы ‒ рассмотреть функцио- 
нирование языка компьютерных игр в процес-
се коммуникации субъектов образовательного 
процесса. 

Для достижения поставленной цели было 
проанализировано употребление различных 

лексических единиц субкультуры геймеров 
в образовательной среде.

Предметом исследования являются игровые 
лексические единицы в современном педаго-
гическом дискурсе. Материал для работы был 
отобран методом сплошной выборки на педаго-
гических ресурсах в сети Интернет.

Анализ эмпирического материала показал, 
что в настоящее время игровая лексика всё 
активнее употребляется в образовательном 
процессе в качестве языкового средства реа- 
лизации коммуникативных стратегий педаго-
гического дискурса. Например, невозможно 
представить изучение киберспортивных дис-
циплин без использования игровых лексиче-
ских единиц. В то же время всё более широкое 
распространение получает применение игро-
вой лексики при изучении иностранных язы-
ков, программирования, дизайна, маркетинга.

Результаты исследования могут стать осно-
вой для дальнейшего изучения функциониро-
вания лексики компьютерных игр и  привлечь 
внимание лингвистов к  современным пробле-
мам языка в сфере образования.
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Оборонительные сражения на северном крыле Южного фронта  
и на Юго-Западном фронте в конце июня –  
первой половине июля 1942 г.: особенности и итоги

К.С. Инюшев

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: iniushev@sfedu.ru

Оборонительные бои на южном направ-
лении советско-германского фронта летом 
1942  г. являются перспективной темой ис-
следования. Несмотря на ряд публикаций, 
недостаточно изучены (хотя важны для по-
нимания логики событий на всем южном на-
правлении) первые оборонительные сраже-
ния на северном крыле Южного фронта и на 
Юго-Западном фронте в конце июня – первой 
половине июля 1942 г. Основными источника-
ми работы стали: журналы боевых действий 
Южного и Юго-Западного фронта за указан-
ный период, отчеты штабов армий фронтов, 
записи переговоров штабов фронтов и Ставки 
Верховного Главнокомандования, хранящиеся 
в Центральном архиве Министерства обороны 
РФ и находящиеся в открытом доступе на пор-
тале «Память народа», а также воспоминания 
свидетелей и участников событий. 

Июльские оборонительные бои на Осколе, 
Северском Донце и в большой излучине Дона 
часто рассматриваются как очевидный страте-
гический провал советского военного руковод-
ства. Но анализ первоисточников позволяет пе-
реосмыслить эти события. В первую очередь, не 
находит документального подтверждения пред-
ставление о боях в большой излучине Дона как 
о паническом бегстве частей РККА. При обра-
щении к воспоминаниям участников событий 
с обеих сторон и отчетам боевых действий ста-
новится ясно, что соединения Юго-Западного 
фронта вели ожесточенные арьергардные бои, 
нанося неприятелю серьезные потери и при 

этом сохраняя организованный характер от-
ступления. К примеру, тяжелейшие оборони-
тельные бои велись на р. Оскол на участке 21-й 
и 28-й армий, где они потеряли более 40 % лич-
ного состава. В  районе Россоши оборонялась 
38-я армия, которая, неся тяжелейшие потери 
и всё время находясь под угрозой оперативного 
окружения, при отступлении вела арьергард-
ные бои и не позволила противнику выйти на 
оперативный простор. Драматическое сраже-
ние развернулось и  в районе Кантемировки, 
где 14-й танковый корпус Н.Н. Радкевича фак-
тически автономно вел боевые действия. И по-
добные бои шли по всему фронту до самого 
момента его расформирования 12 июля 1942 г. 
Важным является и анализ причин, приведших 
к сложившемуся исходу событий. К ним отно-
сятся и стратегическая инициатива противника 
на направлении, выраженная в явном числен-
ном перевесе на отдельных участках фронта, 
в  большей мобильности соединений и в луч-
шем техническом оснащении. Также при ана-
лизе документов мы можем выявить отсутствие 
координации на уровне как Юго-Западного 
и  Южного фронтов, так и отдельных армий 
и соединений, что привело к запоздалости при-
нятия тактических решений. Сопутствовал 
провалу и ряд общих ошибок в планировании 
операции. Но тем не менее в ходе наступления 
в  рассматриваемый период вермахт так и не 
сумел выполнить первоначальные планы по 
окружению сил Юго-Западного фронта между 
Осколом и Северским Донцом.
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Религиозная жизнь сельского населения Нижнего Дона в 1920–1970-е гг.
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Актуальность данного исследования заклю-
чается в недостаточной изученности проблем 
религиозной жизни, религиозности или ее от-
сутствия у сельского населения в пространстве 
Нижнего Дона в советское время. Обращаясь 
к проблеме религиозности, стоит отметить, что 
ни в  социальной антропологии, ни в антропо-
логии религии не существует определения ре-
лигиозной жизни. На наш взгляд, стоит дать 
научно-обоснованное и наиболее емкое автор-
ское определение. 

Религиозная жизнь – совокупность церков-
ных и внецерковных практик (пост, молитва, 
таинства, требы) городского и сельского насе-
ления в условиях антирелигиозной политики 
государства. Именно данное определение по-
зволяет нам оценить религиозность и пока-
зать степень ее трансформации. Обращение к 
различным письменным источникам (архив-
ные и опубликованные) и устным нарративам 
(интервью) позволило сделать следующие вы-
воды.

1) Крупномасштабные антирелигиозные 
акции советского государства привели к изме-
нению отношения сельского населения к рели-
гиозным организациям, постепенно вытеснив 
религиозное чувство из корпоративной среды 
в семейно-личную и  индивидуализированную 
обрядность.

2) Активная антирелигиозная деятельность 
государства в центре и на местах, с одной сто-
роны, привела к формированию общинной 
жизни религиозных организаций (церковный 
совет, церковная «двадцатка», ревизионная ко-
миссия), т.е. возможность избирать из своих 

членов руководителей прихода и быть ответ-
ственными перед светскими акторами. С дру-
гой стороны, антирелигиозные кампании свели 
к минимуму количество религиозных органи-
заций и численность ее членов.

3) Основные церковные практики, таинства, 
например, крещение, благословение родителей 
на брак, венчание продолжали совершаться 
сельским населением Нижнего Дона, но изме-
нилось отношение к ним. Сакральность усту-
пила следованию традиции с неоднозначным 
отношением к этим практикам. 

4) Погребальные мероприятия стали со-
вершаться не в церкви, в привычную прак-
тику погребения вошли заочные отпевания. 
В некоторых случаях наблюдалось смешение 
новых и старых погребально-поминальных 
практик. В иных местах произошло полное 
вытеснение религиозной символики (вместо 
крестов использовали звезды), проводы в по-
следний путь усопшего происходили с  сопро-
вождением оркестра и употреблением спирт-
ных напитков. Практически полностью была 
вытеснена практика погребения на террито-
рии своих усадеб.

5) Духовенство вынуждено было лавировать 
между различными светскими акторами, необ-
ходимость лояльного отношения к различным 
притеснениям сопрягалась с регулярной рота-
цией священнослужителей и недолгим их при-
сутствием в отдельно взятом приходе. Однако 
антиморальный образ священнослужителя 
также влиял на «смещение с занимаемой долж-
ности» представителя религиозной организа-
ции и позволял сделать его объектом насмешки.
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Переселение жителей из зоны затопления в ходе строительства  
Волго-Донского канала: реализация союзных решений  
Ростовским обкомом партии

Е.Н. Капканов

Таганрогский институт им. А.П. Чехова (филиал) РГЭУ (РИНХ), г. Таганрог
e-mail: kapefimus5818@gmail.com

Составной частью плана строитель-
ства Волго-Донского канала стало создание 
Цимлянского водохранилища, которое было 
необходимо не только для его питания, но 
и  для интенсивного сельскохозяйственного 
производства в соседних засушливых степ-
ных районах. Чтобы подготовить его будущее 
дно, потребовалось перенести более 160 хуто-
ров и  станиц в  Ростовской и Сталинградской 
(в настоящее время – Волгоградской) областях. 
27 февраля 1948 г. вышло постановление Совета 
министров «О строительстве Волго-Донского 
водного пути», немного позже, 19 мая, – поста-
новление о переносе и переселении строений 
в Ростовской и Сталинградской областях.

Тема переселения жителей в ходе строитель-
ства Цимлянского водохранилища начала изу-
чаться относительно недавно (Н.И. Бусленко, 
Г.Г. Матишов), но то, как именно происходила 
реализации союзного постановления, а также 
с какими трудностями пришлось столкнуться 
областной и районной власти, можно считать 
актуальными и недостаточно исследованными 
вопросами.

Значительные возможности для понима-
ния особенностей взаимодействия на раз-
ных уровнях власти при реализации проекта 

дает обращение к материалам Ростовского 
областного комитета ВКП(б)/КПСС, храня-
щимся в Государственном архиве Российской 
Федерации и Центре документации новейшей 
истории Ростовской области. Расчеты террито-
рий, которые попадали под затопление, легли 
на Гидропроект МВД, задачи инвентаризации 
и оценки строений, планировка новых мест, 
а также непосредственные работы по переселе-
нию и переносу строений – на исполнительный 
комитет Ростовского областного Совета де-
путатов трудящихся. В  его отчетах можно ви-
деть информацию о затруднениях, сбивавших 
работы с намеченного графика. Так, например, 
вопрос переноса общественного имущества 
никак не регламентировался, кредиты выда-
вались только тем переселенцам, чьи построй-
ки не подлежали переносу. Из-за задержки 
технического проекта размещения земельно- 
хозяйственного устройства происходило за-
медление переноса колхозов. Анализ указан-
ных документов дает представление о том, как 
областной Совет решал вопросы, связанные  
с переселением жителей. Например, он поста-
новил созывать собрания колхозников для уче-
та тех или иных пожеланий при утверждении 
окончательного плана.
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Поселение Панагия-2 было обнаружено 
в  2021 г. При проведении разведочных работ 
оно было предварительно датировано концом 
XVIII – началом XX в. В 2022 г. были проведены 
масштабные археологические работы по иссле-
дованию поселения. 

Было выявлено три крупных хозяйствен-
но-бытовых комплекса, включающих жилища, 
хозяйственные ямы и ровики, служащие для 
водоотведения или являющиеся основами пле-
теных заборов.

Жилые постройки представляют собой 
землянки с очагами, устроенными в одной из 
стен,  – традиционный способ устройства ото-
пления жилища для крымско-татарского степ-
ного населения османского времени. Остатки 
жилых помещений зачастую изрыты ямами, 
по-видимому, получившимися при добыче гли-
ны из котлована после прекращения использо-
вания его в качестве жилища.

Керамический материал происходит, оче-
видно, из одного или нескольких центров Юго-
Восточного Крыма, но нельзя исключить и мест-
ное производство части посуды. Привлекает 
внимание достаточно малое количество атри-
бутов оседлой жизни в бытовом материале: сто-
ловой посуды, подсвечников и светильников, 
водолеев. Еще одна отличительная особенность 
комплекса материалов, полученных при раскоп-

ках поселения, – очень малое количество кера-
мических курительных трубок – всего восемь 
экземпляров. Четыре из них крымского произ-
водства, они относятся к так называемому «ги-
реевскому» фасону. Две сероглиняные трубки 
относятся к достаточно ранним образцам и да-
тируются концом XVII – началом XVIII в. 

Анализ остеологических данных показал, 
что говядина составляла основу мясной дие-
ты жителей памятника, чуть меньшую долю 
составляла конина. На долю баранины прихо-
дилось всего 2,1  %. Свинина и верблюжатина 
попадала на столы поселенцев чрезвычайно 
редко. Общий профиль возрастной схемы за-
боя крупных рогатых животных позволил 
предположить молочное направление хозяй-
ственной эксплуатации этого вида (определе-
ния остеологического материала и его анализ 
сделаны Г.И. Тимониной).

Полевые работы 2022 г. и анализ материала 
позволили установить, что датировка памятни-
ка отличается от первоначально предложенной 
при проведении разведочных работ. Памятник, 
по всей видимости, относится к концу XVII – 
XVIII в.

Публикация подготовлена в рамках реа-
лизации госзадания ЮНЦ РАН, № гр. проекта 
AAAA-A20-120122990111-9.
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Сказка о Невесте-улитке – это уникальный 
пример корейского народного творчества, ко-
торый вобрал в себя больше двух тысяч лет 
истории. Учитывая, что до XX в. сказка не запи-
сывалась, а передавалась из уст в уста по всему 
Корейскому полуострову, на сегодняшний день 
существует минимум 30 вариаций на заданную 
сюжетную тему. Некоторые из них отличаются 
от первообраза несущественно, а  некоторые 
даже противоречат друг другу. Неизменной 
остается только завязка истории: крестьянин 
находит улитку, которая оказывается девушкой 
неземной красоты.

Для корейцев улитка – тотемное живот-
ное, поэтому нет ничего удивительного в том, 
что народная мысль наделила ее сверхъесте-
ственными силами, например, способностью 
превращаться в человека. При этом тотеми-
стические мифы считаются самыми древни-
ми, ведь признание определенного животного 
собственным предком помогало объединяться 
в племена и выживать. Зная это и опираясь на 
самый известный корейский тотемистический 
миф о Тангуне, согласно которому в 2333 г. до 
н.э. был основан Древний Чосон – первое госу-
дарство полуострова, – можно предположить, 
что первые мотивы сказки о девушке-улитке 
появились больше четырех тысяч лет назад.

С тех пор история обрастала новыми под-
робностями и видоизменялась в зависимости 
от особенностей исторического периода. Такую 
динамику удалось зафиксировать в прошлом 
столетии. Сказка, записанная со слов жителей 
в 1912 г. во время японской оккупации, закан-

чивается печально. А уже 70 лет спустя, в пери-
од экономического расцвета, появляется вер-
сия со счастливым концом. Анализ различий в 
сюжете одной и той же истории позволяет луч-
ше понять особенности жизни простого народа 
на различных этапах, чем и обусловлена акту-
альность анализируемой темы.

Цель исследования – проанализировать 
мифологическую природу корейских волшеб-
ных сказок на примере «Невесты-улитки». 
Были поставлены задачи изучить особенно-
сти мифотворчества корейского народа и про- 
анализировать все доступные версии сказки 
«Невеста-улитка».

В ходе исследования были выявлены харак-
терные черты корейского народного творчества 
и сопоставлены пять версий сказки о Невесте-
улитке.

Результаты работы позволяют подтвердить 
тезис о том, что сказка – это отражение жиз-
ни народа в различные исторические периоды. 
В сказке о Невесте-улитке отражены проблемы 
бедности, классового неравенства и нарушения 
табу. Здесь есть и волшебные мотивы, напри-
мер, тотемное животное, несущее гармонию 
в мир людей, и вполне реальные и злободнев-
ные, например, магистрат, который злоупотреб- 
ляет своей властью. При этом сказке и сейчас 
есть чему нас поучить: терпеливости, мораль-
ности, честности. Поэтому «Невеста-улитка» 
и в современной корейской культуре не забыта, 
а ее история продолжает развиваться и адапти-
роваться к современным социокультурным  
реалиям. 
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На рубеже V–IV вв. до н.э. на берегах 
Боспора Киммерийского сложилось мощное 
полиэтническое государство – Боспорское цар-
ство с уникальной эллинско-варварской куль-
турой, яркими образцами которой являются 
произведения монументально-декоративного 
искусства. Целью данного исследования яв-
ляется анализ истории изучения монумен-
тально-декоративной живописи Северного 
Причерноморья. Основная задача – системати-
зация историографического материала.

В отечественной историографии можно вы-
делить три этапа в изучении монументальной 
живописи Северного Причерноморья: дорево-
люционный, советский и современный.

Большую ценность представляют собой ра-
боты исследователей, стоявших у  истоков изу-
чения памятников Северного Причерноморья: 
П. Дюбрюкса, А.Б. Ашика, А.Е. Люценко. Под 
их руководством были начаты первые археоло-
гические раскопки на территории Керченского 
полуострова, зафиксированы и описаны антич-
ные склепы с остатками монументальной жи-
вописи.

Огромный вклад в изучение монументаль-
ной живописи Боспорского царства внесли 
выдающиеся российские ученые второй по-
ловины XIX – начала XX в.: М.И.  Ростовцев, 
В.В.  Стасов, Ю.А.  Кулаковский. К примеру, 
В.В.  Стасовым выделены инкрустационный 
и  цветочный стили росписи, произведена фо-
тофиксация и сделаны копии настенных роспи- 
сей в склепах. М.И. Ростовцевым создан фун-

даментальный труд «Античная монумен-
тальная живопись на юге России», изданный 
императорской Археологической комиссией  
в 1913–1914 гг.

После Октябрьского переворота началось ак-
тивное становление советской археологической 
науки. История античного искусства Северного 
Причерноморья широко освещалась в работах 
В.Ф. Гайдукевича, С.А. Жебелёва, Н.М. Лосевой, 
Г.И.  Соколова и др. Результатом многолетних 
полевых исследований стал фундаментальный 
труд Е.В Ернштедт. «Монументальная живо-
пись Северного Причерноморья (общий обзор 
памятников живописи)». В послевоенные годы 
живописи и скульптуре Боспора были посвя-
щены исследования А.П. Ивановой.

С научной и практической точки зрения ин-
тересны работы советских ученых и художни-
ков В.В. Хвостенко и Т.В. Хвостенко, посвящен-
ные технике энкаустики, в том числе на примере 
находок Боспорского царства. Ученым удалось 
воссоздать состав энкаустических красок на ос-
нове современных доступных материалов.

Наиболее полным исследованием последних 
лет стала монография «Античная декоративная 
живопись Боспора Киммерийского: от графи-
ческой фиксации к  фотографии», выпущенная 
Институтом истории материальной культуры 
РАН под редакцией Ю.А. Виноградова. Однако 
до настоящего времени отсутствует свод объек- 
тов с монументальной античной живописью, 
что требует дальнейшего изучения данной темы 
и составления каталога.
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Понятие интертекстуальности обязано  
своим появлением теоретику постструкту-
рализма Ю. Кристевой, основывающей соб-
ственную теорию восприятия историческо-
го процесса как «текста и письма» на идее 
М.М. Бахтина о полифоническом романе. 
Появившись во второй половине XX  в., тер-
мин провозглашает существование текста как 
«продукта впитывания и трансформации како-
го-нибудь другого текста», «мозаику цитации», 
затем становится основой для бартовского 
понимания текста как «раскавыченной цита-
ты». Постепенно границы применения интер-
текстуальности расширяются: эта категория 
перестает рассматриваться как имманентное 
свойство текста постмодернистского и экстра-
полируется на любой художественный текст.  
В таком случае интертекстуальность тракту-
ется в контексте литературной традиции как 
череда влияний одних художественных миров 
на формирование других. Подобная практика 
неизбежно ставит исследователя перед проб- 
лемой произвольного вчитывания чужого сло-
ва в изучаемом тексте, требует обозначения 
границ и уточнения понятий.

Несмотря на широкую практику приме-
нения интертекстуального подхода в  анализе 
художественного текста, целесообразность его 
использования остается предметом научной 
дискуссии. Вопрос о том, где, по выражению 
М.Л. Гаспарова, «кончается интертекст и начи-
нается случайное совпадение», до сих пор остает- 
ся открытым. Нечеткие границы применения 
интертекстуального метода порождают мно-

гочисленные попытки унификации накоплен-
ного материала и создания системы критериев 
интертекстуальности, что порождает острые 
дискуссии. Особенно важным нам кажется за-
мечание И.Н. Сухих, который предлагает пони-
мать интертекстуальность не как аксиому, а как 
проблему, «спецификаторский» феномен. Так, 
исследователь, прежде всего, проверяет и обос- 
новывает саму возможность существования 
интертекстуальных включений в конкретном 
тексте, и только затем предлагает анализ и ин-
терпретацию обнаруженных межтекстовых 
связей. 

На наш взгляд, интертекстуальность сле-
дует рассматривать не как цепочку соответ-
ствий между художественными текстами, 
а  как совокупность отголосков мироощу-
щения того или иного автора, находящегося 
в позиции объекта осмысления для друго-
го. При этом факт переосмысления чужого 
творчества в художественном тексте обла- 
дает собственным функционалом, привносит 
новое значение в  своеобразие исследуемого 
произведения. В таком случае важна принци-
пиальная опознаваемость сигналов присут-
ствия «текста в тексте». Интертекстуальные 
включения, по нашему мнению, носят исклю-
чительный характер, связанный с  принципи-
альной принадлежностью индивидуальному 
художественному миру, где невозможно заме-
нить одного цитируемого автора на другого. 
В иных случаях функциональных схождений 
между текстами речь должна вестись, прежде 
всего, о феномене памяти жанра.
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Оборонительные бои на реке Миус в октябре 1941 г.
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Данная работа посвящена первым боям на 
реке Миус в октябре 1941 г., в ходе которых крас-
ноармейцы героически сдерживали наступав-
шего на Ростов-на-Дону противника. Основная 
цель работы – раскрыть подробности оборони-
тельных боев на реке Миус с точки зрения обеих 
сторон сражения, обозначить основные причи-
ны неудачи советских войск, а также выделить 
роль этих боев в судьбе будущей обороны 
Ростова. Исследование проводилось с опорой на 
документы Центрального архива Министерства 
обороны РФ, а также немецкие архивы, находя-
щиеся на хранении в  Национальном управле-
нии архивов и документации США (NARA). 

После окружения войск Южного фрон-
та 7 октября под Бердянском, немецкие ча-
сти устремились на Ростов, и последней есте-
ственной преградой на их пути была река 
Миус. Командование Южного фронта начало 
формировать новую линию обороны именно 
по этой реке, прикрывая Таганрог и Самбек. 
Обороняться на Миусе пришлось двум стрел-
ковым дивизиям РККА: 339-й, которая только 
заканчивала формирование и не успела пол-
ностью получить вооружение, и 31-й, еще до-
военного штата, снятой с  советско-турецкой 
границы. Немецким дивизиям – 13-й танко-
вой и 1-й танковой СС «Лейбштандарт Адольф 
Гитлер» – пришлось приложить немало усилий, 

чтобы сломить наспех построенную советскую 
оборону на этом участке. Большую роль в судь-
бе войск, обороняющихся на Миусе, сыграло 
совместное контрнаступление 9-й  армии во 
фланг немецким дивизиям, что существенно 
отложило «вскрытие» плацдарма и дальнейшее 
продвижение немцев к Таганрогу и Ростову. 
В итоге форсирование Миуса, бои на плацдар-
ме и последующий прорыв к Таганрогу стоили 
немцам огромных людских и материальных 
потерь, которые еще сильнее обескровили их 
на пути к Ростову. К тому же на преодоление 
этого участка немецкие войска затратили це-
лую неделю, что дало возможность командова-
нию РККА подготовить новую линию обороны 
и прикрыть Ростовское направление. Особо 
следует выделить факт занижения потерь в 
мемуарах командующего 3-м моторизован-
ным корпусом Э. Макензена, так как цифры, 
представленные в его работе и в списках по-
терь немецких документов, разнятся. Главный 
вывод заключается в том, что многие пробле-
мы Красной армии в  1941 г. связаны не с по-
вальным бегством красноармейцев, климатом 
или некомпетентным командованием, а с от-
сутствием подготовленных оборонительных 
рубежей, из-за чего приходилось принимать 
решения на ходу и приспосабливаться к создав-
шимся неблагоприятным условиям на фронте.
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Важным признаком государства являет-
ся право на легитимное насилие, осущест-
вляемое с помощью системы органов власти. 
Особенности методов государственного при-
нуждения отражают уровень развития поли-
тико-правовой системы, а также характерные 
черты социальной психологии Востока. 

Лишение свободы – наиболее распростра-
ненный способ борьбы с опасными элементами 
общества. В странах Средней Азии, Ближнего 
и Среднего Востока, Кавказа такую функцию 
выполняли подземные темницы – зинданы (от 
перс. зина – «преступление», дан – «вместили-
ще»). Трудность изучения подземных тради-
ционных тюрем заключается в ограниченном 
круге источников, которые преимущественно 
состоят из фольклора и археологических па-
мятников. Отсутствие информации о зинданах 
в актовых источниках говорит о том, что этот 
вид наказания существовал в обычном праве. 
Источниковой базой исследования являются 
зинданы цитадели Нарын-Кала в г. Дербенте и 
фольклор татов – ираноязычного этноса, про-
живающего на территории Южного Дагестана 
и  Азербайджана. Дербент вследствие своего 
торгово-экономического значения был ме-
стом борьбы различных государств: в  Раннее 
Средневековье в их числе были Сасанидский 
Иран, Хазарский каганат, Арабский хали-
фат, державы Сельджукидов, а в Новое вре-
мя – Сефевидский Иран, Османская Турция. 
Исторические источники отражают традицион- 
ные особенности правовой системы вышепере-
численных стран.

Цель исследования – рассмотреть специфи-
ку использования подземных темниц в странах 
Востока. Задачи работы – выявить социальный 

состав правонарушителей, раскрыть виды пре-
ступлений осужденных, охарактеризовать ус-
ловия содержания заключенных, показать вза-
имосвязь метода наказания с ментальностью 
восточных обществ.

Зинданы могли быть разных типов и  пред-
назначались для разных нужд. Часто они 
представляют собой глубокую яму, с  узким 
отверстием на поверхности земли. Каменное 
пространство темницы расширяется по мере 
углубления, что не позволяет солнечным лучам 
проникнуть внутрь. Такая планировка делает 
помещение сырым и холодным, а также позво-
ляет содержать внутри более одного узника. 
В источниках фигурируют также темницы зем-
ляные, которые предназначены для одиночного 
заключения. Зинданы, расположенные на тер-
ритории резиденции правителя, могли служить 
следственной камерой временного содержания, 
где правонарушителей даже обеспечивали про-
питанием, а темницы, находившиеся на окраи-
не поселения, предназначались для одиночного 
заключения, в ней осужденный был обречен на 
смерть от голода.

Социальные категории осужденных размы-
ты. Узником зиндана может стать и  обычный 
рыбак, и визирь, и даже зять хана. Это отра-
жает суть отношений «власть  – подчинение» 
в  восточных деспотиях, где все поданные пра-
вителя независимо от сословного положения 
являются его рабами, а их судьба зависит от 
воли владыки. Гнев правителя, его личное же-
лание являлись основной причиной заточения. 
Чаще всего в подземелье оказывались потен-
циально опасные для государственной власти 
люди. В некоторых случаях фигурирует статья 
о покушении на собственность.
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Великая Отечественная война стала одним из 
центральных событий истории нашей страны в 
ХХ в. Пережитое нашим народом в период с 1941 
по 1945  г. является сегодня источником гордо-
сти за подвиг, который совершили наши предки. 

Ростовская область подверглась оккупа-
ции в период с 17 октября 1941 г. по 30 августа 
1943  г. Противнику удалось захватить практи-
чески всю территорию области, за исключением 
Вёшенского и части Верхнедонского районов.

Оккупация Сальского района началась 
31 июля 1942 г. и закончилась 22 января 1943 г. 
В настоящее время в историографическом 
поле отсутствует полное описание оккупации 
Сальского района. Цель данного исследова-
ния заключалась в выявлении сущности ок-
купационного режима и его последствий для 
советских граждан на территории Сальского 
района. Для реализации данной цели исполь-
зовались как опубликованные документы, так 
и выявленные автором в ходе работы в архив-
ном отделе администрации Сальского района. 

В ходе исследования удалось установить место 
дислокации карательных органов Германии 
в г. Сальске, обстоятельства и основные места 
массового уничтожения советских граждан 
в Сальском районе. Всего за 176 дней немец-
ко-фашистские захватчики и их пособники 
истребили в Сальском районе более 3,5 тыс. че-
ловек. Это были лица еврейской и цыганской 
национальностей, работники партийных и  со-
ветских органов власти, члены партии и ком-
сомольцы, общественные активисты и другие 
советские граждане.

Основным местом уничтожения мирных 
граждан на территории Сальского района яв-
лялся карьер кирпичного завода №  1, где, по 
предварительным данным, были умерщвлены 
не менее 3 тыс. человек. В ходе оккупации были 
также разрушены промышленные предприятия 
города, сожжены образовательные учреждения, 
здания больниц и госпиталей. Общая сумма 
нанесенного материального ущерба Сальскому 
району составила 292 322 тыс. руб.
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Возможные интерпретации изображений серебряных сосудов  
из Майкопского кургана
Д.А. Писарик
Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: pisarik.dm@gmail.com

Интерпретация изображений серебряных 
сосудов из Майкопского кургана  – вопрос 
крайне неоднозначный и открытый по сей день. 
Его решение может помочь в понимании куль-
товой составляющей майкопской культуры, 
месте и времени изготовления самих сосудов. 
Целью данной работы является анализ исто-
риографии этой проблемы: дореволюционной, 
советской, современной.

Одним из первых к данному вопросу обра-
тился Б.В. Фармаковский, который видел в этих 
сосудах отражение хеттского искусства с еги-
петскими мотивами (схема изображения воды, 
птиц). Сами предметы, по его мнению, имели 
аналогии в  древневавилонских и троянских 
сосудах. Они представляли царскую религию, 
показывали покровительство бога «царю», как 
ассирийские штандарты, которых, как и  сосу-
дов, было два. Сама же композиция рисунков 
отображает владения «царя» со всей совокуп-
ностью жизни в нем. Эти владения примыкают 
к Кавказскому хребту, о чем говорят изображе-
ния «горных систем», в которых усматривают-
ся вершины Эльбруса, Казбека, Ужбы, а также 
реки Терек и Кубань. Видя хеттские аналогии, 
автор считает, что сосуды были произведены 
в соответствующих областях, не особо удален-
ных от Кавказа; например, район Закавказья, 
территория нынешней Армении. В  даль-
нейшем к сюжету изображений обращался 
и М.И. Ростовцев, который, однако, лишь нахо-
дил общие аналогии с памятниками додинасти-
ческого Египта, архаического Шумера и Элама.

В советской историографии данный вопрос 
отошел на второй план, однако сохранил свою 

актуальность. Так, например, не давая интер-
претацию в полной мере, но указывая на неко-
торую семантическую близость с шумерским 
искусством второй четверти – конца III тыс. 
до н.э., М.В.  Андреева приводит сюжет тра-
диционной сцены борьбы («терзания») льва 
и  быка, которая символизирует положение 
одноименных созвездий, служившее основой 
для шумерского земледельческого календаря; 
птица Имдугуд представляет собой солярный 
символ; в  сочетании с  этими образами ряд 
быков (козлов) означает звездное небо. Ею 
же была отмечена несамостоятельность и не-
полноценность изображений, имеющих мно-
жество аналогий в разных областях Древнего 
Востока в конце IV – начале III тыс. до н. э., как 
источника.

Современные исследователи М.В.  Саблин 
и П.В. Ким приводят иную, более общую ин-
терпретацию. По их мнению, сюжет с пейза-
жем представляет собой единую смысловую 
композицию, где медведь охраняет Мировое 
древо, растущее далеко на севере у подножья 
Мировой горы, где две священные реки берут 
начало.

Таким образом, вопрос об интерпрета-
ции изображений серебряных сосудов из 
Майкопского кургана остается открытым, име-
ет широкий спектр возможных описательно- 
объяснительных схем, при этом оставаясь сла-
бо разработанным. Большинство исследова-
телей сходятся в  одном – очевидны аналогии 
и некоторые влияния с территории Древнего 
Востока, что является основой для дальнейше-
го изучения данного вопроса.
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Историография военного коллаборационизма среди советских граждан 
на юге РСФСР в годы Великой Отечественной войны (1941–1945)
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Южные регионы РСФСР в период Великой 
Отечественной войны имели особое стратеги-
ческое положение. Гитлеровской Германии эти 
территории, ввиду своей многонационально-
сти, представлялись благодатной почвой для 
рекрутирования военных коллаборантов из 
числа советских граждан.

Российские историки с конца 1990-х гг. ведут 
исследования форм, причин, предпосылок и мас-
штабов коллаборационизма среди населения всех 
оккупированных территорий. В таких работах 
значительное место занимают проявления кол-
лаборационизма среди военнопленных Красной 
армии, казачества, кавказских, тюркских, при-
балтийских народов и других этнических групп.

Специальных монографических работ, по-
священных военному коллаборационизму 
в  годы Великой Отечественной войны на юге 
России, нет, однако данные сюжеты привле-
кали исследователей с самого начала изучения 
вопросов сотрудничества советских граждан 
с неприятелем. Специальный анализ истори-
ографии военного коллаборационизма на юге 
РСФСР в годы Великой Отечественной войны 
1941–1945 гг. был проделан впервые. В работе 
прослежены причины интереса отечественных 
исследователей к обозначенной научной проб- 
леме, выявлены наиболее часто упоминаемые 
в их трудах регионы и социальные группы кол-
лаборационистов.

Цель исследования – комплексное изуче-
ние историографии указанной темы. Задачами 
работы являлось рассмотрение военного кол-
лаборационизма на юге России в диссертаци-
онных и монографических работах, научных 
статьях, посвященных изучению случаев со-
трудничества с  нацистскими захватчиками 
среди граждан Советского Союза, выявление 
наиболее и наименее изученных аспектов проб- 
лемы. В  рамках количественного анализа тек-
стов была выявлена частота упоминаемых 
в связи с военным коллаборационизмом на юге 
России топонимов, соционимов и этнонимов. 
В  ходе работы использовались историко-срав-
нительный, историко-генетический методы 
и  метод контент-анализа. Географические рам-
ки включают субъекты, входящие в настоящий 
момент в состав Южного и Северо-Кавказского 
федеральных округов РФ.

Анализ историографии темы показал, что 
больше остальных регионов юга РСФСР внима-
ние исследователей коллаборационизма привле-
кают Ростовская область, Краснодарский край, 
Калмыкия и  Северный Кавказ. Общие пробле-
мы военного коллаборационизма на юге России 
достаточно глубоко изучены благодаря истори-
кам предыдущих десятилетий, однако тема ну-
ждается в дальнейшем изучении, в  детальном 
рассмотрении действий коллаборационистов 
в отдельных регионах.
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Синкретизм арабской и персидской политических систем в VII–X вв.
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Арабские завоевания в VII в. сыграли важ-
ную роль в формировании новой политической 
карты мира. Арабский халифат – это синтез па-
триархально-родового уклада арабов и разви-
той государственности Сасанидского Ирана.

Изучение синкретической политики позво-
ляет определить, как при экспансии одного го-
сударства возможны заимствования или объе- 
динения некоторых элементов традиционной 
политической системы проигравшей стороны. 
Рассматривая масштаб влияния Сасанидской 
Персии на государственный строй Арабского 
халифата, выявляются проблемы организации 
власти при формировании и расширении ново-
го исламского мира.

Цель работы – проанализировать предпо-
сылки арабо-персидского синкретизма и его 
исход в конечном формировании государствен-
ности арабов. В рамках данной цели необходимо 
решить следующие задачи: 1) раскрыть особен-
ности политического устройства Сасанидского 
Ирана в V–VII вв.; 2) рассмотреть общественно- 
политический строй арабов в VII–X вв.; 3) проа-
нализировать закрепившиеся ассимиляции при 
взаимодействии двух культур.

Политическое устройство персов и  арабов 
в VII–X вв. имело ряд схожих особенностей. 
Сасанидский царь и арабский халиф совмеща-
ли в своих руках политическую и религиозную 
власть. Форма правления в Иране – монархия, 
но без четкой системы передачи власти, из-за 
чего происходили междоусобицы. В Арабском 
халифате выбор правителя сопровождался  
аналогичными трудностями. 

Зороастризм как государственная религия 
играл огромную роль в функционировании 
власти и являлся гарантом политической ста-
бильности. Появление ереси в виде маздакизма 
и манихейства – одна из причин социальных 
конфликтов в  Иране. Ислам – господствующая 
религия Арабского халифата, и дальнейшее по-
явление разных течений в исламе, сект создали 
почву для распада империи.

Чиновничий аппарат Ирана состоял из от-
раслевых ведомств, во главе которых стояла 
знать – везурги. При Хосрове I Ануширване 
в  стране были созданы четыре военных окру-
га с командующими ими войсками. В вассаль-
ных областях власть сосредотачивалась в руках 
правителей, зависимых от Сасанидских шахов. 
Провинции и зависимые области копировали 
систему управления центра.

Административно-территориальное деле-
ние Сасанидского Ирана полностью переняли 
арабы. Ведомствами руководили назначенные 
халифом визири, а в провинциях военные на-
местники. Такие образования, как султанаты 
и  эмираты, в ведении которых была админи-
стративно-финансовая и военная власть, нахо-
дились под управлением халифа у арабов.

Влияние Сасанидского Ирана на политиче-
скую систему Арабского халифата проявляет-
ся и в функционировании налоговой системы. 
В Иране кроме поземельного налога крестьяне, 
ремесленники и  торговцы уплачивали подуш-
ную подать – джизью, которая стала бременем 
для немусульманского населения Арабского 
халифата.
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Панафинейская амфора из раскопок могильника Елизаветовского 
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Панафинейская амфора, обнаруженная 
в  1911  г. в курганном могильнике Елизаве-
товского городища, до сих пор остается одной из 
знаковых находок скифского периода на Нижнем 
Дону. 

Амфоры особой формы, наполненные олив-
ковым маслом, вручались в качестве призов 
на Панафинейских играх – одном из крупней-
ших празднеств античного времени, прово-
дившемся раз в четыре года в Афинах. Среди 
состязаний были бег, пентатлон, борьба, пан-
кратион, гонки на колесницах, музыкальные 
состязания. Убранство амфор на протяжении 
столетий оставалось крайне консервативным. 
На лицевой стороне вазы изображалась Афина 
Промахос, стоящая между колоннами, увен-
чанными петухами. На оборотную сторону 
наносилось изображение вида состязания, за 
которое вручался приз. Все изображения ис-
полнялись в чернофигурном стиле, даже ког-
да на всех остальных вазах его давно сменила 
краснофигурная роспись. 

Амфора из Елизаветовского могильника 
была вручена победителю мусического агона – 
на оборотной ее стороне изображена сцена со-
стязания кифаредов. На лицевой стороне изо-
бражена классическая композиция с Афиной, 
вооруженной копьем и  щитом, стоящей меж-
ду колоннами с петухами. Возле левой колон-
ны вертикальная надпись – ΤΟΝ ΑΘΕΝΕΘΕΝ 
ΑΘΛΟΝ («приз из Афин»). Именно наличие 
такой надписи отличает панафинейские амфо-
ры от псевдопанафинейских. Дж. Бизли связал 
елизаветовскую амфору с группой Робинсона и 
датировал 430–425 гг. до н.э.

Несмотря на то, что панафинейская амфора 
из Елизаветовского могильника была найдена 
более ста лет назад, исследователи до сих пор 
не пришли к единым трактовкам ее происхож-
дения и маршрута попадания на Нижний Дон. 
Отечественные историки любят подчеркивать 
уникальный характер этой находки, хотя уже 
давно известно, что победитель состязания по-
лучал не одну, а несколько десятков, а то и бо-
лее сотни амфор, которые зачастую станови-
лись объектом купли-продажи и  оказывались 
далеко за пределами материковой Греции. В то 
же время зарубежные исследователи иногда 
вовсе ставят под сомнение, что елизаветов-
ская амфора была призовой: в Архиве Бизли 
она проходит как псевдопанафинейская, не-
смотря на наличие надписи. Это связано с ее 
уменьшенными габаритами. Впрочем, такая 
практика существовала в кризисные времена. 
Дж. Нейлз утверждала, что надпись свидетель-
ствует о том, что вместо характерного для му-
сических состязаний золотого венка в тот год 
призом были амфоры с маслом. Это коррели-
рует с версией, что амфорами награждались 
участники Панафиней в  младших возрастных 
группах  – мальчики и безбородые юноши (до 
20 лет), в то время как мужчинам вручали сере-
бро. Дж. Дэвисон предполагал, что такая заме-
на могла быть обусловлена Пелопонесской вой-
ной, когда драгоценные металлы были нужны 
для иных целей. 

Публикация подготовлена в рамках реа- 
лизации госзадания ЮНЦ РАН, № гос. регистра-
ции проекта АААА-А20-120122990111-9.
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На одной из немногих конференций, по-
священных эпохе 1980–1990-х гг., «Ветер пе-
рестройки» выступал известный петербург-
ский политолог А.Ю. Сунгуров, который 
коснулся и конституционного кризиса 1993 г. 
Примечательно то, что он считает те события – 
мятежом парламента («орган, претендующий 
на высшую власть»), но вместе с тем отмечает, 
что уважает и  альтернативную точку зрения 
об антиконституционном мятеже президента 
Б.Н. Ельцина.

Подобное заявление спустя почти 30  лет 
после тех событий само по себе говорит о дис-
куссии вокруг этой темы в обществе. Имеет 
смысл еще раз обратиться к  историографии 
проблемы. 

Цель данного исследования – выделить ос-
новные версии событий конституционного 
кризиса 1993 г. Для решения этой цели необ-
ходимо: 1) рассмотреть монографии по этой 
проблеме; 2) систематизировать исследова-
тельские подходы к анализу событий 1993 г.;  
3) дать общую характеристику историографии.

В ходе работы был рассмотрен ряд моно-
графий по выбранной теме и выделены три 
точки зрения на события 1993 г. в историче-
ской науке:

1. События были антиконституционным 
переворотом президента Ельцина из-за глубо-
ких противоречий с Верховным Советом.

2. События конституционного кризиса – 
вооруженный мятеж или попытка «реставра-

ции», а применение силы Б.Н. Ельциным было 
оправдано ситуацией в стране.

3. За события конституционного кризи-
са полную ответственность несут обе стороны, 
а кровопролития можно было избежать, если бы 
не радикальность обеих сторон.

Таким образом, можно заключить, что 
и  в  исторической науке нет единого мнения 
о характере событий 1993 г., причем у авторов 
каждой группы есть своя аргументация и осо-
бенности анализа данного вопроса.

В частности, степень ответственности за 
конфликт и его причины три группы авторов 
видят по-разному. Сторонники президента об-
виняют в конфликте в большей степени оппо-
зицию, которая совершила «вооруженный мя-
теж», а причины видят в попытках парламента 
полностью захватить власть в стране и свер-
нуть реформы («реставрация»). Противники 
президента отмечают незаконность действий 
Ельцина, а причину конфликта в основном 
видят в  его желании завоевать еще больше 
властных полномочий. Часть исследователей 
отмечают полную безответственность обеих 
сторон конфликта и возлагают вину за крово-
пролитие на них в равной степени. 

Вероятно, трагичность и неоднозначность 
тех событий, а также их политическая подоп- 
лека не позволяют прийти к общему знаменате-
лю. По-видимому, на данный момент историче-
ская наука не в  состоянии однозначно опреде-
лить причины конституционного кризиса 1993 г.
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Роль периодической печати в проведении 
«кукурузной кампании» на Дону

А.А. Семикин

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), г. Ростов-на-Дону
e-mail: andrew.semikin@yandex.ru

В период преобразования сельского хо-
зяйства в 1953–1964 гг. периодическая печать 
освещала основные партийные установки 
и являлась важным агитационным и пропаган-
дистским источником информации. Особенно 
роль печати возрастала при реализации круп-
ных программных преобразований, таких как 
«кукурузная кампания».

Целью исследования является определение 
роли периодической печати в популяризации 
кукурузы и организации «кукурузного фрон-
та». Для достижения поставленной цели про-
веден анализ печатной информации, направ-
ленной на развитие «кукурузной кампании» 
в Ростовской области.

Внимание к кукурузе как одной из урожай-
ных культур было уделено еще на сентябрьском 
Пленуме ЦК КПСС в 1953 г. На VII пленуме 
Ростовского обкома КПСС отмечалось, что 
в  регионе недооценивается значение кукуру-
зы. Январский Пленум ЦК КПСС 1955 г. при-
знал кукурузу «крупнейшим резервом» про-
изводства зерна и постановил, что она должна 
выращиваться в больших объемах. На Дону 
присоединились к «кукурузной компании» пос- 
ле областного совещания 3 марта 1955 г. Было 
намечено значительное расширение посевов 
кукурузы для решения двух задач: пополнение 
ресурсов зерна и получение силоса для живот-
новодства. 

Задачи периодической печати по реализа-
ции программы распространения кукурузы 
определялись партийным руководством обла-
сти в рамках, определенных рекомендациями 
и указаниями центральных органов власти. 
Печать должна была способствовать развер-
тыванию социалистического соревнования, 

пропагандировать достижения передовиков, 
агитировать за внедрение новых прогрессив-
ных агротехнических приемов возделывания 
кукурузы.

Анализ статей показал, что все издания 
дублировали «кукурузные новости» из цент- 
ральной печати. Местные публикации подраз-
делялись на два основных направления: 1) про-
паганда «кукурузной кампании»  – статьи о 
передовиках, передаче опыта, рекомендациях 
специалистов, социалистическом соревнова-
нии; 2) критика нарушений: агротехники, тру-
довой дисциплины и неумелого руководства. 

Отдельно выделяются издания органов 
ВЛКСМ, публикации в которых были направ-
лены на повышение трудового энтузиазма 
молодежи путем объявления кукурузы моло-
дежной культурой. В период сева и уборки ку-
курузы все газеты превращались в сводки с по-
лей, где смешивались все направления подачи 
материала. 

Таким образом, периодическая печать под 
строгим контролем партийного руководства 
в  1955–1964 гг. сопровождала все этапы возде-
лывания кукурузы, передавала опыт новаторов 
и передовиков, освещала социалистическое со-
ревнование, критиковала нарушения. Печать, 
пропагандируя «кукурузный вопрос», оказала 
положительное влияние на развитие социали-
стического соревнования между районами, хо-
зяйствами, звеньями и отдельными кукурузово-
дами. Всеобщая борьба за кукурузу в Ростовской 
области способствовала увеличению посевных 
площадей на 19,1  %, повышению ее урожай-
ности почти в три раза, что в свою очередь по-
зволило значительно улучшить кормовую базу 
и рост поголовья скота в животноводстве.
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Характеристика донских войсковых наказных атаманов  
первой четверти XIX в.
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В первой четверти XIX в. на территории 
Земли войска Донского происходили обще-
ственно-политические и социально-эконо-
мические изменения, связанные с работой 
Комитета об устройстве войска Донского, 
целью которого была разработка проекта бу-
дущего «Положения об управлении Донским 
Войском». Во время этих событий на Дону 
сменилось четыре войсковых наказных ата-
мана. Причиной этому была, в  основном, 
специфичная общественно-политическая 
обстановка, сформировавшаяся в результа-
те противостояния интересов имперского 
правительства и  донской верхушки, пред-
ставленной старшинами или непризнанны-
ми донскими дворянами. Войсковые наказ-
ные атаманы принимали активное участие 
в разворачивавшихся процессах, являясь  
в то же время выразителями казачьих инте-
ресов. В силу опального положения атаманов, 
в историографии встречается различная ха-
рактеристика их деятельности и личностных 
качеств. В связи с этим, на наш взгляд, пред-
ставляется интересным проанализировать 
имеющиеся научные труды и исторические 
источники, содержащие сведения о донских 
атаманах первой четверти XIX в., и составить 
общую характеристику их деятельности и ее 
роли в происходивших событиях.

Целью данной работы является анализ 
исторических трудов дореволюционной, со-

ветской и современной историографии, а так-
же исторических источников, для составления 
общей характеристики деятельности войско-
вых наказных атаманов Земли войска Донского 
и определения их влияния на работу Комитета 
об устройстве войска Донского.

В ходе исследования были проанализи-
рованы труды Н.И. Краснова, С.Г.  Сватикова, 
А.П. Пронштейна, В.А. Золотова, А.И. Агафонова, 
Н.С.  Коршикова, М.П.  Астапенко. Также изу-
чены материалы из фондов Государственного 
архива Ростовской области. В результате была 
собрана информация о следующих войсковых 
наказных атаманах: М.И. Платов, А.К. Денисов, 
А.В.  Иловайский, И.А. Андрианов. Охарак-
теризовать их деятельность можно по двум на-
правлениям: военная служба, в которой каждый 
из них показан с героической точки зрения; 
общественно-политическая деятельность, в  ко-
торой все, за исключением М.И. Платова, по-
терпели определенную неудачу в результате 
столкновения с имперским правительством 
и  его представителями, и, как следствие, полу-
чили скорее негативную характеристику в исто-
риографии. В рамках второго направления по-
зицию атаманов можно назвать неоднозначной 
и в некоторых случаях противоречивой, но в то 
же время следует внимательно рассмотреть все 
обстоятельства политических отношений Дона 
и Санкт-Петербурга в период работы Комитета 
об устройстве войска Донского.
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Когда появилось понятие «русский мир»?
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Понятие «русский мир» в последнее время 
стало особенно актуальным. Оно анализирует-
ся политиками, экономистами, культуролога-
ми, историками и обычно связывается с совре-
менными политическими событиями. Истоки 
же его обнаруживаются уже в русских средне-
вековых художественных и публицистических 
текстах. Понятию «русский мир» свойственны 
особые признаки, позволяющие рассматривать 
его как нечто целостное: русская история, рус-
ский язык и культура, особенности менталите-
та, ценности, обычаи, традиции русского наро-
да, православная вера. Может показаться, что 
словосочетание «русский мир» – современное 
«изобретение».

Однако одни из самых ранних употреблений 
этого понятия, как нам удалось выяснить, встре-
чаются в «Слове на обновление Десятинной 
церкви» и «Послании смиренного еписко-
па Симона Владимирского и Суздальского 
к Поликарпу, черноризцу Печерскому». В обоих 
текстах понятие «русский мир» употребляется 
не в географическом («Русская земля»), а в ци-
вилизационном значении. Концепция «русского 
мира» связана с определенными мотивами, об-
разами, которые являются структурообразую-
щими для этой темы в отечественной литерату-
ре. Так, в этих памятниках есть общие мотивы: 
христианская вера как благодать, солнечная 
символика, мотив мученичества. В «Слове…» 
святой Климент – образ христианского муче-
ника, пострадавшего за веру, в «Послании…» 
таковым осмысляется Леонтий. Образы святых 

идеализированы, это яркие образцы истин-
ной христианской жертвенности, страдания за 
веру и Христа. В обоих текстах центральным 
местом, о котором идет речь, становится храм: 
Десятинная церковь в «Слове…» и Печерский 
монастырь в «Послании…», причем они рассма-
триваются не просто как христианские обите-
ли, а как особые знаки-символы христианского 
мироощущения. Оба памятника – с культовым 
почитанием святых: в «Слове…» напрямую 
говорится о почитании святого Климента, 
в «Послании…» же не акцентируется внимание 
на прославлении Леонтия, однако известно, что 
культ этого святого сложился позже. 

Наконец, в обоих текстах встречается сло-
восочетание «русский мир», с которым свя-
зан особый спектр тем, мотивов и образов. 
Это словосочетание используется сознательно, 
имеет значение цивилизационное и связыва-
ется с  определенными основополагающими 
принципами и  категориями, объединяющими 
людей. В центре двух текстов – христианская 
вера, неотделимая от концепции «русский 
мир», в особенности на этапах формирования 
понятия. Проанализированные нами примеры 
подтверждают устойчивость темы «русского 
мира» в  отечественной литературе и  возмож-
ность рассматривать понятие «русский мир» 
как особое целостное, живое и развивающееся 
явление.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 122020100347-2.
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и фанатских переводах произведений жанра фэнтези
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Перевод имен собственных в художествен-
ном произведении всегда представлял особую 
трудность. Данная проблема остро проявляет-
ся в жанре фэнтези, где онимы играют важную 
роль. Актуальность данного исследования за-
ключается в том, что и официальные, и фанат-
ские переводы текстов жанра фэнтези влияют 
на их популяризацию и на восприятие смысла, 
вкладываемого в произведение автором. Также 
мало изучен феномен фанатского перевода. 
Цель работы – изучение и сопоставительный 
анализ интерпретаций ономастикона саги 
Джорджа Мартина «Песнь льда и огня» в офи-
циальных и фанатских вариантах перевода. 
Для этого были выделены лингвистические ха-
рактеристики имен собственных, исследована 
их роль в художественной литературе и, в осо-
бенности, в произведениях жанра фэнтези, 
заключающаяся в создании целостного мира 
произведения, отображении авторских идей 
и смыслов.

В ходе исследования на основе литератур-
ных данных и собственных наблюдений сде-
ланы следующие выводы. В жанре фэнтези 
потенциал функционирования имен собствен-
ных расширяется благодаря особому контексту. 
Рассмотрены способы их перевода, которые 
по-разному позволяют интерпретировать зна-
чение имен и поэтому нуждаются в исследова-
нии их коммуникативного эффекта. Феномен 
фанатского перевода является результатом 
развития переводческой системы и производ- 

ным явления переводной множественности, 
появившимся в процессе глобализации, и сви-
детельствует об интересе реципиентов к ориги-
налу. 

Проведена сопоставительная характеристи-
ка вариантов имен собственных в  официаль-
ных и фанатских переводах, которая обозна-
чила разные ориентиры переводчиков одного 
и  того же произведения. В официальном пе-
реводе большее внимание уделяется передаче 
концептуальной и  стилистической функций 
имен собственных, чаще применяется транс-
литерирование и калькирование, сохраняющее 
внешнюю оболочку и делающее перевод имен 
более буквальным, что иногда мешает передаче 
авторского замысла. Однако случаются и отсту-
пления от единой системы, ограничивающие ав-
торский антропомикон. В фанатском переводе 
большее внимание уделяется экстралингвисти-
ческим аспектам перевода, таким как сериаль-
ное произношение и авторские комментарии, 
предпочтение отдается транскрибированию 
по причине унификации с вариантом экрани-
зации, однако наличие различных вариантов 
озвучивания мешает добиться единообразия 
перевода имен. Также часто встречаются се-
мантические замены, адаптированные под реа- 
лии языка перевода, что облегчает понимание 
смысла, закладываемого автором. Унификации 
мешает и работа над переводом большого кол-
лектива, что приводит к случаям разной пере-
дачи одного имени. 
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П.А. Астафьев, А.Р. Борзых, И.А. Иванов

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: l.6.e.9.w.4.a.9.p@yandex.ru

В  настоящее время большой интерес пред-
ставляют принципы взаимодействия сегнето- 
электрических материалов с электромагнит-
ными полями СВЧ-диапазона. Наш предыду-
щий опыт исследования, а также большая часть 
публикаций в этой области показывают, что 
сегнетоэлектрики, имеющие схожие электри-
ческие параметры на низких частотах могут 
проявлять себя по-разному в СВЧ-диапазоне. 
В частности, ранее нами было обнаружено не-
сколько закономерностей поведения сегнето- 
антисегнетоэлектрических многокомпонент-
ных систем в морфотропной области при фазо-
вых переходах в пределах одной сингонии и при 
сегнето-антисегнетоэлектрических фазовых 
переходах. Анализируя данные закономерно-
сти, мы пришли к выводу, что различные мето-
дики измерения параметров образцов материа-
лов в электромагнитных полях СВЧ-диапазона 
позволяют обнаруживать в данных материалах 
фазовые переходы. Однако эти выводы требу-
ют надежных подтверждений.

Целью данной работы было обнаружение 
концентрационных и температурных фазо-
вых переходов в сегнето-антисегнетоэлектри-
ческих материалах на основе системы ЦТС 
при помощи различных методик измерения 
материалов в электромагнитных полях СВЧ-
диапазона.

В ходе работы были обнаружены существен-
ные изменения электродинамического отклика, 
предположительно связанные со структур-
ными перестройками, сопровождающими по-
следовательность фазовых переходов между 
антисегнето-, сегнето- и параэлектрическими 
состояниями. Подтвержден факт наличия не-
скольких фаз в материале и их влияние на его 
радиопоглощающие свойства.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (госзадание в сфере научной дея-
тельности 2023 г.), проект № FENW-2023-0010/
(ГЗ 0110/23-11-ИФ).
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Закономерности формирования диэлектрических откликов в твердых 
растворах на основе Ba(Ti, Zr)O3

Д.В. Волков

Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Роcтов-на-Дону
e-mail: dvvolkov@sfedu.ru

В последние годы внимание многих исследо-
вателей сосредоточено на поиске бессвинцовых 
материалов, которые бы могли конкурировать 
по своим электрофизическим характеристи-
кам с соединениями на основе PbTiO3. В этом 
стремлении всё чаще появляются работы, по-
священные изучению твердотельных сред, со-
четающих свойства сегнетоэлектриков (СЭ) 
и антисегнетоэлектриков (АСЭ). К СЭ относят 
среды, в которых проявляется эффект спонтан-
ной поляризации, направление которой может 
быть изменено внешним электрическим полем, 
в противоположность им, дипольные моменты 
в соседних элементарных ячейках АСЭ про-
тивонаправлены друг другу. Значение диэлек-
трической проницаемости в таких материалах 
при низких частотах во многом определяется 
подвижностью доменных стенок, смещение 
которых означает изменение направления век-
тора поляризации. Для АСЭ это смещение бо-
лее значительно и может способствовать росту 
диэлектрической проницаемости, однако такие 
материалы не обладают остаточной поляри-
зацией. Необходимы материалы, сочетающие 
высокую подвижность доменных стенок, свой-
ственную АСЭ, и остаточную поляризацию, 
присущую СЭ. Реализация подобных свойств 
возможна в области фазового перехода между 
указанными состояниями, в которой равно-
весие может смещаться воздействием относи-
тельно небольших электрических полей.

В качестве объектов исследования выбраны 
твердые растворы (ТР) на основе BaTi0.85Zr0.15O3 
и AgNbO3, полученные методом двухстадий-
ного твердофазного синтеза. Перед спеканием 
образцы подвергались механоактивации в те-
чение 20 мин. Фазовый состав и полноту синте-
за контролировали при помощи рентгеновской 
дифракции на длине волны CoKα-излучения, 
с  помощью дифрактометра ДРОН-3. На ка-
ждой стадии технологического процесса про-
водилась поэтапная оптимизация условий об-
разования ТР.

В работе представлены результаты иссле-
дования структурных характеристик и ди- 
электрических констант в интервале темпера-
тур 80÷300 К и частот до 2 МГц. Установлены 
закономерности изменения диэлектрических 
характеристик в диапазоне концентрации 
AgNbO3 до 9 %, обсуждается поляризационная 
активность. 

На основании полученных данных сделано 
заключение о возможности использования ис-
следуемых ТР в качестве основ для современ-
ной электронной компонентной базы и высо-
коэффективных накопителей энергии.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ (госзадание в сфере научной 
деятельности 2023 г.), проект № FENW-2023-
0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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Структура и электрофизические свойства твердых растворов системы 
(1–х) (K0.5Na0.5)NbO3 – х(Na0.5Bi0.5)TiO3

Е.В. Глазунова

Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Ростов-на-Дону
e-mail: kate93g@mail.ru

Разработка эффективных, экологически 
чистых и возобновляемых источников энер-
гии является одной из ключевых задач науч-
но-технологической инициативы РФ. По мере 
развития технологий накопления энергии ди-
электрические материалы с высокой плотно-
стью энергии пользуются всё большим спро-
сом. Диэлектрики со средней диэлектрической 
проницаемостью и высокой пробойной проч-
ностью являются многообещающими кан-
дидатами для мощных накопителей энергии. 
Хорошими материалами с этой точки зрения 
являются бессвинцовые релаксорные твер-
дые растворы (ТР) на основе (K0.5Na0.5)NbO3 
и (Na0.5Bi0.5)TiO3, так как они обладают относи-
тельно высокими температурами Кюри и явля-
ются потенциальными основами для устройств 
накопления энергии, работающих при высоких 
температурах.

В данной работе исследованы структура, ди-
электрические и накопительные свойства ТР си-
стемы (1–х) (K0.5Na0.5)NbO3 – х(Na0.5Bi0.5)TiO3 с х = 
0,0–1,0, ∆х = 0,1. Изготовление ТР осуществляли 
методом двухстадийного твердофазного синте-
за и спекания по обычной керамической техно-
логии: Тсинт1 = (850–950) °С; Тсинт2 = (850–970) °С, 
τсинт1,2 = 4 ч; Тсп. = (1125–1150) °С, τсп. = 2 ч.

В работе проводились рентгенографические 
исследования с использованием дифракто-
метра ДРОН-3. Исследование микрострукту-
ры сколов образцов осуществляли с помо-
щью сканирующего электронного микроскопа 
Carl  Zeiss  EVO  40. Диэлектрические спектры 

изучали с помощью LCR-метра Agilent E4980A 
с использованием программного комплекса 

“Kalipso” в интервале температур (25–500)  °С 
и частот 1 кГц – 1 МГц. Петли диэлектрического 
гистерезиса были получены с помощью осцил-
лографической установки Сойера – Тауэра.

Обнаружено, что в ТР системы  
(1–х)Na0.5K0.5NbO3  –  хNa0.5Bi0.5TiO3 при увели-
чении х происходит ряд морфотропных фазо-
вых переходов: моноклинная → тетрагональ-
ная → кубическая → ромбоэдрическая фазы. 
Исследование диэлектрических свойств пока-
зало, что при увеличении х в системе наблю-
дается увеличение глубины диэлектрической 
дисперсии, что может свидетельствовать о ре- 
лаксорной природе ТР, а также увеличение 
термической стабильности диэлектрических 
свойств при сохранении низких значений tgδ. 
В работе также обсуждаются свойства нако-
пления энергии ТР системы (1–х)Na0.5K0.5NbO3 – 

–хNa0.5Bi0.5TiO3.
На базе полученных данных делается за-

ключение о перспективности применения ТР 
системы (1–х)(K0.5Na0.5)NbO3  –  х(Na0.5Bi0.5)TiO3 
как основ для создания энергосберегающих ма-
териалов.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (госзадание в сфере научной дея-
тельности 2023 г.), проект № FENW-2023-0010/
(ГЗ 0110/23-11-ИФ), при использовании оборудо-
вания ЦКП НИИ физики ЮФУ. 
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Изучение спектров пропускания пленок BNFNO при различных 
температурах

К.М. Жидель1, 2, А.В. Павленко2

1 Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Ростов-на-Дону
2 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: karinagidele@gmail.com

Материалы, кристаллизующиеся в струк-
туре вольфрамовой бронзы, представляют 
большой интерес для оптических и диэлектри-
ческих приложений. Известно, что введение 
катионов неодима в керамиках Ba2REFeNb4O15 
(RE – редкоземельные атомы) вызывает класси-
ческие сегнетоэлектрические свойства. Однако 
влияние Nd3+ на свойства, в частности оптиче-
ские, в тонких пленках остается неизученным 
вопросом. При контроле оптических характе-
ристик слоев различных материалов широко 
применяется метод спектрофотометрии.

Данная работа заключалась в изучении за-
висимости оптических свойств от различных 
температур в пленках феррониобата бария- 
неодима (Ba2NdFeNb4O15, BNFNO), выращен-
ных на подложке MgO(001).

Измерения спектральных коэффициентов 
направленного пропускания тонких пленок 
феррониобата бария-неодима на монокристал-
лической подложке MgO выполнены при помо-
щи УВИ-спектрофотометра СФ-56. В качестве 
параметров измерения были заданы следую-
щие параметры: режим «Сканирование», спек-
тральный диапазон 190–1100  нм, шаг дискре-

тизации 1  нм, время измерения 0,2  с, ширина 
щели: 6,0 нм. Образец находился в азотном за-
ливном оптическом криостате LN-121-SPECTR 
в вакууме. Диапазон температур изменяли 
от –190 °С до +120 °С.

На спектрах видна ярко выраженная по-
следовательность интерференционных макси-
мумов и минимумов, а также смещение пиков 
и  области края поглощения при температур-
ных измерениях.

Подробный анализ оптических спектров 
позволит выявить природу особенностей дан-
ного материала, значительно продвинуться  
в исследовании оптических свойств и вырабо-
тать рекомендации для применения этих мате-
риалов в разработке новых устройств.

Использовано оборудование ЦКП «Объе-
диненный центр научно-технологического 
оборудования ЮНЦ РАН (исследование, раз-
работка, апробация)».

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда (проект № 21-72-
10180).
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Влияние бара на динамику шаровых скоплений в гало Млечного Пути

А.Б. Жмайлова 
Южный федеральный университет, кафедра физики космоса, г. Ростов-на-Дону
e-mail: zhmailova@sfedu.ru

Считается, что наша галактика Млечный 
Путь строилась как в результате звездообразо-
вания в ней, так и вследствие разрушения и по-
глощения галактик-спутников. Роль внешней 
аккреции в построении Млечного Пути активно 
исследуется в настоящее время. Удобными объек- 
тами для исследования процесса аккреции в 
прошлой истории нашей Галактики являют- 
ся шаровые скопления.

Настоящая работа посвящена шаровым 
скоплениям в гало Млечного Пути, в которой 
с помощью последних измерений параметров 
и расчета орбит изучается влияние галактиче-
ского бара на динамику шаровых скоплений. 
Используется как симметричный, так и  асим-
метричный потенциал, который включает 
в себя вращающуюся структуру бар/балдж. 
Учитываются ошибки в наблюдениях как по 
координатам, так и по скоростям шаровых ско-
плений, исследуется влияние галактического 
бара на их эволюцию. Пространство момент 
импульса-энергии (Lz, E) широко используется 
как индикатор групп шаровых скоплений, об-
разовавшихся от одного аккреционного собы-
тия. Отдельное внимание уделяется группам 
Gaia-Sausage/Enceladus и Pontus, которые не-

давно были определены как два независимых 
события.

В ходе работы было установлено, что галак-
тический бар значительно влияет на динамику 
шаровых скоплений, проходящих близко к га-
лактическом центру. Если учесть влияние галак-
тического бара и ошибки в гелиоцентрических 
координатах и собственных движениях шаро-
вых скоплений, оказывается, что положения 
объектов в пространстве момента импульса- 
энергии существенно размываются в процессе 
движения шаровых скоплений в  потенциале 
Млечного Пути. Таким образом, становится 
невозможно определить, принадлежат ли ша-
ровые скопления к одному аккреционному со-
бытию или разным. Данный результат наиболее 
справедлив для тех шаровых скоплений, кото-
рые расположены близко к галактическому цен-
тру и перигелии которых меньше 3 килопарсек, 
где влияние галактического бара вносит доми-
нирующий вклад в потенциал Галактики. 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (госзадание в сфере научной дея-
тельности 2023 г.).
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В работе описаны этапы создания пьезо-
композита с использованием нового типа свя-
зующего вещества. Также проведено изучение 
диэлектрических свойств образцов в широ-
ком интервале внешних воздействий. Анализ 
свойств полученного пьезокомпозита произво-
дился методом моделирования диэлектрических 
спектров в программе автоматизации процесса, 
расчет в которой осуществлялся по формулам:

,

          

где γ* = γʹ + iγʺ – полная комплексная элек-
тропроводность; εʺ∞ – значения мнимой части 
диэлектрической проницаемости εʺ при ω → ∞; 
εʺ∞ωε0  – сингулярный член, показывающий 
вклад сквозной проводимости в γʹ; εʹ∞ – значе-
ния действительной части εʹ при ω → ∞; εʹ∞ωε0 –  
дополнительный член; α, β = 1–α – параметры 
температурно-частотного распределения ди- 
электрических потерь в нелинейных диэлектри-
ках (0 ≤ α ≤ 1, 0 ≤ β ≤ 1); Δγn = γSn – γ∞n; n – номер 
релаксационного процесса, причем γSn = γ∞n–1.)

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 00-22-06,  
№ госрегистрации 122020100294-9.

Получение пьезокомпозита 0,67BFO–0,33BTO с применением  
связующего вещества нового типа (силикатного клея)  
и изучение его диэлектрических свойств

С.И. Колосов1, Ю.И. Юрасов1, 2, М.И. Толстунов1, 2

1 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
2 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: bevise433@mail.ru

При спекании композитов затрачивается 
много энергии за счет обеспечения высоких 
температур (до 1500  °С) с большим временем 
выдержки. Существуют различные режимы 
спекания – одностадийные и многостадий-
ные. Уход от одной из стадий поможет сни-
зить затраты на электроэнергию и повысить 
энергоэффективность. Кроме того, существу-
ют такие объекты, как мультиферроик BiFeO3 
(BFO), которые обладают пьезо- и магнитными 
свойствами при температуре спекания ~800 °С 
разлагаются, что усложняет процесс получение 
плотного материала.

Цель работы – получение композита 
0,67BiFeO3–0,33BaTiO3 с новым типом связую-
щего вещества для возможности уменьшения 
количества стадий спекания, улучшения энер-
гоэффективности, а также получения доста-
точных пьезосвойств и изучения их различны-
ми методами.

Получение образцов происходило в два 
этапа с промежуточным измельчением по-
рошков, а также добавлением силикатного 
клея в порошок перед вторым выпеканием. 
Формирование образцов перед спеканием 
производилось в  виде спрессованных стол-
биков порошков, которые в дальнейшем 
были механически обработаны (резка с до-
ведением образцов до требуемых размеров).  
В дальнейшем на образцы были нанесены 
электроды.
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Разработка камеры для измерения диэлектрических свойств 
сегнетоэлектриков и пьезоэлектриков

В.В. Лихацкий1, 2, Ю.И. Юрасов1

1 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: zoron37@gmail.com

При изучении физики сегнетоэлектриков 
и пьезоэлектриков существует необходимость 
измерения их диэлектрических свойств при 
различных температурах и частотах. К сожале-
нию, применяемые для таких измерений каме-
ры используются, как правило, для охлаждения 
сжиженных газов, имеют сложности в эксплу-
атации, кроме того, они габаритны и обладают 
высокой стоимостью.

Цель работы заключается в разработке 
малогабаритной термокамеры для изучения 
диэлектрических свойств материалов в диа-
пазоне температур от –50 до +100  °С и частот 
до 10  МГц. Применение теплоэлектрического 
метода охлаждения, а также современных те-
плоизолирующих материалов позволяет суще-
ственно снизить массогабариты термокамеры, 
ее стоимость и необходимость в техническом 
обслуживании.

Для осуществления охлаждения (нагрева) 
образца был выбран четырехступенчатый мо-
дуль на элементах Пельтье TEC4-24608. Такой 
модуль может обеспечивать разницу тем-
ператур до 107  °С при небольших размерах  
(50 × 50 × 12,6 мм) и не требует технического об-
служивания.

В  качестве теплоизоляционного материала 
был выбран аэрогель. Он имеет коэффициент  
теплопроводимости в  0,014–0,016  Вт/(м·К) 
и,  кроме того, может применяться при темпе-
ратурах более +650 °С. Рассчитать теплопоток 

через цилиндрическую стенку камеры можно 
по формуле:

π λ Δ× × ×

1

2

2 H TQ
D

ln( )
D

=

где Н – высота цилиндра; λ – эффективный ко-
эффициент теплопроводности изоляции в диа-
пазоне от Т1 до Т2, ΔT = Т1–Т2; D1 и D2 – наруж-
ный и внутренний диаметр изоляции.

Расчет производился по формуле (высота 
цилиндра  – 15  см, внешний диаметр  – 11  см, 
внутренний диаметр  – 8  см, разница темпера-
тур – 70 °С):

π λ Δ π2 H T 2 0,15 0,014 70× × × × × ×

ln( ) ln( )
Q 2,9= = ≈

1

2

Вт
D 0,11

0,08D
Полученные результаты меньше показате-

лей холодопроизводительности выбранного 
модуля Пельтье (до 17 Вт), что позволяет сде-
лать вывод о возможности охлаждения образ-
ца до низких температур.

В работе приводится описание новой моде-
ли, которая базируется на модели Гаврильяка – 
Негами и записана для электропроводности и 
программы на ее основе, позволяющей про-
изводить оценку различных температурно- 
частотных зависимостей сложной формы.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 00-23-23, 
№ госрегистрации 121100500084-2.
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СЗМ-исследование тонкой пленки NaNbO3 – SrZrO3,  
полученной методом ВЧ-катодного распыления

Я.Ю. Матяш, А.В. Павленко

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: matyash.ya.yu@gmail.com

Антисегнетоэлектрические (АСЭ) матери-
алы давно привлекают к себе значительное 
внимание исследователей, что связано с их 
потенциалом при использовании, например, 
в  высокоскоростных приводах и преобразова-
телях, устройствах накопления энергии или вы-
соковольтных источниках питания. В качестве 
таких материалов активно применялись тонкие 
пленки и керамики твердых растворов (ТР) на 
основе PbZrO3. Однако, учитывая необходи-
мость создания и использования экологически 
чистых материалов, за последние 20 лет возрос 
интерес к исследованиям бессвинцовых АСЭ. 
Среди таких материалов наиболее перспектив-
ными являются ТР на основе ниобата натрия 
(NaNbO3). Но для их успешного применения в 
указанных устройствах необходимо стабилизи-
ровать АСЭ-фазу, которую, как известно, мож-
но получить в ТР (1–x)NaNbO3– xSrZrO3 при 
0 < x < 0,10. В данной работе изложены резуль-
таты исследования на сканирующем зондовом 
микроскопе “Ntegra Academia” тонкой пленки 
0,91NaNbO3– 0,09SrZrO3 (NNO–SZO), толщи-
ной ~ 30 нм на подложке SrTiO3.

Морфология поверхности изучалась в кон-
тактном и полуконтактном режимах с исполь-
зованием кремниевого кантилевера NS15/50. 

Исследование поверхностного потенциала 
пленки с предварительно заполяризованных 
областей проводилось в режиме Кельвин-моды 
(КМ) при помощи проводящего кремниевого 
кантилевера NSG01 с покрытием Pt.

Анализ АСМ-изображений топографии 
поверхности показал, что полученная пленка 
является однородной, гладкой, без следов при-
месных фаз, пустот и каверн. Тонкая пленка 
NNO–SZO имеет низкую шероховатость по-
верхности – среднеквадратичная шерохова-
тость поверхности составила всего ~  0,3  нм  
с фрагмента поверхности размером 10×10 мкм2.  
На фрагменте пленки размером 5×5  мкм2  
в контактном режиме были заполяризованы 
две прямоугольные области напряжением ±6 В. 
В режиме КМ по двухпроходной методике фик-
сировалось распределение потенциала по по-
верхности пленки.

Таким образом, в тонкой пленке NNO–SZO 
удалось создать области с различной по направ-
лению поляризацией, что указывает на проявле-
ние сегнетоэлектрического поведения в ней.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 00-22-06,  
№ госрегистрации 122020100294-9.
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Синтез и динамика структуры твердых растворов на основе системы 
мультиферроиков (1–x)BiFeO3 – xYMnO3 при х = 0,4–0,5

А.В. Назаренко1, А.В. Павленко1, Е.А. Глазунова2, Л.А. Шилкина2

1Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: avnazarenko1@gmail.com

Манганит иттрия (YMnO3) и феррит висму-
та (BiFeO3) являются мультиферроиками 
с сильно различающимися структурами и тем-
пературами фазовых упорядочений: YMnO3  – 
гексагональная структура (пр. гр. P63cm), тем-
пературы Кюри TC ~ 900 K и Нееля TN ~ 80 K; 
BiFeO3 – ромбоэдрическая структура (пр. гр. 
R3c), температуры Кюри TC ~ 1100  K и Нееля  
TN ~ 640  K. Сочетание магнитных и электриче-
ских свойств в этих материалах делает их при-
влекательными для применений в качестве ак-
тивных компонентов в датчиковой аппаратуре, 
а также элементах памяти.

В силу указанных структурных различий 
YMnO3 и BiFeO3, а также многокомпонентного 
состава системы (1–x)BiFeO3 – xYMnO3, в райо- 
не концентраций х  = 0,4–0,5 полученные по 
обычной керамической технологии твердые 
растворы в основном представляют собой ком-
позитную поликристаллическую структуру 
с  большим набором примесей. Для снижения 
их количества производится поиск оптималь-
ных условий синтеза с последовательной тем-
пературной обработкой, а также используются 
различные присадки, применяются механоак-
тивации и др. Поэтому целью данной работы 
является получение и исследование структуры 
твердых растворов (1–x)BiFeO3  –  xYMnO3 при 

x = 0,4–0,5 с шагом Δx = 0,5 при различных ус-
ловиях.

Синтез проведен одностадийным методом 
(метод-I) при температуре синтеза T1 = 850 °C; 
осуществлялся поиск оптимальных режимов 
синтеза путем изготовления серии указан-
ных материалов двухстадийным методом (ме-
тод-II) при температурах T1 = 550–900 °C (5 ч), 
T2 = 750–950 °C (5 ч); методом-III – из заранее 
изготовленных прекурсоров YMnO3 и BiFeO3; 
методом-IV – с применением механоактивации. 

В результате установлено, что в каждом из 
методов I–IV происходит образование при-
месных фаз (типа Bi25FeO40, Bi2Fe4O9 YMn2O5). 
При этом существуют оптимальные условия 
из метода-II, при которых количество приме-
сей позволяет проводить дальнейшие иссле-
дования свойств. Конечные материалы были 
исследованы методами рентгеноструктурного 
и рентгенофазового анализов, изучена микро-
структура. Далее планируется проведение тем-
пературно-частотных исследований поведения 
их относительной диэлектрической проницае-
мости, а также изготовление тонких пленок на 
основе наиболее перспективного материала.

Работа осуществлена в рамках гранта РНФ 
№ 22-72-00143.

mailto:ivanov@mail.ru
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Получение пьезокомпозита 0,67BFO – 0,33BTO/PVDF  
и изучение его диэлектрических свойств

К.В. Неведкин1, Ю.И. Юрасов2, А.В. Попов1

1 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
2 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: nevedkin2015@mail.ru

Сегодня новые материалы востребованы 
и  актуальны в мире науки. Это связано как 
с  потребностью создавать новые технологии, 
так и модернизировать старые. Внедрение та-
ких материалов позволяет создавать не только 
лучшие по своим качественным характери-
стикам приборы, машины, оборудование, но 
и принципиально новые изделия.

При разработке новых материалов важную 
роль играет технология их создания. Такие пара-
метры, как энергетические затраты, количество 
этапов создания, влияние температуры изготов-
ления на итоговые свойства материала, слож-
ность и дороговизна реактивов должны быть ми-
нимальны. Так, будут выигрывать те материалы, 
которые при равном сочетании своих свойств 
имеют оптимизированную технологию создания.

Целью работы является получение пьезо-
композита 0,67BiFeО3  –  0,33BaTiO3 с внедре- 
нием связующего полимера PVDF и исследова-
ние полученного материала. Процесс создания 
предполагает исключение повторного выпека-
ния ввиду наличия связующего компонента, 
а также уменьшение энергетических затрат из-
за уменьшения температуры выпекания.

В работе описаны этапы создания пьезоком-
позита с использованием связующего вещества. 
Также проведено изучение диэлектриче-
ских свойств образцов в широком интервале 

внешних воздействий. Методом моделирова-
ния диэлектрических спектров произведен 
анализ свойств полученного пьезокомпозита 
с применением программы автоматизации 
процесса, расчет в которой осуществлялся по 
формулам:
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где γ* = γʹ + iγʺ – полная комплексная электро- 
проводность; εʺ∞ – значения мнимой части ди-
электрической проницаемости εʺ при ω  →  ∞; 
εʺ∞ωε0 – сингулярный член, показывающий 
вклад сквозной проводимости в γʹ; εʹ∞ – значения 
действительной части εʹ при ω → ∞; εʹ∞ωε0 – до-
полнительный член; α, β = 1–α – параметры тем-
пературно-частотного распределения диэлек-
трических потерь в нелинейных диэлектриках 
(0 ≤ α ≤ 1, 0 ≤ β ≤ 1); Δγn  = γSn – γ∞n;  
n – номер релаксационного процесса, причем  
γSn = γ∞n–1.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 00-23-23,  
№ госрегистрации 121100500084-2.
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Магнитодиэлектрические свойства твердого раствора состава 
0,20(Na0.5K0.5)NbO3

 – 0,80BiFeO3 в диапазоне температур (300–573) К

А.C. Павленко, М.О. Мойса

Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Ростов-на-Дону
e-mail: alexey.pavlenkoxx@gmail.com

Твердые растворы (ТР) мультиферроиков 
на основе ниобатов натрия-калия являются 
бессвинцовыми материалами, которые спосо-
бы заменить опасные, свинецсодержащие кера-
мики. Исследуемая трехкомпонентная система 
(Na0.5K0.5)NbO3–BiFeO3 может быть использова-
на для создания и применения устройств на их 
основе в различных областях – от спинтроники 
до медицины.

Цель работы – изучение магнитодиэлектри-
ческих свойств ТР 0,20(Na0.5K0.5)NbO3 – 0,80BiFeO3  
в интервале температур Т = (300–573) К.

В качестве объектов исследования выступил 
ТР состава 0,20(Na0.5K0.5)NbO3 – 0,80BiFeO3. Об- 
разцы получены твердофазным синтезом в две 
стадии и спечены по обычной керамической 
технологии (Tсинт.1 = 1123  K, τ  = 4  ч, Tсинт.2  = 
1123 K, τ = 4 ч; Тспек. = 1243 K, τ = 2 ч).

Исследование поведения εʹ/ε0  (T) в диапа-
зоне температур Т  = 300…  573  K и интервале 
частот электрического поля f = (25÷106)  Гц 
при постоянном магнитном поле 0,85  Тл 
проводилось на неполяризованных образцах 
с помощью изме-рительного стенда на базе LCR-
метра Agilent 4980A.

Также были определены магнито-
диэлектрический и магнито-электрический 
коэффициенты:

ε (Β) – ε (0)

ε (Β) – ε (0)

'
ε'(0)

'

.

(1)

Здесь ε = ε′ − iε′′ – комплексная диэлектриче-
ская проницаемость материала, ε ′ и ε ′′ – ее дейст- 
вительная и мнимая части, ε(B) и ε(0) – диэлек- 
трическая проницаемость в поле и без поля со-
ответственно.

Установлено, что внешнее магнитное поле 
с индукцией 0,85  Тл вносит незначительный 
вклад в диэлектрическую проницаемость 
во всём диапазоне температур и частот 
внешнего электрического поля и отклонение не 
превышает 1,5 %.

Выявлено, что при частотах 10 и 100  кГц 
магнитодиэлектрический коэффициент при-
нимает отрицательные значения при тем-
пературах 375 и 420  К, а при частоте 1  МГц 
MD(B) положителен на всём исследованном 
интервале температур, за исключением 
Т  =  320 и 340  К. Зависимость последнего от 
температуры характеризуется крайне не-
монотонным поведением. Необходимо от-
метить, что наибольшее значение MD(B) = 
1,87  % достигнуто при температуре 450  К 
в поле с частотой 1 кГц.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ (госзадание в сфере научной дея- 
тельности 2023 г.), проект № FENW-2023-0010/ 
(ГЗ 0110/23-11-ИФ).
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Получение двухслойных гетероструктур BiFeO3/(Ba, Sr)Nb2O6  
на подложках MgO(001), покрытых проводящим слоем SrRuO3

Д.В. Стрюков

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: strdl@mail.ru

Мультиферроики – это класс уникальных 
функциональных материалов, обладающих 
двумя или более «ферроидными» упорядо-
чениями, такими как сегнетоэлектричество, 
ферромагнетизм, сегнетоэластичность, что от-
крывает широкий спектр применений в много-
функциональных устройствах микроэлектро-
ники. Феррит висмута (BiFeO3) помимо того, 
что является однофазным мультиферроиком 
с  высокими температурами фазовых перехо-
дов, также обладает широким спектром различ-
ных физических свойств (двулучепреломление, 
электрокалорический эффект и др.). Создание 
двухслойных структур является одним из спо-
собов управления свойствами материала за счет 
деформации элементарной ячейки. А создание 
двухслойных гетероструктур на основе феррита 
висмута и сегнетоэлектрика-релаксора ниобата 
бария-стронция ((Ba, Sr)Nb2O6) позволяет ожи-
дать возникновения новых свойств, что под-
черкивает актуальность данной работы. В ра- 
боте были получены гетероструктуры BiFeO3/
Sr0.6Ba0.4Nb2O6/SrRuO3/MgO(001), и они исследо-
ваны методом дифракции рентгеновских лучей.

Методом ВЧ-катодного напыления на под-
ложки MgO(001) предварительно осаждался 
проводящий слой SrRuO3. Затем на полученную 
подложку методом ВЧ-катодного напыления 
осаждался слой сегнетоэлектрика Sr0.6Ba0.4Nb2O6 
толщиной 100 нм, на который сверху осаждался 
слой BiFeO3 различной толщины (от 30 до 150 нм).

Полученные гетероструктуры BiFeO3/
Sr0.6Ba0.4Nb2O6/SrRuO3/MgO(001) были иссле-
дованы методом дифракции рентгеновских 
лучей. Рентгендифракционные исследования 
проведены на многофункциональном рент-
геновском комплексе «РИКОР» (CuKα-излу- 
чение) с  использованием различных геоме-
трий съемки. Установлено, что напыление 
каждого слоя происходило без образования 
примесных фаз. Все обнаруженные рефлек-
сы относятся либо к слоям гетероструктуры, 
либо к подложке. Интересным является тот 
факт, что элементарные ячейки слоя BiFeO3, 
напыленного сверху слоя Sr0.6Ba0.4Nb2O6, в ко-
тором обнаружены ориентационные домены, 
развернутые на ±18,4° относительно осей под-
ложки, ориентируется параллельно осям под- 
ложки. Этот эффект не зависит от толщины 
слоя BiFeO3, при этом его параметр элементар-
ной ячейки с – линейно уменьшается с увеличе-
нием толщины.

Благодаря наличию проводящего слоя 
SrRuO3 дальнейшие исследования полученных 
гетероструктур BiFeO3/Sr0.6Ba0.4Nb2O6/SrRuO3/
MgO(001) будут направлены на изучение их 
электрофизических свойств и установление 
влияния толщины слоя BiFeO3.

Работа выполнена в рамках реализации 
гранта Президента РФ № МД-483.2022.1.2.
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Исследование электрофизических свойства легированного 
сульфоиодида сурьмы

Д.В. Чиркова1, И.В. Лисневская2

1 Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: sdanamail@list.ru

Сульфоиодид сурьмы (SbSI) – бессвинцовый 
пьезоматериал, обладающий также полупрово-
дниковыми, пироэлектрическими, электрооп-
тическими и фотокаталитическими свойства-
ми. Его структура представляет собой двойные 
цепочки (Sb2S2I2)n, связанные между собой 
слабыми ван-дер-ваальсовскими связями. За 
счет этого скорость роста кристалла вдоль оси 
с значительно больше, чем вдоль других кри-
сталлографических направлений, и кристаллы 
SbSI имеют игольчатую форму. Благодаря такой 
структуре данный материал обладает высо-
кой анизотропией свойств. В частности, вдоль  
оси с  кристалла его диэлектрическая проница-
емость в разы больше диэлектрической про-
ницаемости, измеренной поперек оси с, пье-
зомодуль d33 достигает значения 2000  пКл/Н, 
а индекс рефракции значения 4,5. Совокупность 
этих свойств делает данный материал перспек-
тивным для передатчиков, солнечных элемен-
тов, устройств энергонезависимой памяти,  
пьезо- и пироэлектрических детекторов. 
Однако близкая к комнатной (21–22 °С) темпе-
ратура перехода SbSI из сегнетофазы в парафа-
зу ограничивает области применения данного 
материала. Одним из путей решения данной 
проблемы является легирование SbSI.

Изучение влияния природы и количества 
легирующих добавок на свойства сульфоио-
дида сурьмы является целью данного исследо-
вания. В рамках используемого нами метода 

сонохимического синтеза SbSI возможно вве-
дение легирующей добавки непосредственно 
в  процессе получения материала без каких- 
либо дополнительных технологических этапов. 
Используя этот метод синтеза, мы получили 
порошки легированного оловом (II) сульфо- 
иодида сурьмы, где количество вводившей-
ся легирующей добавки изменялось от 1 до 
10 мол  %. Далее из этих порошков методом 
Бриджмена – Стокбаргера был изготовлен ряд 
текстурированных образцов. По результатам 
измерения температурной зависимости диэ-
лектрической проницаемости этих образцов 
было обнаружено, что добавление в структуру 
ионов Sn(II) привело к увеличению температу-
ры Кюри исследуемого материала на величины 
от 6 до 10 °С относительно температуры фазо-
вого перехода нелегированного материала, из-
вестной из литературных источников. Однако 
диэлектрическая проницаемость образцов при 
введении более чем 3 мол % добавки уменьша-
лась в 3 раза, по сравнению с образцами из ма-
териала, содержащего 1 мол % ионов Sn(II).

На основании этих данных можно сделать 
вывод, что оптимальным вариантом легиро-
вания является введение от 1 до 3 мол % Sn(II) 
в SbSI. 

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации ГЗ ЮНЦ РАН, № гр. проекта 00-22-06,  
№ госрегистрации 122020100294-9.
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Определение параметра композиционного упорядочения  
в двойных перовскитах на примере Pb2ScTaO6

В.А. Чичканов 

Южный федеральный университет, НИИ физики, г. Ростов-на-Дону
e-mail: chichkanov.2000@mail.ru

Известно, что степень упорядочения атомов 
в B-подрешетке двойных перовскитов влияет 
на свойства структуры, поэтому одной из наи-
более значимых задач является достоверное 
определение параметра упорядочения s. Для 
этой задачи применяется метод, основанный 
на анализе интенсивностей сверхструктурных 
и основных отражений Iss и Im соответственно: 

( ) / ( )2
. 1

ss ss
observed calc S

m m

I Is
I I == .          (1)

Физический смысл параметра структурного 
упорядочения определяется так:

s = 2p–1,
где р – вероятность заполнения атомов в B-под-
решетке.

Цель работы – сравнить эксперименталь-
ную оценку степени упорядочения формулы (1)  
с тем, что дает выражение (2). 

Ранее в докладе на XVIII конференции 
«Наука Юга России: достижения и перспекти-
вы» (2022 г.), посвященном недостаточности 
«простого» подхода к оцениванию параметра 
композиционного упорядочения двойных пе-
ровскитов ABʹBʹʹO из данных порошковой 
рентгеновской дифрактометрии,  показано, что 
аналитическая зависимость параметра s, полу-

ченного из формулы (1) дает значения больше, 
чем из выражения (2).

Для проверки этого выбран хорошо изу-
ченный двойной перовскит Pb2ScTaO6 в сег-
нетоэлектрической фазе с пространствен-
ной группой R3. В расчетах использован 
пакет математической алгебры Maple. Учитывая  
в выражении (1) зависимость интенсивностей 
от структурных амплитуд F(hkl), где также 
учтен параметр p, можно получить явную за-
висимость s(p). Вычисления проводились для 
сверхструктурных отражений {111} и {311}. 
Сравнение показало, что при полном разупоря-
дочении (p = 0,5, s = 0) значение s, полученное 
из формулы  (1) на ~9  % больше, чем получен-
ное из выражения (2). Эта разница уменьшает-
ся с приближением к полному упорядочению 
(s = 1). Это может быть связано с вкладом ато-
мов Pb и O в интенсивности сверхструктурных 
рефлексов. Разницу следует учитывать при 
анализе свойств двойных перовскитов с разной 
степенью композиционного упорядочения s.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (госзадание в сфере научной дея-
тельности № ГЗ 0110/23-08-ИФ).

(2)
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Моделирование формирования и эволюции галактического диска  
путем аккреции газа извне, перемещений газа по радиусу диска  
и звездообразования

А.С. Чуприкова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: chuprikova@sfedu.ru

В исследовании выполнена серия числен-
ных моделей, направленных на понимание 
условий формирования и эволюции диска 
нашей Галактики. Темп притока вещества – 
строительного материала для вещества дис-
ка, трудно предсказать в деталях. Поскольку 
в разные эпохи аккреция могла быть либо 
в форме диффузного газа, либо дискретных 
гигантских облаков, либо вообще карликовых 
галактик. Поэтому наиболее употребительным 
является представление, в котором аккреция 
экспоненциально уменьшается с радиусом 
и временем 







 −−=

25,3
exp trAf

 

Из этого газа формируются звезды, эф-
фективность их образования описывается 
степенной функцией от газовой плотности 
ψ = vμk

g, соотношение между количеством 
газа и количеством звезд при моделировании 
регулируется с помощью параметра v 
выражения для скорости звездо-образования.

В проведенном моделировании учитыва-
ются физические механизмы, приводящие к 
радиальным крупномасштабным перемещени-
ям газа в галактическом диске. Если угловой 
момент аккрецируемого газа меньше углово-
го момента вещества диска, то индуцируются 
крупномасштабные течения, направленные 
снаружи внутрь. Вязкость между слоями газа  
в дифференциально вращающемся диске может 
приводить к радиальным течениям, направлен-
ным наружу. Влияние гравитационного взаи-
модействия между газом и баром и спиральны-

ми волнами плотности в галактическом диске 
приводит к крупномасштабным движениям 
газа от коротации. Детали перечисленных про-
цессов не известны. Поэтому при моделиро-
вании рассматривались профили радиальных 
течений в виде простых модельных функций. 
Предельные значения такой скорости получе-
ны из теоретических исследований. Понятно, 
что эти процессы влияют в совокупности, но 
степень их влияния в разные эпохи дисковой 
эволюции не известна. Поэтому при моделиро-
вании, была выбрана следующая тактика. 

На первом этапе в модели учитывался толь-
ко один из процессов, индуцирующих круп-
номасштабные течения, чтобы проследить его 
влияние. А на следующем этапе рассматривали 
совокупное влияние двух процессов. При этом 
суперпозиция течений наружу и внутрь была 
равносильна просто заданию другого профиля 
скорости. И только суперпозиция истечений 
газа из коротации, которая находится пример-
но посередине между краем и центром диска, 
совместно с учетом крупномасштабных тече-
ний наружу или внутрь способна формировать 
горизонтальный участок в области коротации 
протяженностью около 1 кпк. Наблюдения по-
казывают гораздо более протяженный гори-
зонтальный участок и вопрос формирования 
этой особенности пока остается открытым.

Перечисленные три причины должны  
влиять в течение миллиардов лет. При этом 
также действуют локальные факторы – вспыш-
ки звездообразования, которые образуют  
гигантские сравнительно кратковременные  
газовые пузыри, размером примерно 0,2–0,3 кпк.

.
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9.2. НАНОМАТЕРИАЛЫ И НАНОТЕХНОЛОГИИ

Синтез и исследование наноэмульсий жирорастворимого витамина Е

А.А. Гвозденко, А.В. Блинов, А.Б. Голик, М.А. Колодкин, А.М. Фесенко

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: gvozdenko.1999a@gmail.com

Наноэмульсии  – дисперсные системы типа 
«жидкость в жидкости», размер капель которых 
составляет от 1 до 100 нм. Особый интерес для 
нанокапсулирования вызывают жирораство-
римые витамины (A, D, E, K), которые имеют 
важное значение для организма человека. Они 
участвуют в дифференцировке и развитии эмб- 
риональных стволовых клеток, необходимы 
для костной ткани, кожи, иммунной, нервной 
и сердечно-сосудистой систем и  т.д. Дефицит 
жирорастворимых витаминов проявляется 
в виде куриной слепоты (витамин А), остеома-
ляции (витамин  D), повышенного окислитель-
ного стресса клеток (витамин  Е) и кровотече-
ний (витамин К). Целью данного исследования 
является синтез и исследование наноэмульсий 
жирорастворимого витамина Е.

Наноэмульсии получали по следующей 
методике: смешивали витамин E и Twin  80 на 
магнитной мешалке при 500 об/мин в течение 
10  минут, затем в полученную дисперсную си-
стему добавляли дистиллированную воду и пе-
ремешивали с помощью диспергатора.

На первом этапе исследовали влияние па-
раметров синтеза на значение среднего гидро-
динамического радиуса мицелл витамина  Е. 
Установлено, что наименьшее значение средне-
го гидродинамического радиуса мицелл вита-
мина Е (Rср ≤ 100 нм) наблюдается при времени 
перемешивания от  90 до  150  с, при скорости 
перемешивания от 17  000 до 19  000 об/мин, 
при содержании дисперсной фазы в диапазоне 

от 8,2 до 9,5 %, при содержании жирораствори-
мого витамина E в дисперсной фазе в области 
от 15 до 20 %.

На следующем этапе получали молочные 
напитки, обогащенные наноэмульсией жиро-
растворимого витамина  Е. Анализ антиокси-
дантной активности обогащенного молочного 
напитка проводили методом АБТС, где в каче-
стве стандарта использовали раствор троллок-
са с концентрацией 1 мМ. Анализ полученных 
данных показал, что антиоксидантная актив-
ность молочного напитка, обогащенного на-
ноэмульсией жирорастворимого витамина  Е, 
составляет 0,327 мМ троллокса.

Проведено исследование по изучению влия-
ния наноэмульсии жирорастворимого витами-
на Е на физико-химические параметры молока 
с различной жирностью. В  исследовании ис-
пользовали молоко с жирностью от 1,5 до 5 %. 
Установлено, что добавление наноэмульсии 
жирорастворимого витамина  Е не оказывает 
значительного влияния на  средний гидроди-
намический радиус и ζ-потенциал белковой 
фракции молока. Показано, что добавление 
наноэмульсии жирорастворимого витамина  Е 
также не оказывает значительного влияния 
на  pH, электропроводность и титруемую кис-
лотность образцов молока.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Совета по грантам Президента РФ (проект 
МК-478.2022.5).
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Влияние температуры отжига на поверхностные  
электрофизические свойства пленок Со3О4

И.А. Гуляева1, И.О. Игнатьева2

1 Южный федеральный университет, Институт нанотехнологий,  
электроники и приборостроения, г. Таганрог
2 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: tenirka@mail.ru

В настоящее время перспективным направ-
лением является создание тонких пленок с на-
норазмерными частицами оксидов металлов, 
данные пленки позволяют получать эффектив-
ные фоточувствительные устройства. В работе 
исследовалось влияние температуры отжига на 
поверхностные электрофизические свойства 
тонких пленок Co3O4, сформированных мето-
дом твердофазного пиролиза при температурах 
отжига 550, 650 и 750 °С в течение 2 часов.

Изучение морфологии поверхности и по-
верхностного потенциала проводили с помо-
щью зондовой нанолаборатории Ntegra (NT-
MDT SI, Россия). Для этого образцы сначала 
исследовали с помощью атомно-силовой ми-
кроскопии (АСМ), а затем применяли Кельвин-
зондовую силовую микроскопию (КЗСМ). 
В  исследованиях методами АСМ и КЗСМ ис-
пользовался кантилевер NSG10/Pt (TipsNano, 
Эстония). По АСМ-измерениям в программе 
Image Analysis (NT-MDT) оценивались па-
раметры максимального перепада по высоте  
(Sy, Peak-to-peak). Значения параметров усред-
нялись. На основании КЗСМ измерений опре-
делялись значения поверхностного потенциала 
Vb. Для сравнения поверхностных потенциалов 
на разных образцах пленок использовалась 
разность между максимальными и минималь-
ными значениями ∆Vb, значения которого так-
же усреднялись по образцу.

Результаты измерения морфологии показа-
ли, что наибольший параметр Sy, равный 123, 

6 нм, имеет пленка Co3O4, отожженная при 
650 °С, 69,62 нм имеет пленка, отожженная при 
550 °С, и перепад 54,35 нм был у пленки, отож-
женной при 750 °С. КЗСМ-измерения показали, 
что наибольшее среднее значение Vb = 109,35 мВ 
характерно для пленки с температурой отжига 
650 °С, 35,3 мВ для 550 °С и 88,94 мВ для темпе-
ратуры отжига 750  °С. Кроме того, была про-
ведена оценка энергии активации проводимо-
сти (Еа), которая рассчитывалась по уравнению 
Аррениуса. Расчет Еа показал, что в диапазоне 
температур 40–300  °С для материала на осно-
ве Co3O4 Еа составила 0,245, 0,226 и 0,376  эВ 
для пленок Co3O4, отожженных при 550, 650  
и 750 °С соответственно.

Исследования показывают, что наибольшим 
средним значением Sy и Vb, а также наименьшим 
значением Еа обладает пленка Co3O4, отожжен-
ная при 650 °С. Поверхностный потенциал воз-
никает при адсорбции на поверхности кристал-
литов разного размера Co3O4 молекул кислорода 
в разном количестве. При этом на приповерх-
ностные слои Co3O4 неодинаково обогащаются 
дырками на границе кристаллитов, что сказы-
вается на уменьшении Еа. Следовательно, чем 
больше поверхностный потенциал, тем меньше 
энергия активации проводимости.

Работа выполнена при поддержке гран-
та Российского научного фонда №  22-29-00621 
(https://rscf.ru/en/project/22-29-00621/) в  Южном 
федеральном университете.
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пленках титаната бария-стронция на монокристаллической подложке 
кремния среза (001) под воздействием одноосной нагрузки
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В последнее время особый интерес вызы- 
вают исследования устройств на поверхност-
ных акустических волнах (ПАВ), реализующих 
аналоговую обработку информации в реаль-
ном масштабе времени. Изучение особенно-
стей распространения ПАВ в гетерострукту-
рах, содержащих тонкие сегнетоэлектрические 
пленки титаната бария-стронция (BST), пред-
ставляет научный интерес.

В настоящей работе представлены иссле-
дования характеристик возбуждения, распро-
странения и приема ПАВ, выполненные с  по-
мощью двумерной конечно-элементной модели, 
содержащей пьезоэлектрическую пленку BST 
на подложке из Si посредством Al встречно- 
штыревых преобразователей (ВШП), осущест-
вляющих преобразование электромагнитных 
волн в ПАВ и обратно. В рамках данной зада-
чи, в пакете конечно-элементного моделирова-
ния COMSOL Multiphysics численно решалась 
обобщенная система дифференциальных урав-
нений электростатики и механики.

В настоящей работе на основе термодина-
мической модели для тонкой пленки титаната 
бария-стронция представлены результаты ко-

нечно-элементного моделирования в COMSOL 
Multiphysics процессов возбуждения и распро-
странения рэлеевских волн в слоистой струк-
туре, состоящей из монокристаллической под-
ложки кремния Si среза (001) и пленки титаната 
бария-стронция. А также представлены резуль-
таты численного расчета собственных частот 
ПАВ, коэффициентов электромеханической 
связи k и частотных зависимостей коэффици-
ентов S11 и S12 для гетероструктур, содержащих 
сегнетоэлектрическую пленку BST, находящую-
ся под воздействием приложенной внешней на-
грузки при постоянной вынужденной дефор-
мации um, характеризующей несоответствие 
кристаллических решеток пленки и подложки. 
В зависимости от внешних нагрузок и вынуж-
денной деформации материальные константы 
пленки претерпевают изменение, имеющее осо-
бенно большие величины в областях, близких 
к фазовым переходам. Исследованы численно 
характеристики ПАВ, возбуждаемых тонкой 
сегнетоэлектрической пленкой, которая распо-
ложена на кремниевой подложке при помощи 
одноосной деформации, приложенной вдоль 
поверхности пленки.
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Спектральный отклик квантовых параэлектриков на основе SrTiO3

Е.Д. Линник
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Исследование модифицированных кванто-
вых параэлектриков представляет особый ин-
терес благодаря наличию уникальных свойств, 
сопутствующих структурным перестройкам 
кристаллической решетки материала в низ-
котемпературной области. Одним из наибо-
лее интересных материалов является титанат 
стронция SrTiO3, фазовая диаграмма которого 
характеризуется наличием квантовой крити-
ческой точки  –  нетемпературного параметра 
системы (электрическое поле, эпитаксиальные 
напряжения, допирование), варьирование ко-
торого позволяет индуцировать фазовый пе-
реход. Допирование квантового параэлектрика 
примесными элементами способствует иссле-
дованию фазового состояния в предкритиче-
ской области фазовой диаграммы.

Твердые растворы PbxSr1–xTiO3 с концентра-
цией x  = 0,05, 0,02, 0,04 были изготовлены ме-
тодом твердофазного синтеза. Методом рентге-
ноструктурного анализа установлено, что при 
250  К образцы PbxSr1–xTiO3 характеризуются 
кубической симметрией Pm3m с параметра-
ми решетки, параметры ячейки составляют  
a = 3,910  Å, a  = 3,908  Å и a  = 3,903  Å для x  = 
0,005, 0,02 и 0,04 соответственно. При ком-
натной температуре спектры комбинационно-
го рассеяния света (КРС) твердых растворов 
PbxSr1–xTiO3 содержат линии многофононного 
взаимодействия. При охлаждении ниже 90  Кв 
спектрах КРС ниже 15 см–1 наблюдается узкое 
крыло низкочастотной линии с симметрией 
A1g из R-точки зоны Брюллиэна. Появление 
этой линии в спектрах КРС титаната стронция 
свидетельствует о структурном переходе в те-
трагональную фазу I4/mcm. Стоит отметить, 
что температура структурного перехода не за-

висит от концентрации примесных ионов Pb в 
твердых растворах PbxSr1–xTiO3. Помимо этого, 
спектры КРС также содержат полярные линии 
TO2 и TO4 на частотах ∼170 и ∼540 см–1. Также 
в спектрах КРС твердых растворов PbxSr1–xTiO3 
также наблюдается низкочастотная мягкая 
мода TO1, расщепленная на три компоненты. 
Появление в спектрах линий КРС, запрещен-
ных в параэлектрической фазе, указывает на 
наличие поляризационных нарушений в кри-
сталлической структуре. 

Анализ спектров КРС твердых растворов 
PbxSr1–xTiO3 показал, что температурная за-
висимость частоты мягкой сегнетоэлектриче-
ской моды TO1 характеризуется наличием то-
чек минимума, которые, согласно выражению 
Кохрана, соответствуют сегнетоэлектриче-
скому фазовому переходу. Для концентраций 
x = 0,005, 0,02 и 0,04 температуры перехода со-
ставляют ∼18, ∼50 и ∼70 К. При этом темпера-
турная зависимость интенсивности полярных 
линий TO1, TO2 и TO4 также характеризуется 
точкой изгиба при некоторой критической 
температуре, которая соответствует темпе-
ратуре расширения полярных нанообластей. 
Для образцов PbxSr1–xTiO3 с  концентрацией 
x  = 0,005, 0,02 и 0,04 критическая температу-
ра составляет ~90 К, ~75 К и ~100 К соответ-
ственно.

Предполагается, что отклонение критиче-
ской температуры образца с концентрацией x = 
0,005 от общей тенденции указывает на про-
явление квантовых эффектов в окрестности 
квантовой критической точки.

Исследование выполнено в рамках проекта 
РФФИ «Аспиранты» № 20-32-90222.
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гетерофункциональными органическими соединениями
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Одним из перспективных направлений раз-
вития области имплантологии – является раз-
работка биоактивных покрытий для ускоренной 
остеоинтеграции имплантата в поврежденные 
участки костной ткани. Для его успешного вне-
дрения необходим дополнительный источник 
эссенциальных элементов и аминокислот, ко-
торые имеют важную роль в формировании  
и минерализации костных клеток и тканей. Так, 
для решения подобной задачи, в качестве инно-
вационных биопокрытий могут выступать сили-
каты и фосфаты металлов в среде незаменимых 
аминокислот. Ввиду перспективного примене-
ния материала, целью работы стали разработка 
и оптимизация технологии получения наноча-
стиц силикатов эссенциальных микро- и макро-
элементов, стабилизированных гетерофункцио-
нальными органическими соединениями. 

Наночастицы силиката цинка стабилизи-
рованные L-метионином получали методом 
химического осаждения в водной среде при 
комнатной температуре. В качестве прекурсо-
ра цинка использовали ацетат цинка, осадите-
лем выступал метасиликат натрия, а стабили-
затором являлась незаменимая аминокислота 
L-метионин. Средний гидродинамический ра-
диус полученных образцов исследовали мето-
дом динамического рассеяния света на прибо-
ре Photocor Complex. Компьютерную обработку 
результатов исследования осуществляли при 
помощи компьютерного программного обе-
спечения DynaLS. Также полученные образцы 
исследовали методом просвечивающей элект- 
ронной микроскопии на приборе Tecnai G2 30F 
STWIN STEM.

Для оптимизации метода синтеза наноча-
стиц силикатов эссенциальных макро- и ми-
кроэлементов использовали многофакторный 
эксперимент, а в качестве исследуемого мате-
риала – наночастицы силиката цинка, стабили-
зированные L-метионином. Многофакторный 
эксперимент позволяет рассмотреть влияние 
различных факторов на средний гидродинами-
ческий радиус получаемых образцов. В качестве 
входных параметров выбирали: температуру, 
скорость перемешивания, концентрацию пре-
курсора и осадителя и концентрацию амино-
кислоты. Для исследования взаимного влияния 
всех факторов при минимальном количестве 
экспериментов использовали матрицу плани-
рования, состоящую из 16 экспериментов.

Результаты исследования среднего ради-
уса образцов показали, что размеры частиц, 
согласно гистограммам, соответствует разме-
рам скоплений, состоящих из силикатных на-
ночастиц с размерами от 3 до 20 нм. Данный 
факт подтверждается результатами ПЭМ-
микроскопии.

Таким образом, можно заключить, что оп-
тимальными параметрами синтеза агрегатов 
наночастиц силикатов эссенциальных ма-
кро- и  микроэлементов (502,3  нм) являются 
температура 60  °C, скорость перемешивания 
1200 об/мин, концентрация прекурсора и оса-
дителя 0,01 М и концентрация аминокислоты 
0,8 %.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Совета по грантам Президента 
Российской Федерации (проект СП-476.2022.4).
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на поверхности гетероструктуры «сегнетоэлектрическая пленка – кремний»

М.С. Пименов

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: pimenow.misha2000@yandex.ru

Акустоэлектроника – одно из самых пер-
спективных направлений функциональной 
электроники. Ввиду потребности в миниатю-
ризации компонентов СВЧ-устройств, возни-
кает необходимость в поиске новых перспек-
тивных материалов с высокими показателями 
пьезоэлектрических констант. В ходе работы 
было выполнено численное моделирование 
при помощи программного пакета COMSOL 
Multyphysics.

Расчет был проведен для следующих физи-
ческих величин: коэффициент электромехани-
ческой связи (КЭМС), диэлектрическая прони-
цаемость (ε), вынужденная деформация (um),  
а также S-параметры. Помимо этого, в ходе 
работы также было определено следующее: за-
висимость величины КЭМС от направления 
поляризации, влияние дополнительных пара-
метров на материальные постоянные.

Для первичного изучения направления по-
ляризации на КЭМС был выбран объемный 
материал (монокристалл – кристалл титаната 
бария). Была проанализирована эффектив-
ность генерации ПАВ при различных срезах 
монокристалла. Так, при Z-срезе (нулевой 
угол) КЭМС является минимальным (K = 0,06). 
Однако при дальнейшем увеличении угла сре-

за относительно полярного направления было 
замечено, что КЭМС существенно возрастает  
и достигает максимума при угле в 90° (K = 0,26).

Дальнейшее рассмотрение производилось 
для гетероструктуры, представляющей собой 
тонкой пленку, нанесенную на монокристал-
лическую подложку кремния. Если при рас-
смотрении монокристалла выбор необходимой 
поверхности осуществляется нахождением эф-
фективного типа среза, то для сегнетоэлектри-
ческих пленок задача усложняется. В тонких 
пленках возникает вынужденная деформация  
um из-за различий в коэффициентах теплового 
расширения пленки и подложки. Данный пара-
метр сильно зависит от технологии и темпера-
туры нанесения пленки на подложку.

Для проведения численного моделирования 
была выбрана пленка BST с концентрацией x = 
0,863, нанесенная на подложку монокристал-
лического кремния. Учитывая особенности 
расчета, было установлено, что для тонкопле-
ночного материала на (001) срезе кубической 
подложки, с aa-фазой и поляризацией, лежа-
щей в плоскости подложки (110), эффективнее 
всего генерировать ПАВ относительно попе-
речного направления поляризации (–45°, 135°), 
однако максимум достигается при углах –8°, 98°.
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Синтез и исследование наночастиц гексацианоферрата никеля, 
стабилизированных различными поверхностно-активными веществами

М.А. Пирогов, З.А. Рехман, А.Б. Голик, Н.С. Михо, А.А. Блинова

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: Pirogov.m.2002@gmail.com

С каждым годом число больных сахарным 
диабетом увеличивается. С ростом числа за-
болевших растет востребованность сенсоров 
на глюкозу. Существующие в настоящее время 
приборы обладают высокой стоимостью и яв-
ляются недостаточно точными, особенно при 
гипо- и гипергликемии. Перспективным неор-
ганическим материалом для преодоления этой 
проблемы являются гексацианоферраты пере-
ходных металлов.

Таким образом, в связи с перспективностью 
использования гексацианоферратов переход-
ных металлов для измерения концентрации 
глюкозы, в рамках данного исследования был 
проведен синтез и исследование наночастиц 
гексацианоферрата никеля (ГЦФ Ni), стабили-
зированных различными поверхностно-актив-
ными веществами (ПАВ).

Синтез наночастиц ГЦФ Ni, стабилизиро-
ванных ПАВ, проводился с  использованием 
дидецилдиметиламмония хлорида (ДДАХ), ла-
уретсульфата натрия, Tween 80 и кокамидопро-
пилбетаина. Синтез проводился в водной среде 
методом химического смешивания эквимоляр-
ных 0,005 М растворов NiCl2 и K3[Fe(CN)6] в со-
отношении 1:1 в присутствии ПАВ с ω = 0,3 %.

Исследование среднего гидродинамическо-
го радиуса частиц у полученных образцов про-
водилось с использованием метода динамиче-
ского рассеяния света на установке Photocor 
Complex. Исследование ζ-потенциала образцов 
проводилось с использованием электроакусти-
ческого спектрометра DT-1202.

В результате использования ДДАХ в каче-
стве стабилизатора для наночастиц гексациа-
ноферрата никеля наблюдалась мгновенная ко-
агуляция частиц, в то время как использование 
других ПАВ приводило к стабилизации частиц.

В результате измерения гидродинамиче-
ского радиуса частиц у полученных образцов 
установлено, что образцы, полученные с ис-
пользованием ДДАХ, обладают наибольшим 
значением среднего гидродинамического ра-
диуса (R = 382 ± 19 нм). Наночастицы ГЦФ Ni, 
стабилизированные кокамидопропилбетаином, 
обладают наименьшим значением среднего  
гидродинамического радисуса (R = 74 ± 4 нм). 

Образец, стабилизированный кокамидо-
пропилбетаином, обладает наибольшим значе-
нием ζ-потенциала (ζ = 20,58 мВ). В то же время 
у образцов, стабилизированных ДДАХ, лаурет-
сульфатом натрия и Tween 80 ζ = 4,12; наблюда-
лись значения –1,15 и 8,08 мВ соответственно.

Таким образом, оптимальным стабилизато-
ром для наночастиц ГЦФ Ni является коками-
допропилбетаин. В дальнейшем планируется 
провести исследование процесса формирова-
ния пленок ГЦФ Ni на поверхность проводя-
щего покрытия для исследования их сенсорных 
свойств на глюкозу.

Исследования проводятся при финансовой 
поддержке ФГБУ «Фонд содействия развитию 
малых форм предприятий в научно-техниче-
ской сфере (Фонд содействия инновациям)»,  
договор № 17164ГУ/2021 от 16.12.2021.
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Разработка метода синтеза наночастиц селена, стабилизированных 
кокамидопропиламиноксидом

З.А. Рехман, Д.Г. Маглакелидзе, А.В. Блинов, Д.А. Жуковский, Ф.Г.У. Эркинов

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: zafrehman1027@gmail.com

Изучение наночастиц селена – перспектив-
ное направление исследований, благодаря их 
уникальным свойствам, таким как высокая 
биологическая активность, биодоступность, 
низкая токсичность. Наноселен находит ши-
рокое применение в медицинской диагностике 
и  доставке лекарств. Так как наночастицы се-
лена имеют меньший риск, в сравнении с неор-
ганическим селеном, их применяют в качестве 
пищевой добавки, антиоксидантов, противо-
микробных и противораковых средств.

Цель данной работы – оптимизация мето-
дики синтеза наночастиц селена, стабилизиро-
ванных кокамидопропиламиноксидом.

Наночастицы селена получали методом 
химического восстановления в водной среде. 
Прекурсором выступала селенистая кислота. 
Для оптимизации параметров эксперимен-
та проводили многофакторный эксперимент 
с  тремя входными параметрами и тремя уров-
нями варьирования. Выходными параметра-
ми являлись средний гидродинамический ра-
диус частиц (rср) и ζ-потенциал. В результате 
с помощью предварительных экспериментов 
оценены уровни варьирования переменных 
(концентрации селенистой кислоты, кокамидо-
пропиламиноксида и аскорбиновой кислоты). 
Исследование размера полученных наноча-
стиц селена проводили методом динамическо-
го рассеяния света (DLS) на приборе Photocor-
Complex (ООО «Антек-97», РФ), а исследование 
ζ-потенциала проводили методом акустиче-
ской и электроакустической спектроскопии на 

установке DT-1202 (Dispersion Technology Inc., 
США).

Результаты исследования образцов наноча-
стиц селена, стабилизированных кокамидопро-
пиламиноксидом показали, что наночастицы 
обладают следующими средними гидродина-
мическими радиусами (нм) и значениями ζ-по-
тенциала (мВ): образец № 1 (126,7 нм, 22,24 мВ), 
№ 2 (22,41 нм, 11,12 мВ), № 3 (57,18 нм, 13,58 мВ), 
№ 4 (16,96 нм, 97,46 мВ), № 5 (19,35 нм, 40,36 мВ), 
№  6 (27,02  нм, –8,76  мВ), №  7 (160000  нм, 
132,55  мВ), №  8 (28,91  нм, –22,35  мВ), №  9 
(15,90 нм, 134,3 мВ).

Анализ полученных данных показал, что 
наименьшим радиусом обладает образец с раз-
мером 16,96 нм, а наибольшим – с размером 
160 000 нм. В свою очередь, результаты измере-
ния электрокинетического потенциала показа-
ли, что наиболее стабильным является образец 
№ 4 с величиной ζ-потенциала 97,46 мВ и сред-
ним гидродинамическим радиусом 16,96 нм. 

Таким образом, оптимальными парамет- 
рами синтеза наночастиц селена, стабилизи-
рованных кокамидопропиламиноксидом, яв-
ляются следующие значения концентраций: 
селенистой кислоты (3,8 мг/мл), кокамидопро-
пиламиноксида (0,755 мг/мл) и аскорбиновой 
кислоты (46,6 мг/мл).

В дальнейшем планируется исследовать ста-
бильность полученных наночастиц селена, ста-
билизированных кокамидопропиламинокси-
дом с помощью изменения влияния активной 
кислотности среды и ионной силы.
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Поверхностные деформации в сложных вирусных капсидах и 
неквазиэквивалентных вирусных структурах

К.Ю. Серегина

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: sereginakris@yandex.ru

Белки, расположенные в вирусной оболоч-
ке (капсиде), играют важную роль в процессе 
инфицирования клетки. Как известно, лока-
лизация этих белков имеет вполне регулярный 
и  симметричный характер. Вирусные структу-
ры являются яркими примерами икосаэдриче-
ской симметрии в биологии. Согласно теории 
Каспара – Клуга, белки вирусного капсида мож-
но рассматривать как икосаэдрическую три-
ангуляцию сферы с набором пятивалентных 
и шестивалентных морфологических звеньев 
(«капсомеров»). Именно эта теория описывает 
расположение белков, которые занимают квази-
эквивалентные положения в капсиде. Сравнивая 
идеальную модель, основанную на принципе 
квазиэквивалентности Каспара – Клуга, с мо-
делью реального вируса, можно определить де-
формацию вирусного капсида.

Данное исследование посвящено изуче-
нию закономерностей расположения белков 
на поверхности вирусного капсида. Основные 
задачи работы: вычислить изменения положе-
ния центров белков в реальном капсиде, отно-
сительно идеальной модели Каспара и Клуга, 
а также найти деформации граней каспар-клу-
говского разбиения в рассмотренных в работе 
капсидах.

В ходе исследования были проанализиро-
ваны структуры вирусных капсидов, имеющих 
икосаэдрическую симметрию. Для изучения 
были выбраны вирусы бактериофага PHIX174, 
папилломавируса человека типа 58, термо-

фильного бактериофага Р74-26. Вирус бактери-
офага PHIX174 характеризуется наличием 4 ти-
пов белков и числом триангуляции (T), равным 
7, а, следовательно, общее количество белков в 
вирусном капсиде (N) равно 420, папиллома-
вирус человека типа 58 имеет 6 типов белков, 
T = 7, N = 420, вирус термофильного бактерио-
фага Р74-26 имеет 7 типов белков, T = 9, N = 540.

В ходе работы была написана программа на 
языке Python, позволяющая на основе данных 
из PDB-банка определить центры масс и цент- 
ры зарядов белков. Центры зарядов рассчиты-
вались на основе зарядов, которые имеют ами-
нокислоты при pH = 7:

i i
a

1q
1 exp( ( H K )ln10)p p−±+

±
=

где i
ap  – константа диссоциации аминокис-

лоты, плюс соответствует основаниям (аргини-
ну, гистидину и лизину), а минус – аспарагино-
вой кислоте, глутаминовой кислоте и тирозину.

Построена триангуляция Делоне, соединя-
ющая между собой центры белков вирусного 
капсида. Посчитаны длины сторон и площади 
треугольников триангуляции.

Также произведено сравнение со структу-
рой Каспара и Клуга. Посчитаны деформации 
реальной вирусной структуры относительно 
идеальной. Примечательно, что у всех исследо-
ванных вирусов наблюдается заметная тенден-
ция к деформации капсидной оболочки вблизи 
осей симметрии 5-го порядка.
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Анализ топологии различных эпителиальных монослоев с помощью 
парной корреляционной функции

К.К. Федоренко

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: fedorenkokiri@bk.ru 

Существует ряд биологических нано- и   
микросистем, на самоорганизацию которых, 
помимо механизмов генетического контро-
ля, оказывают влияние физико-химические 
процессы и математические закономерности. 
Геометрические особенности (топологические 
дефекты) в упаковке клеток могут влиять на 
процессы апоптоза и аккреции в эпителиаль-
ных тканях. В данном исследовании рассмо-
трены топологические аспекты изменения 
формы и кривизны эпителия, проводится 
сравнение топологических особенностей эпи-
телиальных монослоев с разной скоростью 
пролиферации (деления клеток), а также мо-
делирование структуры и процессов роста 
эпителия. 

В ходе исследования проанализировано бо-
лее 50 изображений плоских и сферических 
монослоев клеток COS, полученных с помощью 
лазерного конфокального микроскопа, 140 изо-
бражений непролиферативных эпителиальных 
монослоев со сферической геометрией, покры-
вающих личинки 8 различных видов асцидий, 
и 20 изображений гиперпролиферативных ра-
ковых клеток HeLa.

Написана программа на языке Python, на-
ходящая центры ядер клеток на снимках 
и  определяющая ближайших соседей у них с 
помощью триангуляции Делоне. Это позволи-
ло вычислить топологические заряды клеток  
(q = 6 – i, где i – число соседей у клетки), а также по- 
строить распределения клеток по числу их со-
седей. Показано, что с топологической точки 
зрения плоские и сферические монослои отли-
чаются наличием асимметрии в распределении 
клеток по числу их соседей. Обнаружено, что 

дефектность эпителия пропорциональна ско-
рости деления клеток.

В ходе исследования был разработан новый 
метод парных корреляционных функций для 
более глубокого анализа топологии монослоя. В 
нем сравниваются вероятности соседства клет-
ки с числом соседей i с клеткой с числом соседей 
j в некоторой абсолютно случайной теоретиче-
ской упаковке и в реальном монослое. Показано, 
что во всех рассмотренных видах монослоев 
клеток наблюдается тенденция к расположению 
рядом клеток с разным по знаку топологиче-
ским зарядом, например клеток с пятью и семью 
соседями. Только в монослоях асцидий выявле-
на заметная тенденция к агломерации клеток с 6 
соседями. Можно предположить, что эта корре-
ляция возникает благодаря тому, что в эпителии 
яиц асцидий клетки не делятся.

Также было проведено моделирование кле-
точной топологии и моделирование процесса 
деления клеток в эпителии. Показано, что вели-
чина корреляции между клетками с 5 и 7 сосе-
дями обратно пропорциональна дефектности 
модельного эпителия. 

Таким образом, в данной работе были рассмо-
трены особенности топологии монослоев клеток 
COS и HeLa, а также эпителия яиц асцидий с по- 
мощью метода парных корреляций. Развивае-
мые в работе топологические методы также мо-
гут быть полезны для создания компьютерных 
алгоритмов по поиску различий в топологии меж- 
ду изображениями раковых и здоровых тканей.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 22-72-00128, 
https://rscf.ru/project/22-72-00128/.
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Гидрофобизация микросфер диоксида кремния растительными 
смоляными кислотами

Д.Д. Филиппов, М.А. Пирогов, Я.А. Облогин, Е.С. Кузнецов, Е.Д. Назаретова

Северо-Кавказский федеральный университет, г. Ставрополь
e-mail: dio_5@mail.ru

В настоящий момент актуальной проблемой 
технической отрасли стала разработка иннова-
ционных средств, создающих стойкое защит-
ное покрытие на различных типах поверхности, 
препятствующее негативному воздействию 
окружающей среды. Перспективным реше- 
нием данной проблемы являются гидрофоб-
ные покрытия, обладающие многочисленны-
ми функциональными свойствами. Наиболее 
подходящими материалами для создания таких 
покрытий являются кислородсодержащие сое-
динения металлов, такие как диоксид кремния,  
и карбоновые кислоты, среди которых можно 
выделить смоляные кислоты, обладающие гидро- 
фобными свойствами.

Цель данной работы – разработка методики 
гидрофобизации микросфер диоксида крем-
ния растительными смоляными кислотами.

Гидрофобизацию микросфер диоксида 
кремния (SiO2) растительными смоляными 
кислотами осуществляли при помощи процес-
са, основанного на методе Штобера. В качестве 
прекурсора диоксида кремния использовали те-
траэтоксисилан (Si(C₂H₅O)₄), а в качестве источ-
ника смоляных кислот (пимаровой, изопимаро-
вой, левопимаровой, палюстровой, абиетиновой, 
неоабиетиновой, дегидроабиетиновой, дигидро-
абиетиновой и ламбертиановой кислот с общей 
эмпирической формулой С19Н29СООН) – рас-
тительные смолы хвойных деревьев (канифоль 
сосновая и живица кедровая). Стоит отметить, 
что ламбертиановая кислота содержится только  
в кедровой живице. Растворителем выступал 

этиловый спирт, а осадителем – 12,5 %-ный вод- 
ный раствор аммиака.

Полученные образцы исследовали с помо-
щью метода ИК-спектроскопии на спектро-
метре ФСМ-1201 с преобразованием Фурье. 
С помощью этого метода определяли наличие 
колебаний связей функциональных групп. 
Анализ полученных результатов показал, что 
взаимодействие микросфер диоксида крем-
ния с растительными смоляными кислотами 
происходит через карбоксильную заряженную 
группу COO–. Далее изучали микроструктуру 
полученных образцов и проводили компью-
терное квантово-химическое моделирование 
процесса гидрофобизации микросфер диокси-
да кремния растительными смоляными кисло-
тами. Микроструктуру полученных образцов 
определяли методом сканирующей электрон-
ной микроскопии на приборе MIRA3-LMH. 
Установлено, что микроструктура образцов 
диоксида кремния, гидрофобизированного 
растительными смоляными кислотами, пред-
ставлена агрегатами неправильной формы, 
состоящими из наночастиц диоксида кремния 
сферической формы.

Компьютерное квантово-химическое мо-
делирование проводили в программе QChem 
с использованием молекулярного редактора 
IQmol. Результаты показали, что наиболее энер-
гетически выгодным является взаимодействие 
атома кремния с карбоксильной группой лам-
бертиановой кислоты, энергия взаимодействия 
которого равна –1433,537 ккал/моль.
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9.3. МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА И МОДЕЛИРОВАНИЕ

Интеллектуальная система построения гранично-адаптивных сеток 
для анализа областей со сложной геометрией

В.А. Белашов, Д.В. Бондаренко

Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: belashovv@mail.ru, denis.bondarenko.dev@gmail.com

Математическое моделирование процессов 
биологической кинетики является ресурсоем-
ким. Существующие программные решения 
являются закрытыми и строго коммерциали-
зированными, поэтому цель работы состояла в 
разработке новых алгоритмов и программных 
средств, объединенных в интеллектуальную 
систему, предназначенную для изучения про-
цессов эволюции фитопланктона и основных 
гидробионтов мелкого водоема. Объектом ис-
следования является анализ и прогнозирова-
ние гидробиологического процесса. Предмет 
исследования  – моделирование изменения 
концентрации основных гидробионтов мелко-
го водоема. К  числу неизученных закономер-
ностей относятся неравномерность простран-
ственного распределения фитопланктона 
(«пятнистость»), временная периодичность 
его развития, устойчивость видового разно- 
образия сообщества  – при всем своем  
разнообразии популяции остаются стабиль-
ными («парадокс планктона»). Анализ этих 
закономерностей можно осуществить с ис-

пользованием данных дистанционного зон-
дирования Земли для областей сложной фор-
мы (водоемы Азово-Черноморского бассейна)  
с применением методов искусственного интел-
лекта. В работе используется метод эволюцион-
ного моделирования на основе генетического 
алгоритма, применение которого обусловле-
но большим пространством поиска решений  
и сложноустроенной структурой фитоплан-
ктона. При анализе сложных областей пла-
нируется применение методов построения 
гранично-адаптивных сеток в двумерных об-
ластях. Предложенный метод и его программ-
ная реализация являются перспективными 
для построения ортогональных четыреху-
гольных сеток на плоскости и гладкой трех-
мерной поверхности в пространстве, они мо-
гут быть использованы на практике в случае 
как одноблочных, так и многоблочных обла-
стей.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 22-71-10102.
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Численный анализ свойств пьезоэлектрических пен, 
моделируемых ячейками Гибсона ‒ Эшби

А.И. Волков

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: alekigvolkov@mail.ru

Пьезоэлектрические материалы, ши-
роко применяемые в современной техни-
ке, характеризуются практически линейной 
связанностью механических и электрических 
полей. В  последнее время идет активное 
исследование композитной пьезокерамики, 
причем особое внимание уделяется пористой 
пьезокерамике. Применение таким материалам 
нашли в разных областях, например в  гидро-
акустике, благодаря уменьшению плотности 
и акустического импеданса при увеличении 
пористости.

Для моделирования высокопористых 
структур существует множество решений, 
однако подходы, основанные на использовании 
ячеек Гибсона  –  Эшби, являются одними 
из наиболее популярных. В  данной работе 
структуры, составленные из ячеек Гибсона  – 
Эшби, исследуются численно при помощи 
конечно-элементного программного комплекса 
ANSYS. Были составлены программы, 
написанные на языке APDL ANSYS, по которым 
строились пористые структуры. После этого 
с  использованием метода конечных элементов 
решали несколько задач гомогенизации 
в рамках статической теории электроупругости, 
и из решений этих задач определялся полный 
набор эффективных модулей.

Из-за геометрической неоднородности 
пористой пьезокерамики следует ожидать, что 
электрическое поле в процессе поляризации 
будет неоднородным и  в  результате пористая 
пьезокерамика будет поляризована также 
неоднородно. Потому для учета неоднородности 
предварительно моделировался процесс поля- 

ризации пористой пьезокерамики. Для этого 
использовался упрощенный подход, согласно 
которому по методу конечных элементов 
решалась задача электростатики, из ее 
решения находились направления векторов 
электрического поля, и эти векторы для 
каждого конечного элемента определяли 
элементные системы координат, используемые 
в дальнейшем для решения задач гомогенизации 
пьезокомпозитов. В  связи с  анизотропией 
пьезокерамики для определения эффективных 
модулей далее решались девять задач 
электроупругости с различными граничными 
условиями  – три задачи о растяжении, три 
задачи сдвига и три задачи с заданными 
разностями потенциалов. В качестве материала 
использовалась пьезокерамика PZT-5H.

Результаты вычислительных экспериментов 
позволили сравнить, насколько и как данный 
подход учета неоднородной поляризации 
меняет относительные эффективные модули 
при различной пористости. Так, наблюдается 
уменьшение значений относительных модулей 
жесткости и ряда пьезомодулей. Если для одних 
модулей это уменьшение не столь заметно, как, 
например, для модулей жесткости, то для других 
учет неоднородной поляризации оказывает уже 
большее влияние. Поэтому при решении задачи 
электроупругости для пористой пьезокерамики 
учет неоднородной поляризации необходим для 
получения более адекватных результатов.

Работа выполнена при поддержке РНФ по 
проекту № 22-11-00302 в Южном федеральном 
университете.
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Моделирование и визуализация гравитационных оптических искажений 
в метрике Шварцшильда методом нелинейной трассировки лучей

К.С. Волошин

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: kirill.voloshin.98@yandex.ru

В последние годы в области наблюдательно-
го подтверждения общей теории относительно-
сти (ОТО) был сделан ряд серьезных прорывов. 
В  связи с этим представляется актуальной за-
дача моделирования релятивистских объектов 
из области ОТО. Цель данного исследования – 
реализация нелинейного трассировщика лучей, 
способного визуализировать оптические иска-
жения, вызванные черной дырой. В качестве та-
кой черной дыры рассматривается простейшая 
модель, описываемой метрикой Шварцшильда, 
которая при координатах t, r, θ, φ и сигнатуре 
(+,–,–,–) предстает в следующем виде:

,

где 2

2=s
GMr
c  – гравитационный радиус,  c – ско- 

рость света, G – гравитационная постоянная, 
M – масса черной дыры.

Проведя ряд преобразований, можно по-
лучить уравнение, описывающее траекторию 
движения единственного фотона в метрике 
Шварцшильда. Это достигается подбором та-
ких единиц измерения, для которых константы  

n=rs=l и проведения замены переменных 
 
 ( )1− =

σ
dtu e
d

, 2φ
=

σ
d u
d

. В итоге использованный 

подход приводит к уравнению вида F(r)=Fr
r ,  

где r – вектор, направленный от черной дыры 
к фотону, r  – единичный вектор, совпадающий 
с направлением вектора r, Fr – величина цен-
тральной силы. Используя формулу Бине, 
можно получить уравнение, описывающее 
движение материальной точки единичной 
массы, чья траектория движения в точно-
сти совпадет с траекторией движения фото-
на вблизи черной дыры. Итоговое уравнение 
имеет следующий вид:

2

5
3 ( )( , )
2

 ⋅
= − 

 
 

v rF r v r
r

.

С его помощью можно проводить пошаго-
вую трассировку лучей, находя точки пересе-
чения с окружением и визуализируя соответ-
ствующее изображение, что достаточно легко 
реализуются программными средствами без 
применения численных методов.

( )
1

2 2 2 2 2 2 21 1 sin θ φ θ
−

   
   
   

s sr rc dt dr r d dds2
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Конечно-элементный анализ эффективных коэффициентов 
теплопроводности композитной среды с наноразмерным 
эллипсоидальным включением

Л.Ю. Долгополова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: dolgopolova_liana@icloud.com

Композиты, состоящие из основного ма-
териала (матрицы) и включений различной 
формы, находят широкое применение в строи-
тельстве и технике. Например, можно отметить 
такие хорошо известные строительные матери-
алы, как поризованный и пустотелый кирпич 
или газобетонные блоки, которые позволяют 
снизить коэффициенты теплопроводности 
стен зданий, повысить шумоизоляцию и па-
ропроницаемость при сохранении достаточно 
высокой прочности. В таких материалах в каче-
стве включений выступают поры. В связи с раз-
витием нанотехнологий в последнее время су-
щественно возрос интерес к изучению свойств 
наноструктурированных композитов, в кото-
рых включения или поры имеют наноразмеры. 

В данной работе исследуется теплопровод- 
ность двухкомпонентного композита с  эллип-
соидальным пустотелым включением (порой), 
в котором наноразмерность учитывается по из-
вестной теории сильной поверхностной тепло-
проводности на границе раздела материалов 
различных фаз. Ставилась задача определения 
и оценки значений эффективного коэффи-
циента теплопроводности в зависимости от 
теплопроводности материала матрицы, пори-
стости, геометрии эллипсоидальной поры и ко-
эффициента поверхностной теплопроводности 
на границе поры. 

Коэффициенты теплопроводности эквива-
лентной гомогенной среды вычислялись по ме-
тоду эффективных модулей, причем соответ-
ствующие краевые задачи решались численно 

методом конечных элементов в программном 
комплексе ANSYS. Представительный объем 
строился в виде куба с эллипсоидальным от-
верстием в центре, полуоси которого в общем 
случае были повернуты относительно сторон 
куба. В этом композите первой фазой являлся 
изотропный материал матрицы, второй фа-
зой  – материал с пренебрежимо малой тепло-
проводностью, моделирующий пору, а третьей 
фазой – «искусственная» оболочка на границе 
эллипсоида, свойства которой моделирова-
ли поверхностную теплопроводность, причем 
толщина оболочки неявно определяла нанораз-
мерность поры. 

В соответствии с целью работы были со-
ставлены программы на языке APDL ANSYS  
и проведены расчеты эффективных коэффици-
ентов теплопроводности при разных процен-
тах включения второй фазы, эксцентриситете 
и угле поворота эллипсоида, а также толщине 
поверхностной оболочки. 

Проведенные эксперименты показали, что 
хотя все исходные фазы композита предпо-
лагались изотропными, несимметричность 
или анизотропия представительного объема, 
вызванная несимметричностью поры, может 
приводить к анизотропии свойств гомоген-
ного материала. Результаты расчетов также 
подтвердили известный факт, что нанораз-
мерность поры приводит к повышению эф-
фективных коэффициентов теплопроводно-
сти по сравнению с композитом с порами 
обычных размеров. 
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Распространение поверхностных акустических волн в тонких пленках 
титаната бария стронция под воздействием одноосной нагрузки

А.С. Дудников

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: dudnikov51402@gmail.com

Акустоэлектронные радиокомпоненты на 
поверхностных акустических волнах (ПАВ) 
представляют наиболее перспективный класс 
устройств аналоговой обработки сигналов 
в реальном масштабе времени в широком диа-
пазоне частот, от 1 МГц до 15 ГГц. В настоящее 
время на формирование области современной 
акустоэлектроники сильное воздействие ока-
зывает интенсивное развитие СВЧ-техники 
в направлении повышения рабочей частоты, 
поэтому является актуальным изучение вли-
яния электромеханических параметров среды 
и параметров встречно-штыревого преобра-
зователя на распространение ПАВ в струк-
турах, содержащих пленки титаната бария 
стронция.

В настоящем исследовании представлен 
порядок решения задачи возбуждения, рас-
пространения и приема ПАВ в пьезоэлектри-
ческой пленке титаната бария стронция на 
подложке из оксида магния. Задача сводится  
к решению обобщенной системы дифференци-
альных уравнений, где в качестве независимых 
переменных выбираются три компоненты век-
тора механического смещения и электрический 
потенциал. Численные расчеты проводились 
в пакете конечно-элементного моделирования 
COMSOL Multiphysics™.

В данной работе на основе термодинами-
ческой модели для тонкой пленки титаната 
бария стронция получены результаты конеч-
но-элементного моделирования в COMSOL 
Multiphysics процессов возбуждения и распро-
странения рэлеевских волн в слоистой структуре, 
состоящей из монокристаллической подложки 
кремния Si среза (001) и пленки титаната бария 
стронция, включающие результаты численного 
расчета собственных частот ПАВ, коэффициен-
тов электромеханической связи k и параметров 
рассеяния  S11 и  S12 для структур, содержащих 
пленку титаната бария стронция, под воздей-
ствием различных внешних одноосных нагрузок 
при фиксированной вынужденной деформации, 
вызванной вследствие несоответствия кристал-
лических решеток пьезоэлектрического слоя 
и подложки. В  зависимости от величины при-
ложенных внешних нагрузок и вынужденной 
деформации происходит изменение материаль-
ных констант, которое особенно велико вблизи 
фазовых переходов, где вынужденная деформа-
ция пленки близка к критическому значению. 
Исследованы особенности управления поверх-
ностной акустической волной, возбуждаемой 
пленкой на ограниченной кремниевой подложке, 
при помощи одноосной деформации, приложен-
ной вдоль поверхности пленки.
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К моделированию геофизических структур с разломами

В.С. Евдокимов

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: kmm@fpm.kubsu.ru

Описание геофизических процессов в сей-
смоопасных регионах – одна из приоритетных 
задач настоящего времени. В  работе в рамках 
механико-математического подхода рассмо-
трена модель области с прямолинейными раз-
ломами.

В условиях недостаточного количества па-
раметров в качестве простейшей модели ли-
тосферных плит, имеющих сравнительно не-
большую толщину в масштабе строения Земли, 
принята система мембран, движение которых 
описывается уравнениями

( )
2

2
2 , ,∂
= ∆ +

∂
k

k k k
w A w g x y t
t

, 
2 2

2 2

∂ ∂
∆ = +

∂ ∂x y
,

A Tk k kρ= , ( ) ( ), , , ,= ρk k kg x y t p x y t .

Здесь для мембраны под номером k ис-
пользованы обозначения: wk– вертикальное 
смещение,Tk– сила натяжения, ρk– плотность 
материала, ρk (x,y,t)– плотность действующей 
на мембрану поперечной внешней силы. В  об-
ластях контакта мембран задаются граничные 
условия I, II или III рода:

где γ– участок границы, вдоль которого осу-
ществляется сопряжение мембран, с внешней 
единичной нормалью n.

В статике и установившемся режиме (1) сво-
дится к уравнению Гельмгольца:

Δw+θ0
2w(x, y) + g0 (x, y) = 0, θ0 = ω/Ак .

Выбранная в качестве простейшей моде-
ли литосферных структур система мембран  
позволяет найти распределение касательных 
напряжений. С этой целью используется метод 
блочного элемента для двумерных блоков гори-
зонтальной ориентации. Исследование прове-
дено на основе модельных задач для различных 
форм блочных элементов. Рассмотренная мо-
дель применима и в исследовании тонкостен-
ных элементов конструкций при наличии изна-
чально присутствующих разломов.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Кубанского научного фонда в рамках 
научного проекта № МФИ-20.1/6.

(1)
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γ γ
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О моделировании сейсмичности активных конвергентных геоструктур

А.Г. Зарецкий

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: zarmv@mail.ru

Территория Краснодарского края, как из-
вестно, относится к регионам высокой сейс-
мической опасности. Для решения комплекса 
задач, связанных с оценкой сейсмического и ин-
женерно-геологического рисков региона, необ-
ходимо создание прогнозной сети наблюдений 
и осуществление непрерывного мониторинга. 
При этом недостаточно изучения локального 
объекта и частных исследований по отдельным 
тектоническим структурам. Возможные связи 
и закономерности можно проследить, только 
используя комплекс геолого-геофизических  
и механико-математических методов и проведя 
комплексный анализ, оперирующий большими 
объемами знаний по всем интересующим эле-
ментам тектонического строения изучаемой 
территории, чем и определяется актуальность 
исследования. 

Полученная информация может служить 
для успешного применения метода блочного 
элемента, реализующего механическую кон-
цепцию прогноза сейсмичности: будут опреде-
лены параметры разломно-блоковой структу-
ры региона, то есть размеры ее составляющих, 
условия взаимодействия, физико-механиче-
ские свойства блоков.

При наличии полной картины сейсмотек-
тоники, в которой преобладают геологические 
представления о статике сейсмичности, даль-
нейшее исследование предполагает переход 
к сейсмогеодинамике, имеющей дело с количе-
ственными динамическими и физико-матема-
тическими моделями сейсмогенеза. 

Землетрясения возникают в дискретной 
слоисто-блоковой среде, иерархическая струк-

тура которой предопределена современной гео-
динамикой. Связь крупных активных геострук-
тур и сейсмичности наиболее ярко выражена 
в глобальных масштабах тремя основными ти-
пами сейсмогеодинамических взаимодействий, 
обусловленных расхождением (дивергенци-
ей), сближением (конвергенцией) и сдвиговы-
ми (трансформными) перемещениями лито- 
сферных плит. Наиболее активными в сейсми-
ческом отношении являются конвергентные 
структуры, обусловленные погружением друг 
под друга (субдукцией) или столкновением 
(коллизией) литосферных плит.

Для моделирования субдукционных процес-
сов может применяться четырехблочная струк-
тура, состоящая из двух смыкающихся клино-
видных областей на основании в форме слоя, 
пакета слоев или полупространства, покрытом 
слоем идеальной жидкости. Одна клиновидная 
область соответствует океанической плите, дру-
гая  – континентальному шельфу. Учитывается 
медленное горизонтальное движение клино-
видных областей. В  качестве варьируемых па-
раметров рассматриваются толщина слоя жид-
кости, механические свойства материала блоков. 
Решение поставленных граничных задач позво-
ляет оценить контактные напряжения, служа-
щие мерой сейсмичности.

Полученные результаты могут быть полезны 
для целей оценки сейсмической напряженности 
и рисков техногенных и природных катастроф.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Кубанского научного фонда в рамках 
научного проекта № МФИ-20.1/6.
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К исследованию волновых явлений, сопровождающих возбуждение 
упругих волн в системе покрытие – подложка

М.Н. Колесников, И.С. Телятников

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: kolesnikov@kubsu.ru

Широко распространенные во всех областях 
техники и в природных структурах тонкостен-
ные элементы вызывают неизменный интерес 
исследователей. Задачи статического и дина-
мического расчета подобного рода элементов  
в качестве покрытий и конструкционных со-
ставляющих по-прежнему актуальны, несмо-
тря на большое количество полученных ре-
зультатов и публикаций.

В работе рассматривается скалярный слу-
чай установившихся относительно положения 
равновесия гармонических (с  круговой часто-
той ω) колебаний системы покрытие – подлож-
ка, вызванных поверхностной локальной на-
грузкой, характер которых позволяет перейти 
к решению задачи относительно комплексных 
амплитуд смещений точек срединной плоско-
сти пластин u±, опустив экспоненциальный 
множитель exp(–iωt). Покрытие представляет 
собой пару пластин, занимающих положитель-
ную (соответствует индексу  «+») и отрица-
тельную  («−») полуплоскости плоскости  x1Ox2, 
уравнения движения которых имеют вид
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 1 1

1 1 1 1, 1 ν − −
± ± ± ± ± ± ±∂ ω − − =R x u x E h g x b x ,

±x1>0, дифференциальные операторы  R± зави-
сят также от параметров пластин: толщины 
h±, , плотности ρ±, коэффициента Пуассона ν±, – 
функции нагрузки на нижних гранях g±  явля-
ются неизвестными и определяются из условия 
идеального сопряжения пластины – покрытия 

с трехмерным основанием. Предполагается, что 
колебания возбуждаются нагрузкой, заданной 
на внешней поверхности и описываемой функ-
цией b±. Постановка задачи для покрытия до-
полняется граничными условиями в области 
контакта плит.

В работе исследован случай «вязкого» кон-
такта (поперечная сила, действующая на край 
пластины, пропорциональна разности скоро-
стей контактирующих пластин, а  изгибающий 
момент равен нулю) пластин в зоне их стыковки:

2

2

2
1 0

0±

=

∂
=

∂
x

u
x

; − = − ω −D k u u
1

1

3

3 0
1 0

i±
± ± =

=

∂
  ∂  x

x

u
x

.

На основе модельных задач, делая акцент 
на поведении лицевой поверхности среды, при  
варьировании параметров задач (свойств по-
крытия и основания, частоты, амплитуды, 
расположения источника) исследуются осо-
бенности волновых явлений, сопровождаю-
щих возбуждение упругих волн в системе по-
крытие – подложка. В результате проведенных 
вычислительных экспериментов на основе раз-
работанных алгоритмов для локализованного 
поверхностного источника вибрации постро-
ены и проанализированы графики смещений 
поверхности и амплитуд поверхностных волн.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда и Кубанского науч-
ного фонда (проект № 22-21-20032).
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Исследование электрофизических и газочувствительных свойств 
материалов на основе массивов наностержней состава ZnO (Au)  
к диоксиду азота (IV)

В.В. Петров, А.П. Иванищева, И.А. Гуляева

Южный федеральный университет, Институт нанотехнологий,
электроники и приборостроения, г. Таганрог 
e-mail: a.starnikova@mail.ru

В работе были исследованы электрофи-
зические и газочувствительные свойства ма-
териалов на основе синтезированных масси- 
вов наностержней  ZnO, выращенных гидро-
термальным методом на кварцевой подложке. 
Сформированные наностержни ZnO имели 
средний поперечный размер около 40–80  нм  
и длину 500–800 нм. Поверх полученных нано-
стержней ZnO равномерно методом вакуумно-
го термического напыления были сформиро-
ваны нанокластеры золота (Au). Нанокластеры 
металла  (Au) в составе образцов имели сред-
ний поперечный размер в диапазоне 1–2, 3–5 
и 6–8 нм.

Исследования электрофизических свойств 
образцов состава ZnO  (Au) проводились на 
аппаратно-программном измерительном ком-
плексе, позволяющем измерять показатели 
потенциального барьера, а также энергии акти-
вации. Значения энергии активации проводи-
мости (Еа), рассчитанные в диапазоне темпера-
тур 30–300 °С, составили 0,27, 0,23 и 0,31 эВ для 
материала состава  ZnO (с  размером нанокла-
стеров (Au) 1–2, 3–5 и 6–8 нм соответственно). 

Исследования показали, что сопротивление 
образцов увеличивается на порядок при уве-
личении содержания сформированных нано-
кластеров золота. Для измерения потенциаль-
ного энергетического барьера (φb) полученных 
образцов был применен метод термостиму-
лированных измерений проводимости. При 
использовании этого метода проводимость из-
меряется как функция времени после резкого 
изменения температуры образца при резком 

переключении температуры от максималь-
ной 300 °С до 200, 220 и 240 °С. Показатели по-
тенциального барьера для образцов ZnO  (Au) 
составили 0,34, 0,37 и 0,35 эВ.

Экспериментальные исследования газочув-
ствительных свойств были проведены с помо-
щью генератора газовых смесей «Микрогаз-Ф» 
с компьютерным управлением. В  измеритель-
ную камеру подавался диоксид азота  (NO2)  
с заданной концентрацией 10  ppm в синтети-
ческом воздухе при рабочих температурах 200 
и  250  °С. Смесь воздуха и NO2 вводили с рас-
ходом 0,4  дм3/мин. Изучение газочувствитель-
ных свойств показало, что для материала со-
става ZnO (с размером нанокластеров (Au) 1–2, 
3–5 и 6–8 нм) при температуре 250 °С показате-
ли коэффициента газочувствительности соста-
вили 2,88, 4,09, 2,97 соответственно, а время от-
клика образцов равно 431, 877 и 455 с. Однако 
уже при температуре  200  °С коэффициент га-
зочувствительности полученных образцов воз-
рос и был равен 13,3, 11,8 и 10,24. Но, несмотря 
на это, время отклика образцов также возросло 
и равнялось 633, 1763 и 1127 с. 

Результаты исследования показали, что 
образец состава  ZnO (с  размером нанокла-
стеров  (Au)  1–2  нм) при рабочей температуре 
в 200 °С имеет более высокие показатели коэф-
фициента газочувствительности к воздействию 
NO2 концентрацией 10 ppm и самый быстрый 
отклик среди всех исследуемых образцов.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке гранта РНФ № 23-29-00742.
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Моделирование загрязнения атмосферы  
и подстилающей поверхности при разливе и испарении жидкостей

А.В. Самцова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: samets17042000@mail.ru

Загрязнение атмосферы и водных источни-
ков приводит к отрицательным последствиям. 
Использование математических моделей раз-
личной точности и сложности может оказать 
существенную помощь при прогнозировании 
изменений состояния окружающей среды. 
В  работе рассматривается модель рассеяния 
паров консервативного загрязняющего веще-
ства, расположенного в некоторой области 
подстилающей поверхности. Введем прямо-
угольную декартову систему координат, где 
ось  Ox совпадает с направлением ветрового 
потока, тогда уравнение диффузии водяных 
паров ψ(x,z,t) можно записать в следующем 
виде: 

ψʹt+uψʹx=(μψʹx)xʹ+(νψʹz)ʹz,
где u  – скорость ветра, μ(x,z), ν(x,z)   – гори-
зонтальный и вертикальный коэффициенты 
диффузии. Далее рассмотрим степенную зави-
симость этих скорости ветра и коэффициентов 
диффузии от высоты, предположим, что 

u=u1z
m, μ=μ1z

m, ν=ν1z
n, 

где u1, μ1, ν1 – значения скорости ветра, горизон-
тального и вертикального коэффициентов диф-
фузии на единичной высоте, m, n – правильные 
дроби.

В качестве модели испарения с учетом пе-
ремешивания рассматривается краевая задача 
для уравнения uψʹx= μψʹʹx+ νψʹʹz в верхней по-
луплоскости при заданном граничном условии 
z=0: ψ|z=0=f(x), –∞<x<∞. Задание концентра-
ции паров на всей границе дает возможность 
рассматривать испарение как с ограниченных 
областей, так и с неограниченных. В  случае 
локального загрязнения функция f(x) имеет 
конечный носитель. Решение ищется в классе 
убывающих концентраций пара с увеличением 
высоты ψ(x,z)→0 при z→+ ∞ и ограниченных 
по горизонтальной координате в направлении 
ветрового потока функций ψ(x,z)<∞, –∞<x<∞.

Для решения сформулированной задачи 
в работе использован метод Конторовича  – 
Лебедева. Из решения задачи для обыкно-
венного дифференциального уравнения оты-
скивается вспомогательная функция Ψ(z,λ), 
с точностью до постоянного множителя

z, z J z
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где Jk – функция Бесселя первого рода. Далее,  
следуя методу, находим решение исходной за-
дачи. Положив m=n=0, получим решение зада-
чи для однородной атмосферы.
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К моделям динамики геологических структур,  
содержащих межслоевые воды

И.С. Телятников

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: ilux_t@list.ru

Фиксируемые проявления индуцированной 
сейсмичности в условиях растущей техноген-
ной нагрузки стимулируют интерес к изучению 
напряженно-деформированного состояния ли-
тосферных отдельностей под воздействием по-
верхностных нагрузок. При изучении условий 
взаимодействия источника гармонических ко-
лебаний с геологическими структурами слоис-
тые среды получили широкое распространение 
при моделировании породных массивов.

В двумерной постановке рассматривается 
контактная задача о вибрации пакета из двух 
упругих слоев при наличии между ними жид-
кой прослойки под действием приложенной 
на поверхности (z=0) сосредоточенной силы, 
изменяющейся по гармоническому закону 
Aδ(x–x0) exp(–iωt). Верхний упругий слой зани-
мает область Ω1 в декартовых координатах Oxy, 
Ω1={(x,z): –h1≤z≤0, |x|<∞} нижний слой жест-
ко сцеплен с недеформируемым основанием, 
Ω3={(x,z): –h3≤z≤–h2, |x|<∞}. Для установивше-
гося типа колебаний потенциал скоростей в рас-
положенном между ними слое жидкости удов-
летворяет уравнению Гельмгольца, амплитуды 

смещений точек упругих слоев u(x,z)={u,w} при 
отсутствии объемных сил описываются урав-
нениями Ляме: 

Ljuj+ρjω
2uj=0,    Lj= (λj+μj) ∇divuj+ μj∆uj , j=1,2.

В рамках используемого интегрального под-
хода традиционно применяются условия излу-
чения, вытекающие из принципа предельного 
поглощения. Входными параметрами модели 
служат частота, мощность и местоположение 
источника, а также физико-механические ха-
рактеристики слоев. В  результате численного 
обращения полученных интегральных характе-
ристик рассчитаны распределения контактных 
давлений на границах упругих и жидкой сред.

Наличие акустической прослойки (жидко-
сти) приводит к усложнению волновых полей 
в  упругих структурах. Рассмотренная модель 
позволяет изучить особенности распростра-
нения волн, генерируемых колебательными на-
грузками, в геологических структурах, содер-
жащих межпластовые воды.

Фрагменты работы выполнены в рамках  
ГЗ ЮНЦ РАН (00-23-13, № 122020100341-01).
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Некоторые динамические свойства двухслойной электроупругой полосы 
с функционально-градиентным материалом

А.С. Турчин

Южный научный центр РАН; Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: prottei@yandex.ru

Наиболее широкое применение в радио- 
электронных системах нашли устройства, ис-
пользующие так называемые поверхностные 
акустические волны (ПАВ), существование ко-
торых впервые предсказал лорд Рэлей. Такие 
акустические волны распространяются вдоль 
свободной границы твердого тела, их ампли-
туда экспоненциально убывает с глубиной, так 
что 90  %  переносимой энергии сосредоточено 
в слое толщиной не более одной длины волны. 
На данный момент является актуальным ана-
литическое и численное изучение геометриче-
ских и материальных параметров систем, где 
возможно распространение таких акустиче-
ских волн. Также достаточно перспективным 
в таких системах является применение функ-
ционально-градиентных материалов (ФГМ), 
которые представляют собой класс материалов, 
у которых наблюдается изменение структуры, 
механических свойств или химического соста-
ва по глубине материала.

В данном исследовании рассматривается ан-
типлоская задача о колебаниях неоднородной 
полосы, составленной из двух слоев, а  именно 

ФГМ-пьезоэлектрика и однородного диэлектри-
ка. Слои жестко сцеплены между собой внутрен-
ними гранями. Внешние грани полосы пред-
ставляются механически свободными. Также 
были рассмотрены два различных граничных 
случая для электрического поля на внешних гра-
нях полосы (открытые и закрытые). В математи-
ческом плане задача представляет собой систе-
му уравнений движения для каждого слоя. Для 
решения такой задачи в качестве независимых 
переменных выбираются механическое смеще-
ние и электрический потенциал. Решение задачи 
искали в виде суммы гиперболических функций.

В настоящей работе представлен порядок 
аналитического решения задачи и ее численные 
результаты решения. Все расчеты проводились 
в программе, написанной на языке Python.

Приведены результаты численного расчета 
в виде дисперсионных зависимостей при раз-
личных параметрах системы, в частности при 
различных коэффициентах градиентности пье-
зоэлектрика. Для численных расчетов были ис-
пользованы материальные параметры оксида 
цинка и диоксида кремния.
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Клеточно-автоматные подходы в моделировании распространения 
упругих волн в деформируемых двумерных твердых телах

С.Е. Чида

Кубанский государственный университет, г. Краснодар
e-mail: chidasophia@gmail.com

Данная работа посвящена моделированию 
распространения упругих волн в двумерном 
деформируемом теле квадратной формы, в 
частности рассмотрена изотропная пластина. 
Для применения предложенного подхода 
необходимо получить матрицу взаимно 
связанных клеток путем разбиения тела. 
Согласно ниже представленной общей 
функциональной зависимости, описывающей 
поведение клетки в определенный момент 
времени tk+1, на каждом шаге будет определено 
новое состояние клетки на основании 
состояний ее соседних элементов: 

                                                                          
,

где ∑q(tj) – кумуляция сигналов, принятых от 
клеток-соседей.

В предложенном подходе будем считать 
состояния клеток их смещением из начального 
положения, а сигналы, полученные при взаимо-
действии между соседними клетками,  – имита-
цией процесса передачи механической энергии.

Предполагая малость деформаций, 
напряжение можно выразить через смещения 
на основании закона Гука следующим образом:

σj= Ej+1(uj+1– uj)h–1+ Ej–1 (uj–1– uj) h–1,

где σj – напряжение, Ej – модуль упругости, h – шаг.

Также в предложенном подходе воздействие 
на пластину рассмотрено вдоль одной оси 
в  первом приближении, а суммарная дефор-
мация представлена в виде сумм, вызванных 
продольной и поперечной волнами.

С учетом вышесказанного функции пере-
ходов, моделирующие продольно-поперечные 
колебания в пластине размерности N×M, могут 
быть определены как система вида:

ui,j (tk+1) = 2ui,j (tk)–ui,j (tk–1)+Δt2 [qi+1,j (tk) + 

+qi–1,j (tk) + qi,j +1 (tk)+qi,j–1 (tk)] i=1,N, j =1,M

qi+1,j (tk) = C 2
i+1,j (x)[ui+1,j (tk)–ui,j (tk)] Δx –2,

qi–1,j (tk) = C 2
i–1,j (x)[ui-1,j (tk)–ui,j (tk)] Δx –2,

qi,j +1(tk) = C 2
i,j +1 (x)[ui,j +1 (tk)–ui,j (tk)] Δy –2,

qi,j–1,(tk) = C 2
i, j–1 (x)[ui,j–1 (tk)–ui,j (tk)] Δy –2.

С E ρ=j j j  – скорость упругой волны  
в материале пластины,  Δt – временной шаг,  Δx, 
Δy – шаги по координатам.

Внешнее воздействие на крайний элемент 
смоделировано путем придания конечному 
элементу импульса с начальной амплитудой. 
Для имитации периодического воздействия 
рассмотрен закон x(t)= Acos(ω), где A – заданная 
амплитуда, ω – циклическая частота.

( ) ( ) ( ) ( )1 1φ , ,...,+ − =  ∑k k k kz t z t z t q t
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9.4. ФИЗИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУПРОВОДНИКОВ

Моделирование влияния двух и трехкомпонентных барьерных слоев  
на гетероинтерфейсы с квантовыми точками InAs

Э.Е. Блохин

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: holele@mail.ru 

Результаты моделирования спектральной 
зависимости внешнего квантового выхода 
и  вольтамперной характеристики демон-
стрируют возможность использования двух- 
и  трехкомпонентных твердых растворов на 
основе элементов групп А3 и В5 в качестве 
тонких барьерных слоев для покрытия массива 
структурированных квантовых точек InAs для 
фотоактивных гетероинтерфейсов, активных 
в зоне ближнего ИК-диапазона. Актуальность 
работы связана с тем, что в  технологии полу-
чения гетероинтерфейсов с  квантовыми точ-
ками всегда используются барьерные слои, ко-
торые служат для формирования массива КТ 
по механизму «самоорганизации», для кон-
сервации квантовых точек при дальнейшем 
подъеме температуры, для растворения круп-
ных дефектных кластеров. В  зависимости от 
применения гетероструктуры определяются 
технологические параметры барьерных слоев, 
а также их состав и структура. В нашем случае 
потенциальная гетероструктура с квантовыми 
точками InAs используется в качестве фотоде-
тектора в ближнем и среднем ИК-диапазоне, 
соответственно одними из основных харак-
теристик, которые представляют особый ин-
терес, являются спектральная зависимость 
внешнего квантового выхода, темновой ток, 
детектирующая способность. В ряде работ по 
выращиванию структур с квантовыми точка-
ми было показано, как состав и структура ба-
рьерных слоев КТ влияет на выходные харак-
теристики структуры.

В данной работе построена математическая 
модель, которая способна спрогнозировать 
выходные характеристики гетероструктуры 
с КТ InAs для барьерных слоев GaAs и AlGaAs 

различных составов до этапа получения 
структуры

Известно, что при выращивании гетеро-
структуры с квантовыми точками InAs в  мат- 
рице GaAs наблюдается прибавка внешнего 
квантового выхода за границами зоны соб-
ственного поглощения GaAs. Для барьерного 
слоя GaAs внешний квантовых выход увели-
чивается до 10 %, при применении трехкомпо-
нентного барьерного слоя AlxGayAs расчетное 
значение внешнего квантового выхода увели-
чивается еще на 5–7 % в зависимости от смены 
состава по x от 0,1–0,3. Это связано с допуще-
ниями в расчетах времени жизни носителей 
заряда. Используются только выражения для 
учета туннельного эффекта, термоэлектронной 
эмиссии, излучательная и безызлучательная ре-
комбинация. При использовании трехкомпо-
нентного барьерного слоя снижается слагаемое 
термоэлектронной эмиссии, что дает в расчетах 
увеличение времени жизни основных носите-
лей заряда. По аналогичной причине наблюдает- 
ся снижение расчетного значения плотности 
темнового тока у гетероинтерфейса с барьером 
GaAs и с барьером AlGaAs. В первом варианте 
мы получаем расчетное значение 10–6  А/см2 

при нулевом смещении и температуре 90  К, 
а  при использовании барьерного слоя AlGaAs 
значение плотности темнового тока падает еще 
на 3–4 порядка при нулевом смещении.

Дорабатывая математическую модель, 
можно будет провести расчеты значения 
детектирующей способности для различных 
конструкций гетероинтерфейса и провести 
анализ влияния технологического процесса 
получения гетеструктур с квантовыми точками 
на выходные характеристики.
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Учет особенностей примесных полупроводников 
при разработке базы данных электрофизических  
параметров основных полупроводниковых материалов 

Н.В. Быковский

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ)  
им. М.И. Платова, г. Новочеркасск
e-mail: back_of_sky@bk.ru

Разрабатываемая база данных (БД) пред-
назначена для научно-образовательных целей 
и содержит сведения об электрофизических 
параметрах собственных и примесных полу-
проводников: кремний Si, германий Ge, арсе-
нид галлия GaAs. Представленные графиче-
скими зависимостями литературные данные 
о ширине запрещенной зоны, концентрации 
носителей заряда, подвижности и удельному 
электрическому сопротивлению были оцифро-
ваны и преобразованы в таблицы с помощью 
разработанного автором инструментального 
программного средства.

Особенность примесных полупроводников 
заключается в том, что их параметры суще-
ственно зависят от концентрации легирующих 
примесей и от температуры, причем законы их 
изменения разные для различных температур-
ных интервалов. Нижнюю границу темпера-
турного диапазона, в котором принципиально 
возможна работа полупроводниковых прибо-
ров, (температуру ионизации) находили из ре-
шения методом последовательного приближе-
ния следующего трансцендентного уравнения: 

(1)

Верхнюю границу допустимого температур-
ного диапазона Тгран находили из тех сообра-
жений, что при этой температуре выполняется 
следующее соотношение между концентрация- 
ми основных и неосновных носителей: nn =  
= 10∙ni. Это условие приводит к трансцендент-
ному уравнению (2), из решения которого на-
ходили Тгран:

(2)

Концентрации основных и неосновных но-
сителей в пределах определенных температур-
ных интервалов рассчитывали по известным 
соотношениям, полученным в рамках класси-
ческого приближения Больцмана. При этом 
учитывали полученные в результате статисти-
ческой обработки законы изменения с темпера-
турой ширины запрещенной зоны Eg = f(T).

Полученные результаты позволили допол-
нить БД расчетными значениями, что расши-
ряет ее возможности для выполнения вычис-
лительных экспериментов, необходимых при 
анализе и исследовании полупроводниковых 
структур с электрическими переходами.

 
  ⋅ ⋅

 

 
= ⋅ ⋅ ⋅

3
3216 2

i
5

i i
дон

m *0,5 10 T
mE 8,617 10 T ln

16N
−

 
 

  .

 
 

 
 

 

⋅ ⋅ =
 

 

3
3217 2

гран
5

гран g
дон

m *0,5 10 T
m17,234 10 T ln E   .

2N
−

 
⋅ ⋅ 

 

 
 



РАЗДЕЛ 9. ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ 267

Расчет термодинамических параметров 
висмутсодержащих растворов AIIIBV

Э.М. Данилина

Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: el.m.danilina@gmail.com

Эпитаксиальные пленки полупроводнико-
вых сплавов AIIIBV с Bi вызывают интерес как 
перспективные материалы для применения 
в инфракрасной оптоэлектронике.

Введение висмута в кристаллическую решет-
ку позволяет добиться уменьшения рассогласо-
вания периодов решеток эпитаксиального слоя 
и подложки, а также уменьшить ширину запре-
щенной зоны. Кроме того, такие сплавы склонны 
к спинодальному распаду из-за увеличения вну-
тренних напряжений, что приводит к фазовому 
расслоению и неоднородности состава слоев.

Таким образом, анализ термодинамической 
стабильности Bi-содержащих полупроводни-
ков имеет фундаментальное значение и может 
дать рекомендации для выращивания раствора, 
приводящего к относительно высокой концен-
трации Bi при низкой плотности дефектов.

Для термодинамического описания по-
лупроводниковых сплавов необходимо рас-
сматривать свободную энергию Гиббса в со-
ответствии с приближением, основанным на 
полуэмпирической модели дельта-параметра 
решетки (DLP): 

G=∆Hmix–T∆Smix+Est , 

где   ∆Hmix– энтальпия смешения; ∆Smix– энт- 
ропия смешения;   T – абсолютная темпера-

тура;  Еst– энергия эпитаксиальной деформа-
ции.

Зазор смешиваемости и неустойчивая об-
ласть относительно бесконечно малых флук-
туаций состава для четырехкомпонентного 
раствора могут быть определены на основе 
критерия Пригожина – Дефея.

По разработанной модели были рассчитаны 
изотермы химического и когерентного бино-
дального и спинодального распадов четырех-
компонентных растворов на подложках GaAs, 
GaSb, S. Результаты показали, что упругие на-
пряжения при эпитаксиальном росте приводят 
к расширению области термодинамической ста-
бильности, уменьшению щели несмешиваемос- 
ти, снижению критической температуры спла-
ва до  1163  К на подложке GaAs и до 763  К на 
подложке GaSb. Увеличение параметра решет-
ки подложки приводит к снижению бинодаль-
ной и спинодальной температур для всех соста-
вов и сплавов.

Предложенная полуэмпирическая модель 
показала хорошее согласование с эксперимен-
тальными данными по эпитаксиальному выра-
щиванию полупроводникового сплава на под-
ложке GaAs при 693 К методом ионно-лучевой 
эпитаксии с рассогласованием состава по ре-
шетке на 3,6 %.
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Соединения III–V–N – класс твердых рас-
творов, которые имеют перспективу использо-
вания в инжекционных полупроводниковых 
лазерах, многопереходных солнечных элемен-
тах, а также светодиодах. Основными метода-
ми получения тонких пленок III–V–N являет-
ся молекулярно-лучевая эпитаксия (МЛЭ) и в 
меньшей степени МОС-гидридная эпитаксия. 
С помощью этих методов удалось получить 
эпитаксиальные тонкие пленки III–V–N с до-
лей азота лишь около 5 %. Причем увеличении 
доли азота структурные свойства тонких пле-
нок, полученных МЛЭ ухудшались на столь-
ко, что лишало их приборного применения. 
Было установлено, что основной причиной 
этого являются неравновесные условия по-
лучения разбавленных нитридов при относи-
тельно низких температурах, которые являют- 
ся необходимыми для встраивания атомов 
азота в решетку III–V. Из-за этого в тонких 
пленках с повышенным содержанием азота 
от 2 до 4 ат. % происходит достаточно силь-
ное дефектообразование. Одним из альтер-
нативных МЛЭ-методов получения тонких  
пленок III–V–N является импульсное лазер-
ное напыление (ИЛН). ИЛН, в отличие о МЛЭ, 
является дискретным методом.

Цель данной работы – получение тонких 
пленок GaAs1–yNy на подложках GaAs методом 
импульсного лазерного напыления и исследо-
вание состава полученных пленок.

Импульсное лазерное напыление тонких 
пленок GaAs1–yNy на подложку GaAs(100) про-
исходило в течение 180 минут. Использовалось 
лазерное излучение второй гармоники AYG:  
Nd3+ -лазера с длиной волны 532 нм. Расстояние 
между мишенью и подложкой составляло 50 мм, 
температура подложки достигала значения 
400  °C. Плотность энергии лазерного импульса 
составляла 2,3 Дж/см2. На начальном этапе объем  
вакуумной камеры откачивался до  10–4  Па, 
после объем камеры изолировался и напуска-
лась смесь особо чистого аргона и азота до 
давления 19 Па. Объемная доля азота в аргоно- 
азотной газовой смеси составляла 70 %.

Было установлено, что присутствует неко-
торое различие в параметрах решетки между 
пленкой и подложкой, что проявляется в рас-
хождении соответствующих дифракционных 
отражений. По данным результатам рентгенов-
ской дифракции было установлено, что содер-
жание внедренного азота в пленке GaAs1–yNy 
составило 0,8  %. Определено, что пленки име-
ют нанокристаллическую структуру, причем 
большинство зерен имели ориентацию, ана-
логичную кристаллической структуре под-
ложки. Также были выявлены дефекты упа-
ковки и двойникование по плоскостям типа 
[111]. Определено, что постоянная решетки  
GaAs1–yNy меньше, чем постоянная решетки 
подложки GaAs, то есть атомы азота внедрялись  
в кристаллическую решетку, замещая атомы As.
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Гетероструктура AlGaAs/GaAs широко ис-
пользуется для создания солнечных элементов 
и высокоэффективных лазеров. Это обуслов-
лено оптимальным значением ширины запре-
щенной зоны 1,4–2,9 эВ и соответствием пери-
одов решеток GaAs- и AlAs-соединений.

Цель работы – выращивание методом зон-
ной перекристаллизации градиентом темпе-
ратуры (ЗПГТ) соединения Al0.37Ga0.63As на 
подложке GaAs. Для этого были рассчитаны 
основные параметры твердого раствора a и Eg, 
построены области несмешиваемости, опреде-
лена плотность дислокаций, измерены рама-
новский спектр и спектр фотолюминесценции.

При содержании алюминия 0,37  мол. до-
лей период кристаллической решетки твер-
дого раствора составляет 5,655  Å, отклоняясь 
от соответствующего параметра подложки 
на 0  3  %. Для прямозонного полупроводника 
Al0.37Ga0.63As Eg = 1,88 эВ, что соответствует дли-
не волны 0,66 μм. Расчет верхней критической 
точки расслоения показал, что при температу-
ре выше 185,3 K, твердый раствор AlGaAs ста-
билен.

Получено оптическое изображение образ-
ца. Обнаружены дислокации, пронизывающие 
гетероструктуру. Расчет показал, что плот-
ность дислокаций (Nd) соотносится с  экс-
периментальными данными и составляет 
∼4,8⋅105    см–2. При таком порядке Nd дислока-

ции не влияют на характеристики оптоэлек-
тронных приборов. Согласованность параме-
тров решеток «слой – подложка» указывает на 
то, что существуют другие источники дефектов. 
Предположительно, точечные дефекты образу-
ются вследствие формирования микровключе-
ний Al2O3, возникшие в процессе выращивания 
эпитаксиального слоя AlGaAs методом ЗПГТ, 
а  также по причине отклонения от стехиоме-
трического состава в локальных областях на 
гетерогранице.

Для изучения структурных особенностей 
выращивания эпитаксиальных слоев AlGaAs 
была использована рамановская спектроско-
пия с линией возбуждения 532  нм. Глубина 
проникновения лазерного излучения состави-
ла ∼400 нм. Исследование поверхностных слоев  
Al0.37Ga0.63As выявило, что из-за внедрения Al 
и, как следствие, разупорядочения атомов 
в кристаллической решетке, наблюдается уши-
рение пиков, обусловленных модами Al–Ga 
и Al–As. Форма спектра свидетельствует о дис-
локационном механизме роста. Также в работе 
представлены спектры фотолюминесценции, 
полученные при комнатной температуре с воз-
буждением на 785  нм в области 780–960  нм. 
В  спектре наблюдалась эмиссия от подложки 
GaAs с пиком при λ = 900 нм. Полученные ре-
зультаты указывают на то, что p-n-переход рас-
положен в арсениде галлия.
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Последние годы нитриды металлов III груп-
пы приобретают важнейшую роль в микро-
электронике, создаются и исследуются все-
возможные методы их получения с целями 
улучшения параметров СВЧ, светодиодной техники  
и силовой электроники, а также снижения цены 
производства. Основными материалами яв-
ляются производные от GaN, такие как InGaN  
и AlGaN. Но их использование затрудненно в 
связи с высокой ценой подложек из сапфира или 
германия и сильной степенью рассогласования 
кристаллических решеток с более дешевыми 
кремниевыми подложками. Для преодоления 
этих проблем используются многочисленные 
буферные слои AlN, InAlN и InN.

Целью исследования является соединение 
InAlN, которое характеризуется повышенной 
сложностью получения, в связи с большим 
различием в условиях роста InN и AlN, вы-
зывающего фазовую сепарацию состава полу- 
чаемых пленок. Из-за этого соединение является 
метастабильным, при этом получение составов  
с долей In выше 17 % сильно затруднено.

Задача: исследовать механизмы роста пле-
нок InAlN с заведомо критическим уровнем со-
держания In (концентрация на уровне 30 %) из 
механически гомогенизированной смеси AlN + 
In при условиях ее реактивного ионного-луче-
вого распыления в азот-аргонной плазме.

Исследования были проведены для газовых 
составов Ar + N2 с содержанием N2 в диапазоне 
50–90 % и энергией ионов 400–600 эВ. В результа-
те исследования атомного состава и поверхност-
ного распределения элементов в полученных 
тонких пленках нитрида InAlN, были найдены 
условия снижения интенсивности островкового 
формирования капель металлизированного In 
с переходом к преимущественно эпитаксиаль-
ному росту пленки. Также обнаружен эффект 
сверхнитридизации, т.е. связывания неполно-
стью ионизированного азота в степенях иони-
зации от атомарного N+2 до молекулярного N2

+1 
с металлами и замещением в виде смеси состоя- 
ний AlInN + AlInN6. Последующий вакуумный 
отжиг при условиях температур ниже критиче-
ских для потери метастабильности соединения 
дал лишь частичный результат в снижении доли 
избыточного азота в составе пленок. Усиления 
фазовой сепарации при этом отмечено не было.

Выявленная в эксперименте зависимость 
содержания N в  пленках от интенсивности 
вторичного подтравливания подложки аргон- 
азотной плазмы вызывает необходимость ак-
тивного ассистирования низкоэнергетическим 
травлением поверхности осаждаемой пленки  
и снижения скорости роста для повышения 
полноты нитридизации, для исключения появ-
ления металлической фазы. 
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Известно, что фоточувствительность, оста-
точная фотопроводимость и автоколеба-
ния наблюдаются в легированном кремнии 
(Si < Mn >, Si < S >, Si < Rh >, Si < Zn >, Si < Ni > 
и Si  <  Co  >). Ряд эффектов, в частности ко-
лебания тока и остаточная проводимость в 
образцах Si  <  S  > и Si  <  Rh  > объясняются в 
модели случайного потенциального рельефа, обу- 
словленного высокой степенью компенсации, 
а фоточувствительность образцов – наличием 
уровней прилипания неравновесных носите-
лей заряда, образованных центрами серы и ро-
дия в кремнии. Отсутствует единое понимание 
вопроса об изменении фоточувствительности 
в зависимости от электронной конфигурации, 
энергии ионизации, зарядовых состояний и кон-
центрации примесей в легированном материале. 

Цель данной работы – изучить влияние 
электрофизических параметров компенсирую-
щих примесей на фоточувствительность леги-
рованного материала, причем в качестве ком-
пенсирующих примесей нами выбраны Rh и S. 

В качестве исходного материала использо-
вался легированный бором кремний p-типа с ис-
ходным удельным сопротивлением ~  15  Ом·см 
(при компенсации серой) и  ~  10  Ом·см (при 
компенсации родием). Дополнительное легиро-
вание осуществлялось методом термодиффу-
зии из нанесенного на поверхность кремниевых 
пластин (2¸10)  %-ного раствора серы и раство-
ра родия. При этом удалось достичь средних 
значений концентрации Ns  ≈  1016 см–3 и NRh ≈   
≈  4·1015 см–3, а также удельного сопротивления 

ρ  ≈  (8÷10)·104  Ом·см. Приповерхностный слой 
пластины имеет проводимость p-типа с удель-
ным сопротивлением ~  0,1  Ом·см, т.е. одновре-
менно с  легированием образуются p-i-p-струк-
туры, и при комнатной температуре образцы 
имеют линейные ВАХ до ~ 10 В. 

Результаты показали, что если в процессе 
диффузии примесей <  S  > и <  Rh  > проводи-
мость кремния р-типа не полностью компенси-
руется (или перекомпенсируются), то фоточув-
ствительность резко понижается. В процессе 
полной компенсации, если считать флуктуации 
концентрации атомов основных примесей по-
рядка 10 %, а распределение атомов компенси-
рующих примесей равномерным, всё же реа- 
лизуются области с различным p- и n-типом 
проводимости.

Таким образом, для получения материала 
с наиболее высокой фоточувствительностью 
в ближней ИК-области необходимо вводить 
в кремний p-типа примесь серы или родия 
в  максимально больших концентрациях, с со-
блюдением условий полной компенсации про-
водимости; повышение фоточувствительности 
объясняется возрастанием степени микроне-
однородности по проводимости (в  результате 
компенсации материала).

Работа выполнена в рамках проекта  
№  А3-АФ-Ф003 «Разработка устройства дис-
танционного контроля температуры и влаж-
ности в хранилищах на основе датчика из ком-
пенсированного кремния».
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Ввиду широкого распространения прибо-
ров, работающих в инфракрасном диапазоне, 
по всему миру проводятся исследования по раз-
работке и получению новых материалов. К при-
меру, в настоящее время в волоконно-оптиче-
ской линии передачи информации на диапазон 
частот 0,1–6000  МГц распространены модули, 
изготовленные из InGaAsP/InP и AlGaInP/GaAs 
лазерных диодов c длиной волны излучения 1,3 
и 1,55  мкм. Такие модули предназначены для 
использования в СВЧ-аналоговых и цифровых 
линиях связи, антенных решетках, радиолока-
ционных устройствах, волоконно-оптических 
линиях задержки и т.д.

Возрастает интерес к  включению висмута 
в  твердые растворы AIIIBV из-за их способ-
ности оптимизировать ширину запрещенной 
зоны и устранять ряд недостатков в сущест- 
вующих лазерных диодах ближнего и средне-
го инфракрасного (среднего ИК) диапазона. 
Установлено, что уже 0,1  % включения Bi мо-
жет значительно сместить центральную дли-
ну волны в спектре излучения, что, например, 
позволяет более гибко подходить к подбору 
приборов для существующей инфраструкту-
ры волоконно-оптической связи. Применение 
одного из передовых материалов для этого  

диапазона – InGaAsPBi – ограничено ввиду не-
достатков наиболее распространенных мето-
дов получения полупроводниковых приборов.

Не существует стабильных висмутсодержа-
щих прекурсоров для хлорорганической и ме-
таллорганической газофазной эпитаксии, а ведь 
это наиболее распространенный способ получе-
ния гетероструктур на данный момент. Высокая 
способность висмута образовывать интерметал-
лические соединения – висмутиды, накладыва-
ет ограничения и на второй по распространен-
ности метод – молекулярно-лучевая эпитаксия 
весьма ограничена для этого элемента.

Обзор актуальных публикаций показал, что 
настоящее время уже проводятся исследова-
ния по получению тонких пленок GaInAsSbBi, 
InGaBiAs, GaAsNBi методом импульсного ла-
зерного напыления. Стехиометрический пере-
нос материала мишени, сравнительно низкая 
температура подложек во время роста обусло-
вили успешное применения этого метода для 
получения твердых растворов с висмутом. 
Ввиду перспектив использования InGaAsPBi 
метод импульсного лазерного напыления наи-
более применим для получения тонких пленок 
светоизлучающих структур ближнего и средне-
го инфракрасного диапазона.
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Моделирование процессов локализации наноструктур In/GaAs 
на поверхностях с пирамидальными углублениями 
для высокоэффективных однофотонных излучателей

С.В. Балакирев, Д.В. Кириченко, Н.Е. Черненко, Н.А. Шандыба, М.С. Солодовник

Южный федеральный университет, Институт нанотехнологий,
электроники и приборостроения, г. Таганрог
e-mail: sbalakirev@sfedu.ru

Для достижения высокой эффективности 
источников одиночных фотонов на квантовых 
точках  (КТ)  A3B5, являющихся базовыми эле-
ментами масштабируемых устройств кванто-
вых информационных технологий, необходимо 
обеспечение контролируемого позициониро-
вания и высокой симметрии КТ, позволяющей 
снизить неоднородное уширение спектра их 
излучения. В  отличие от традиционного мето-
да формирования КТ InAs/GaAs по механизму 
Странского – Крастанова, методика капельной 
эпитаксии позволяет добиться локализации 
нанокапель In в требуемых участках, после чего 
трансформировать их в полупроводниковые 
КТ InAs заданной формы и размеров.

В данной работе для исследования влияния 
технологических режимов капельной эпитак-
сии на геометрические характеристики и сте-
пень локализации наноструктур In/GaAs, фор-
мируемых в симметричных пирамидальных 
углублениях, используется откалиброванная 
по экспериментальным данным гибридная мо-
дель, основанная на комбинации кинетическо-
го метода Монте-Карло и аналитической тео-
рии нуклеации.

Для воспроизведения условий, наиболее 
близких к наблюдаемым экспериментально по-
сле локального травления поверхности  GaAs, 
в  модельной системе были сымитированы 
массивы пирамидальных углублений с граня-
ми  (111) различного диаметра. В  результате 
проведения вычислительных экспериментов 
при различных технологических параметрах 
обнаружено, что осаждение атомов  In на по-
верхность с углублениями с диаметром  25  нм, 

расположенными на расстоянии 100  нм друг 
от друга, может приводить к формированию 
нанокапель за пределами углублений, причем 
зарождение может происходить как на пло-
ской поверхности, так и на стыке граней (111) 
и  (001). Увеличение температуры подложки, 
задаваемой в рамках модели, от 150 до 200  °C 
и  выше позволило добиться устранения неже-
лательной нуклеации и обеспечить необходи-
мую пирамидальную симметрию наноструктур.

Аналогичная ситуация наблюдалась для 
углублений, расположенных на большем рас-
стоянии друг от друга (500  нм) и имеющих 
значительно больший диаметр (150  нм). При 
недостаточно высокой температуре подложки 
велика вероятность формирования нанострук-
тур как на плоской поверхности, так и на гра-
нях углубления. Увеличение температуры, как 
и для случая с углублениями меньшего размера, 
также позволило достичь исключения нукле-
ации за пределами центров углублений, одна-
ко в данном случае потребовалось увеличение 
до  300  °C. При этом следует отметить, что за-
рождение островков в центре углублений на-
блюдается для каждого из рассмотренных слу-
чаев, то есть на стыке граней (111).

Таким образом, выявлены теоретические 
закономерности и обнаружены оптимальные 
режимы формирования симметричных нано-
структур In/GaAs с высокой степенью лока-
лизации на поверхностях с пирамидальными 
углублениями.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 21-79-00310.
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Исследование тепловых процессов в газожидкостной среде

Е.С. Бирюк, С.Л. Эйдензон
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e-mail: eidenzon@sfedu.ru

Тепловые процессы имеют большое значе-
ние в химической, газовой, металлургической и 
других отраслях промышленности. При тепло-
вых процессах осуществляется передача тепла 
от одного вещества к другому. Тепловые про-
цессы протекают при различных температурах, 
однако тепло может передаваться самостоя-
тельно без затраты энергии только от среды 
с более высокой температурой к среде с более 
низкой. Разность температур является движу-
щей силой процесса теплопередачи.

Наибольшее изменение тепловых процессов 
в газожидкостной среде протекает в нефтегазо-
вой отрасли в процессе перекачки и перегонки 
сырья. Поэтому транспортировать природный 
газ в достаточном количестве и на большие 
расстояния только за счет естественного пла-
стового давления нельзя. Для этих целей при-
меняются компрессорные станции, в которых 
протекают различные тепловые процессы в за-
висимости от температуры и перегонки сырья 
под давлением на большие расстояния.

В связи с этим актуальной является разра-
ботка стенда для исследования тепловых про-
цессов в лабораторных условиях.

Для получения реального опыта работы 
студентам предлагаются практические занятия 
с использованием учебных тренажерных стен-
дов для изучения различных параметров тем-
пературы и происходящих тепловых процессов 
в газожидкостной среде.

Целью исследования является создание 
опытного образца учебного стенда, который 
будет использоваться при изучении техниче-
ских дисциплин, с последующим применением 
в различных отраслях промышленности.

Стенд будет предназначен для получения 
практических навыков студентами в части 
управления технологическими процессами 
и разработки SCADA-систем. Также стенд поз- 
волит проводить научные исследования тепло-
вых процессов. Для этого стенд будет дополнен 
описанием выполняемых работ и рекомендаци-
ями по проведению научных исследований.
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Обзор алгоритмов и инструментов визуализации для больших графов

Р.С. Булычев

Южный федеральный университет, г. Таганрог
e-mail: dedock.bulychev@yandex.ru

В современном обществе проблема визуали-
зации и кластеризации больших данных весьма 
актуальна. Графическое представление данных 
позволяет за минимальные сроки найти необ-
ходимую организации информацию (характе-
ристики, закономерности развития интересую-
щей системы). 

Для визуализации графа большой размер-
ности необходимо много ресурсов компью-
тера; это замедляет процесс обработки графа 
и ухудшает его представление. Для того что-
бы решить данную проблему, необходимо 
либо повысить производительность системы 
и  ЭВМ, либо создать оптимальный алгоритм 
для укладки, сохранения и визуализации 
больших графов.

Вследствие этого появилась необходимость 
разработки алгоритма, позволяющего повы-
сить эффективность визуализации больших 
графов при ограниченном аппаратном ресурсе.

На данный момент есть много инстру-
ментов для визуализации графов  – как нахо-
дящихся в открытом доступе, так и платных, 
выполняемых на сервере разработчика, пре-
доставляющего услугу. Данные инструменты 
представлены для многих языков программи-
рования, но главным и наиболее универсаль-
ным инструментом для визуализации графов 
является Gephi. Этот инструмент вызвал наи-
больший интерес, обусловленный как удоб-
ством использования, простотой интерфейса, 
динамичной обрисовкой, так и более простым 
обнаружением закономерностей, выявлением 
скрытых паттернов поведения наборов данных. 
Поэтому появилась необходимость создать та-

кой алгоритм, который бы удовлетворял всем 
указанным выше потребностям.

Алгоритмы для работы с графами следую-
щие: поиск в ширину, поиск в глубину; алго-
ритм Дейкстры, алгоритм Беллмана  – Форда, 
алгоритм Флойда, алгоритм Брента, алгоритм 
Прима, алгоритм Косараджу, алгоритм Кана, 
алгоритм Диница и т.д.

Алгоритм Дейкстры работает на ориенти-
рованных (с  некоторыми дополнениями) и на 
неориентированных графах и призван искать 
кратчайшие пути между заданной вершиной 
и всеми остальными вершинами в графе.

В настоящий момент было визуализировано 
несколько наборов данных, представляющих 
собой связанные графы, и проанализирована 
работа нескольких средств, инструментов для 
визуализации графов.

Подводя итоги, следует отметить следующее: 
постоянно растущая информация диктует пра-
вила для оптимального обращения с ней. Для 
этого и нужно непрерывно совершенствовать 
алгоритмы, автоматизировать часть рутинной 
работы при визуализации больших данных. При 
работе с большими графами мною был исполь-
зовал алгоритм Дейкстры. Он прост в исполне-
нии и интуитивно понятен, как другие жадные 
(greedy) алгоритмы. Стоит отметить, что ал-
горитм не работает, когда в графе существуют 
отрицательные веса. Для этого используется 
динамическое программирование  – алгоритм 
Беллмана – Форда, что может послужить темой 
другой статьи. Но все же алгоритм Дейкстры  – 
представитель идеального баланса простоты 
и мощи для решения прикладных задач.
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Подход к повышению пропускной способности линий связи
в комплексах когерентной цифровой обработки сигналов

Д.С. Буряков
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Когерентная цифровая обработка сигна-
лов в настоящее время получила широкое 
распространение и применяется в системах 
радиолокации, гидролокации, связи, имею-
щих в своем составе фазированную антенную 
решетку  (ФАР). Суть формирования диаграм-
мы направленности в заданном направлении 
заключается в когерентном, то есть синфаз-
ном, суммировании сигналов от отдельных 
антенных элементов (АЭ). При этом полезный 
сигнал на выходе формирователя диаграммы 
направленности возрастает в N раз, где N – ко-
личество АЭ ФАР. В свою очередь шум и сигна-
лы, приходящие с других угловых направлений, 
будут складываться не когерентно, и их сред-
ний уровень возрастает не более чем в √N раз.  
Таким образом, реализация преимуществ ис-
пользования ФАР для увеличения соотноше-
ния сигнал/шум возможна только при обеспе-
чении когерентного формирования входных 
данных и их обработки в узлах ЦОС. Кроме 
того, нарушение когерентности, то есть обра-
ботка операндов, полученных в разные момен-
ты времени, недопустима, поскольку приводит 
к неправильному результату. Это, в свою оче-
редь, ведет к  деградации диаграммы направ-
ленности вплоть до невозможности ее форми-
рования. Поэтому обеспечение когерентности 
при получении, передаче и обработке является 
важной и актуальной задачей.

Для обеспечения когерентности, как пра-
вило, используется сигнал опорной тактовой 
частоты и единое машинное время, которые 

вырабатываются в общем центре и распростра-
няются во все узлы по каналам с одинаковой 
задержкой. Для передачи оцифрованных дан-
ных от АЭ ФАР можно использовать пакетную 
форму с привязкой оцифрованных данных ко 
времени.

Данные принципы построения системы 
когерентной цифровой обработки были при-
менены в системе формирования диаграмм 
направленности, построенной на основе про-
граммируемых логических интегральных схем 
(ПЛИС). Многочисленные тесты показали, что 
система гарантированно обеспечивает коге-
рентную обработку.

Однако системы с ФАР продолжают раз-
виваться. Увеличивается количество АЭ  ФАР. 
Для ряда применений количество АЭ составля-
ет десятки тысяч. Меры, направленные на со-
хранение когерентности такого числа каналов, 
усложняют структуру системы и увеличивают 
аппаратные ресурсы для обеспечения коге-
рентности.

Развитие элементной базы ПЛИС 
тоже не стоит на месте, растут тактовые 
частоты ПЛИС и скорости передачи данных 
в  высокоскоростных интерфейсах. Поэтому 
с учетом появившихся возможностей было 
применено временное разделение передачи 
данных с объединением нескольких каналов 
в одну линию связи. Это позволило сократить 
количество линий связи и уменьшить затраты 
аппаратных ресурсов для обеспечения 
когерентности цифровой обработки.
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Исследование активности прессованного железного катализатора 
в реакции разложения аммиака
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Повышение требований к экологической 
безопасности на транспорте является важней-
шей проблемой. Существуют различные спо-
собы снижения количества вредных выбросов 
в отработавших газах автомобилей. Одним из 
направлений является переоборудование ДВС 
автомобиля под использование декарбонизи-
рованного топлива. Наиболее эффективным  
и безопасным декарбонизированным топливом 
является аммиак. Однако требуется разложе-
ние аммиака на азот и водород. Диссоциацию 
аммиака описывает формула:

2 NH3→N2+3H2 .

В настоящее время известны катализаторы 
на основе Co, Ru, Fe. Они гранулированы и на-
сыпаются в стационарные колонны, где про-
текает процесс разложения. Для автомобиль-
ных ДВС ввиду повышенных вибрационных 
и инерционных нагрузок требуется блочный 
катализатор. 

Целью работы является исследование ката-
литической активности образцов из порошко-
вого железа в реакции разложения аммиака.

Образцы различной пористости получены 
из порошка железа. Для получения блочной 
структуры катализатора использовался метод 
холодного прессования.

Были получены две партии образцов. 
Первая партия  – железный порошок без до-
бавок. Вторая партия  – смесь железного по-
рошка и порообразователя 50 : 50 % по массе. 
В  качестве порообразователя использовали 
гидрокарбонат натрия. Обе партии были спе-

чены при температуре 1120  °С в течение  
3 часов.

Испытания проводились на проточной ла-
бораторной установке. Условия проведения 
эксперимента: диапазон исследуемых темпе-
ратур составил 400–550  °С с шагом 50  °С; рас-
ход газа на входе в установку – 9 л/ч; давление  
в реакторе – 1 атм.; масса загрузки катализато-
ра первой партии 4,4 г, второй – 4,5 г. Степень 
конверсии определяли по формуле:

CNH3
= a×100

V×273×(P–p)
(273+t)×P

+а
,

где a – объем NH3 (10 cм3 0,1 н. H2SO4 соответ-
ствует 22,4 см3 NH3 при 0 °С и 1,01 × 105 Па), см3; 
V  – объем вытекшей из аспиратора воды,  см3; 
P  – давление по барометру,  Па; t  – температу-
ра в лаборатории, °С; p – парциальное давление 
водяных паров при температуре t, Па.

По данным исследования, при температуре 
550  °С образцы первой партии показали низ-
кую активность в реакции разложения аммиа-
ка, что составило 8 % конверсии. Образцы вто-
рой партии при тех же условиях показали 39 % 
конверсии. 

Таким образом, введение порообразователя 
повышает активность катализатора, сохраняя 
при этом его блочную структуру. Наивысшая 
активность у обеих партий наблюдается при 
температуре 550 °С.

Публикация выполнена в рамках программы 
«Приоритет-2030».
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Создание на базе микроконтроллера STM32 системы оповещения  
об утечке газа при работе газового оборудования

А.В. Демидченко

Южный федеральный университет, г. Таганрог
e-mail: ademidchenko@sfedu.ru

XX в. подарил людям возможность жить в ком-
фортных условиях: готовить пищу, обогреваться 
зимой, используя природный газ. Основным го-
рючим компонентом природного газа является 
метан. Содержание его в природном газе может 
достигать 98 %. Метан в смеси с воздухом взры-
воопасен. При контакте с кислородом природ-
ный газ способен образовать легковоспламеняю-
щуюся, детонирующую от малейшего источника 
огня или искры от проводки смесь. Зажигание 
газовоздушной смеси и распространение в ней 
пламени происходит в пределах, зависящих от 
многих факторов, химических и физических. 
В  воспламеняющейся смеси пламя распростра-
няется неограниченно от источника зажигания, в 
том числе и после его удаления. Взрыв газа в жи-
лом доме может привести к огромным материаль-
ным потерям и человеческим жертвам. Поэтому 
актуальной проблемой является своевременное 
определение повышенной концентрации газа в 
воздухе помещения для предотвращения взрыва 
газа в жилых домах и оповещение пользователя 
об утечке газа.

В рамках проведенного исследования была 
поставлена задача разработки программно-
го обеспечения (ПО) и создания алгоритма 
работы системы оповещения на базе микро-
контроллера STM32 для анализа данных от 
газоанализирующих сенсоров и выдачи соот-
ветствующих команд в систему оповещения 
жилого дома и аварийных служб.

Для достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи:

– рассмотрены существующие газоанализи-
рующие датчики, их характеристики и параме-
тры;

– рассмотрены существующие системы/ме-
тоды опроса различных датчиков на базе ми-
кроконтроллера STM32;

– проведен обзор и анализ современной 
научно-технической, нормативной, методи-
ческой литературы, затрагивающей проблему 
сбора информации с различных датчиков на 
базе микроконтроллера STM32, в том числе 
обзор статей в ведущих зарубежных и россий-
ских научных журналах, монографий и патен-
тов;

– проанализированы принципы органи-
зации опроса сенсоров газоанализирующего 
датчика на базе микроконтроллера STM32, 
корректировки данных согласно ТТХ датчи-
ков и передачи информации в систему опове-
щения и в соответствующие службы;

– на основе рассмотренных принципов ра-
боты сенсоров газоанализирующего датчика 
на базе микроконтроллера STM32 была раз-
работана система опроса (ПО) и передачи 
данных в систему оповещения и соответству-
ющие службы о повышенной концентрации 
газа.

Результаты исследований показали, что 
благодаря разработанной системе опроса 
(ПО) сенсоров газоанализирующих датчиков 
на базе микроконтроллера STM32 и своевре-
менного оповещения пользователя появилась 
возможность предотвращения взрыва газа 
в  помещении при образовании повышенной 
концентрации газа. Данная система будет 
способствовать безопасной эксплуатации 
газового оборудования, предотвращению 
взрывов газа в помещениях и сохранению 
жизни людей.
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Статистико-математическое обеспечение дидактического тестирования

Л.А. Демидченко
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В настоящее время редкое прикладное педа-
гогическое исследование обходится без приме-
нения каких-либо статистико-математических 
методов при решении вопросов обработки со-
бираемой эмпирической информации. Намного 
реже, но все же используются эти методы при 
определении выборок и в педагогическом мо-
делировании. Целью применения статистико- 
математических методов является обеспечение 
достоверности полученной информации при 
оптимизации трудозатрат педагога-исследо-
вателя в процессе изучения основных свойств 
объекта, изменяющегося в ходе проводимых 
педагогических преобразований.

Реформы в системе образования и в самой 
педагогике как науке ставят задачи резкого 
повышения качества научно-педагогических 
исследований, и эти задачи требуют своего ре-
шения на современном уровне методологии  
и методики исследовательского поиска. Поэтому 
актуальной проблемой на сегодняшний день яв-
ляется радикальное изменение за счет разработ-
ки теоретических и технологических аспектов 
формирования у педагогов-исследователей ста-
тистико-математической компетентности как 
составной части профессионально-педагогиче-
ской компетентности, а в перспективе – углубле-
ния и расширения стандартов высшего педаго-
гического образования в данном аспекте.

Для улучшения качества оказания образо-
вательных услуг необходимо разработать не 
только систему мониторинга степени понима-
ния учениками нового материала, но и приме-

ры статистико-математических методов для 
обеспечения понятности, наглядности и адек-
ватности отображения результатов учебного 
процесса. То есть чтобы оценка не являлась 
средним баллом по разделу, а достоверно пока-
зывала, где обучаемый имеет пробел в знани-
ях, а где хорошо разобрался, запомнил и может 
применить на практике полученные знания.

Для достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи: 

– проанализирован процесс становления 
статистико-математических методов для обе-
спечения дидактического тестирования;

– проведен обзор и анализ современного со-
стояния теории и практики применения стати-
стико-математических методов в педагогиче-
ских исследованиях;

– проанализированы статистико-матема-
тические методы для обеспечения дидактиче-
ского тестирования, реальные возможности 
современных статистико-математических ме-
тодов в научно-педагогических исследованиях;

– проведен обзор и анализ современных 
электронных журналов учета успеваемости;

– на основе проведенного анализа разрабо-
тана модель статистико-математических мето-
дов для обеспечения понятности, наглядности 
и адекватности отображения результатов учеб-
ного процесса.

Результаты исследований показали, что раз-
работанная модель статистико-математических 
методов обеспечивает наглядность и адекватно 
отображает результаты учебного процесса.
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Алгоритмически реализуемый метод восстановления строя  
в группах дронов при организации световых шоу

В.А. Державский

Южный федеральный университет, г. Таганрог
e-mail: derzhavskii@sfedu.ru

В настоящее время световые шоу групп 
мультироторных беспилотных аппаратов на-
бирают популярность, они безопаснее фейер-
верков и позволяют получать более красочные 
и сложные визуальные эффекты. Шоу дронов 
с  технической точки зрения представляет со-
бой последовательное решение строевых задач 
в большой группе квадрокоптеров.

Одной из слабо проработанных проблем 
является заполнение бреши в формируемом 
группой строе в случае потери одного или не-
скольких аппаратов. Такая брешь ухудшает 
визуальное восприятие светового шоу зрите-
лями. Поэтому актуальной задачей является 
заполнение образовавшихся брешей теми ква-
дрокоптерами, которые сохранили работоспо-
собность.

Применение существующих подходов не 
позволяет качественно решить рассматривае-
мую задачу. Возникает необходимость модифи-
кации метода потенциального поля, который 
заключается в расчете набора полиномов для 
базы данных системы управления автономных 
дронов. Для успешного решения этой зада-
чи необходимо использовать аппроксимацию 
полиномов вместо линейной траектории на 
основе роевого управления группой дронов, 
определив коэффициенты аппроксимирую-
щих полиномов для формирования законов 
изменения обобщенных координат, что дает 
приемлемую точность восстановления строя 
без нарушения целевой геометрической фор-

мы и получение траектории движения дронов. 
Исходными данными являются значения обоб-
щенных координат в узловых точках, в том чис-
ле найденные начальные и конечные скорости 
и ускорения, время движения по участкам тра-
ектории, вид аппроксимации.

Основной целью данного исследования яв-
ляется сохранение визуального восприятия 
формы целевого строя, формируемого группой 
дронов, в случае выхода из строя одного или 
нескольких аппаратов группы.

В результате исследования разработан 
модифицированный алгоритмически реали-
зованный метод восстановлении строя с со-
хранением визуального восприятия формы 
целевого строя; проведена серия эксперимен-
тов с различными описаниями целевого строя, 
численностью группы и локальных подгрупп 
дронов; проведено сравнение предложенного 
метода с известным методом виртуальных по-
тенциалов.

Применение разработанного метода для 
решения задачи восстановления строя дронов 
позволило значительно увеличить уровень ка-
чества воспроизведения световой картинки 
шоу дронов в сравнении с реализацией метода 
виртуальных потенциалов для этой же задачи 
практически без погрешности создания преж-
него рисунка и, следовательно, незаметно для 
зрителей выполнить заполнение бреши еще на 
начальном этапе ее образования, не испортив 
впечатлений от созерцания шоу.
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В настоящее время все острее встает во-
прос обработки данных в реальном времени. 
Это относится и к задачам по сжатию инфор-
мации. Современные методы сжатия данных 
являются комплексными, включают два или 
более различных алгоритмов преобразования 
и кодирования (словарные, энтропийные ме-
тоды сжатия и т.д.), требующих множества раз-
нообразных операций над плотным потоком 
данных. Для решения сложных вычислитель-
ных задач выделяют основные типы вычисли-
тельных устройств: центральные процессоры 
(CPU), графические процессоры (GPU), специ-
ализированные устройства (ASIC) и програм-
мируемые вентильные матрицы (FPGA). Эти 
устройства имеют явные различия. И  хотя 
большинство задач так или иначе можно вы-
полнять с помощью CPU, иные типы процессо-
ров позволяют решать многие вычислительно 
сложные задачи быстрее и с меньшими энерго-
затратами. Тесты при сжатии данных словар-
ными методами на CPU в зависимости от вы-
бранного алгоритма, степени сжатия и набора 
данных показывают пропускную способность 
от 60  Мбит/с до  9,38  Гбит/с. Использование 
многопроцессорных систем не приводит к про-
порциональному линейному росту произво-
дительности и не дает ожидаемого результата. 
При всей своей универсальности CPU не пред-
назначены для высокопроизводительных вы-
числений. Эффективность GPU при переносе 
на них классических методов сжатия без потерь 
показывает сопоставимые с CPU результаты  – 
2,5–7,3  Гбит/с. Использование новых методов 
на основе существующих, их адаптация, пред-

варительная обработка данных (BWT) поз- 
воляет повысить производительность GPU 
до 69,6–133,8 Гбит/с. Но подобный рост приво-
дит к резкому снижению степени сжатия. 

Производительность коммерческих реа- 
лизаций методов сжатия данных на базе 
ASIC и FPGA колеблется в пределах 20  Гбит/с. 
Производительность комплементарных систем 
на базе CPU и FPGA не превышает 45  Гбит/с, 
однако добиться подобной производительно-
сти удалось только с применением статиче-
ских энтропийных методов, что снижает сте-
пень сжатия произвольных наборов данных. 
Недостаточно перенести процедурную или кон-
вейерную реализацию с CPU на FPGA и ожидать 
значительного повышения производительно-
сти. Для этого необходима разработка новых 
подходов на основании существующих методов 
сжатия. Требуются новые методы организации 
скользящих окон, словарей, доступность хэша, 
позволяющего осуществлять анализ неполного 
содержания окна. Разрабатывать эти словарные 
методы надо на основе структурно-процедурно-
го подхода, который позволит повысить произ-
водительность до уровня производительности 
уже существующих энтропийных методов ко-
дирования с производительностью 128  Гбит/с 
и  более. На основании вышеизложенного мож-
но утверждать, что разработка словарных мето-
дов сжатия данных без потерь с использованием 
структурно-процедурных подходов позволит 
значительно увеличить производительность 
РВС при реализации современных методов сжа-
тия данных, зачастую включающих более одного 
алгоритма кодирования.
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Метод решения задачи обнаружения границ графических объектов 
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Обнаружение границ графических объектов 
на цифровом изображении является актуаль-
ной современной задачей, от качества решения 
которой зависит точность последующей клас-
сификации объектов, например, в системах 
распознавания образов или компьютерного 
зрения.

Основная сложность решения таких задач 
проявляется при работе в режиме реального 
времени, где к системам обработки предъявля-
ются повышенные требования по быстродей-
ствию и объему обрабатываемой информации. 
Поэтому возникает необходимость в разработ-
ке эффективных алгоритмов, позволяющих со-
кратить количество вычислительных операций 
и, соответственно, аппаратных ресурсов для их 
выполнения при приемлемом качестве получа-
емых решений. 

В технической литературе приведено и опи-
сано большое количество алгоритмов, реализу-
ющих задачу обнаружения границ графических 
объектов. Наиболее эффективными с  точки 
зрения производительности и качества получа-
емого результата являются алгоритмы, исполь-
зующие фильтрацию изображений в частотной 
области на основе быстрого преобразования 
Фурье. Реализация таких алгоритмов на ре-

конфигурируемых вычислительных системах 
(РВС) позволит значительно ускорить решение 
задачи обнаружения границ графических объек- 
тов. Однако существующие методы адапта-
ции алгоритмов, реализующих данную задачу, 
к современным вычислительным системам не 
позволяют обеспечить повышение удельной 
производительности без серьезной потери точ-
ности вычислений. 

Поэтому целью данного исследования яв-
ляется разработка метода программной ре-
ализации для РВС алгоритмов, решающих 
задачу обнаружения границ графических объ-
ектов с помощью фильтрации изображений 
в частотной области. Метод позволяет сокра-
тить используемый аппаратный ресурс РВС 
и повысить удельную производительность за 
счет математической оптимизации алгорит-
ма, а  также использования данных в формате 
с фиксированной запятой. 

Численное моделирование показало, что все 
проведенные оптимизации алгоритма позволя-
ют сократить число арифметических операций 
в 1,7  раза при его реализации на РВС без по-
тери точности вычислений, что привело к про-
порциональному сокращению используемых 
аппаратных ресурсов ПЛИС.
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Поиск малоразмерных объектов с применением  
гидроакустических систем с широкополосными сигналами
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Подводный поиск и обнаружение небольших 
объектов – сложная задача, требующая высокой 
чувствительности, широкой полосы пропуска-
ния и низкого уровня шума. Традиционные уз-
кополосные гидроакустические системы имеют 
ограниченные возможности для точного обна-
ружения малых объектов, что привело к раз-
работке широкополосных гидроакустических 
систем. Эти системы стали потенциальным 
решением для задачи точного обнаружения 
небольших подводных объектов благодаря их 
способности передавать и принимать сигналы 
в более широком диапазоне частот.

В данной работе представлен обзор послед-
них разработок в области широкополосных 
гидроакустических систем для обнаружения 
малых объектов. Рассматриваются физиче-
ские принципы и ограничения традиционных 
узкополосных гидроакустических систем для 
обнаружения малых объектов, а также преи-
мущества широкополосных гидроакустиче-
ских систем. Проанализированы конструкция 
и характеристики различных широкополосных 
гидроакустических систем, включая векторные 
датчики, фрактальные антенны и всенаправ-
ленные гидрофоны. Кроме того, в работе опре-

делены основные проблемы и возможности для 
будущего развития широкополосных гидро- 
акустических систем для обнаружения малых 
объектов. В целом данная работа подчеркивает 
потенциал широкополосных гидроакустиче-
ских систем для повышения точности и эффек-
тивности подводного поиска и обнаружения 
малых объектов.

Результаты исследования источников пока-
зывают, что широкополосные гидроакустиче-
ские системы могут значительно повысить точ-
ность и эффективность подводных поисковых 
операций. 

В заключение следует отметить, что данное 
исследование дает представление об исполь-
зовании широкополосных гидроакустических 
систем в подводных поисковых операциях 
и определяет факторы, влияющие на их эффек-
тивность. Применение сложных широкополос-
ных сигналов специальной формы позволяет 
повысить разрешающую способность и уве-
личить дальность обнаружения объектов. При 
построении гидроакустических антенн с ши-
рокополосными сигналами особое внимание 
необходимо уделить разработке излучающих 
антенн с широкой полосой частот.
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Методы и средства оптимизации вычислительных структур  
прикладных задач для реконфигурируемых вычислительных систем
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В последнее время интенсивно развиваются 
реконфигурируемые вычислительные системы, 
основным аппаратным ресурсом которых явля-
ется поле связанных программируемых логи-
ческих интегральных схем (ПЛИС). С каждым 
новым поколением ПЛИС количество выводов 
кристалла ПЛИС не изменяется, а количество 
выводов, доступных пользователю для инфор-
мационных обменов, сокращается.

Для достижения максимальной производи-
тельности и эффективности при решении тру-
доемких задач различных классов во всевоз-
можных областях науки и техники, таких как 
структурная биология, фармацевтика, инфор-
мационная безопасность и  т.д., требуется при-
менение разнообразных подходов к повыше-
нию производительности реконфигурируемых 
вычислительных систем.

Целью данной работы является сокращение 
используемого аппаратного ресурса ПЛИС без 
потери производительности разрабатываемого 
электронного устройства (повышение удельной 
производительности). Таким образом, актуаль-
ной задачей является разработка и применение 
методов оптимизации вычислительных струк-

тур прикладных задач, позволяющих сокра-
тить не только время получения эффективного 
структурного решения, но и число выполняе-
мых операций.

Для оптимизации вычислительных струк-
тур прикладных задач предлагается использо-
вать следующие методы:

– метод эквивалентных преобразований (ал-
гебраических и логических);

– метод эквивалентных перестановок;
– метод ассоциативной перекоммутации.
Используемые методы оптимизации поз- 

воляют сократить аппаратный ресурс, требу-
емый для реализации задачи, за счет удале-
ния неиспользуемых вычислительных узлов 
в информационном графе, оптимизации син-
хронизирующих элементов потоков данных 
и  замены эквивалентных фрагментов вычис-
лительного графа, обеспечивая эквивалент-
ность исходного и полученного вычислитель-
ного графа.

Применение предложенных методов позво-
ляет сократить аппаратный ресурс, необходи-
мый для решения задач из области математиче-
ской физики и линейной алгебры, на 2–5 %.
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Исследование изображений методом фрактального анализа 
для возможности его применения в медицинских приборах

Г.А. Лаухтин

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
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В настоящее время существует множество 
способов определения, диагностирования  
и классификации злокачественных новообразо-
ваний, но точность определения на начальных 
стадиях подвержена большим погрешностям. 
Это является одной из главных проблем совре-
менной медицинской инженерии. Несмотря на 
прибавляющиеся новые технологии и методы, 
проблема до сих пор очень актуальна, так как 
в диагностировании большую роль играет че-
ловеческий фактор, который может привести 
к ошибке. Основной задачей проекта является 
создание метода на основе фрактального ана-
лиза изображений тканей, который сможет 
диагностировать, определять стадию заболева-
ния, тип и степень дифференцировки опухоли.

Данный метод основан на принципах фрак-
тального самоподобия и в дальнейшем может 
позволить сократить расходы на проведение 
обследования, увеличить скорость диагности-
рования и сделать гистологические исследова-
ния гораздо более доступными для пациента. 
Также такой метод имеет огромные перспек-
тивы не только в использовании его в специ-
альных приборах и искусственном интеллекте, 
но и, вероятно, в других сферах, в том числе 
и в онкологии. Надо отметить тот факт, что 
фрактальный анализ изображений не имеет 
полноценного алгоритма и достаточных иссле-
дований в области онкологии, соответственно, 
разработка методов и алгоритмов такого ана-
лиза является перспективным направлением.

На примере изображений биологических 
объектов, полученных при помощи микро-
скопии, рассмотрен расчет фрактальной раз-
мерности на гистологических снимках тканей, 
пораженных онкологическим новообразова-
нием. Показано разделение клеточных участ-
ков тканей, для которых применимы принци-
пы фрактальности. Данные фрактальности 
определены по следующим принципам. Клетки, 
имеющие фрактальную структуру, обозначе-
ны условным диаметром одного круга с услов-
ным радиусом R, стремящимся к нулю, то есть 
число элементов покрытия будет равно N(R)  
и будет вести себя как R−D (где число D и есть 
фрактальная размерность), тогда

ln N(R) = −D ∙ lnR.
Анализ фрактальной размерности изо-

бражений осуществляется благодаря упро-
щенному варианту размерности Хаусдорфа  – 
Безиковича:

                               .
 
 

R 0

ln N(R)D lim
ln/R→

=  

При условном обозначении диаметра круга 
как  0,1 полученная размерность пораженного 
участка 1,047, что является отклонением от за-
данной единицы и позволяет выявить переход 
от здоровой ткани к пораженными участкам.

В работе более подробно описаны алгорит-
мы, разрабатываемые на основе метода фрак-
тального анализа.
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Селективное формирование симметричных наноуглублений 
для позиционирования низкоплотных квантовых точек
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Квантовые точки (КТ) InAs, получаемые 
методом молекулярно-лучевой эпитаксии на 
подложках GaAs, имеют широкие перспективы 
применения в устройствах квантовой фото-
ники в связи с их уникальными оптическими 
свойствами. Однако для полноценной реализа-
ции таких устройств КТ должны быть одиноч-
ными, то есть обладать низкой поверхностной 
плотностью, а также обладать высокой симме-
трией, чего возможно достичь с помощью пред-
варительного формирования наноуглублений 
методом локального капельного травления.

Целью данной работы является исследо-
вание технологических режимов капельного 
травления Ga/GaAs(001), позволяющих полу-
чить симметричные наноуглубления с высоким 
аспектным соотношением и плотностью ниже 
1  ×  108  см−2, чего, как показал анализ литера-
турных данных, ранее не было достигнуто дру-
гими научными коллективами. Для достиже-
ния поставленной цели необходимо учитывать 
ряд параметров, влияющих на механизмы фор-
мирования капель и последующее травление 
поверхности: толщину осаждения материала, 
температуру подложки, температуру и время 
отжига образца, давление паров мышьяка и др.

В результате проведенных эксперимен-
тальных исследований обнаружено, что при 
уменьшении толщины осаждения  Ga с 5 
до  2  монослоев (МС) поверхностная плот-
ность углублений уменьшается с 2 × 108 см−2 до 
6 × 107 см−2, что связано с уменьшением общего 

количества осажденного материала и снижени-
ем вероятности зарождения новых островков.

Увеличение времени отжига образца с 15 
до 30 мин. приводит к снижению анизотропии 
формы углублений, что, предположительно, 
позволит обеспечить формирование в них бо-
лее симметричных КТ.

Увеличение температуры отжига с 730 
до  750  °С приводит к уменьшению глубины 
углублений с 3,5 до 2,1  нм и увеличению их 
среднего диаметра с 80 до 140  нм (по  данным 
атомно-силовой микроскопии). Несмотря на 
удаление характерного ободка, образующегося 
в результате кристаллизации капли в потоке 
мышьяка на границе тройной точки, уменьше-
ние глубины и увеличение диаметра углублений 
снижают привлекательность использования 
сформированных при T = 750 °С углублений из-
за сокращения вероятности зарождения в них 
островков либо потенциальной инициации по-
лицентрического зарождения, наблюдаемого в 
углублениях с большим диаметром.

Таким образом, в результате анализа про-
веденных исследований можно сделать вывод, 
что оптимальными режимами селективного 
формирования наноуглублений для последую-
щего формирования в них симметричных КТ 
являются толщина осаждения Ga 2 МС, темпе-
ратура отжига 730 °С и время отжига 30 мин.

Исследование выполнено за счет гранта 
Российского научного фонда № 22-79-10251.
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Анализ тягово-сцепных устройств, применяемых для повышения 
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Повышение производительности и эффек-
тивности использования транспортно-техно-
логических машин (ТТМ) достигается путем 
увеличения рабочих скоростей, что, в свою 
очередь, ухудшает показатели их устойчивости  
и маневренности. Устойчивость и маневрен-
ность зависят от большого количества кон-
структивных факторов, на которые значительно 
влияют параметры тягово-сцепных устройств 
(ТСУ), соединяющих звенья машины. В  связи 
с этим появляется необходимость на ранних 
стадиях их проектирования закладывать рацио- 
нальные массово-габаритные характеристи-
ки ТСУ, способные улучшить устойчивость и 
маневренность. Таким образом, исследования  
в области устойчивости и маневренности ТТМ, 
а также поиск возможностей их улучшения яв-
ляются актуальными. 

С целью обоснования направления ис-
следования проведен анализ конструкций 
ТСУ для повышения устойчивости и манев-
ренности ТТМ. Для повышения устойчиво-
сти исследователи рекомендуют уменьшать 
зазоры в  сцепных устройствах, увеличивать 
длину дышла прицепа и смещать точку при-
соединения дышла к прицепу за заднюю ось 
тягача, а для повышения маневренности, на-
оборот, уменьшать длину дышла прицепа, 
увеличивать передаточные отношения по-
воротного устройства прицепа и смещать 
точку присоединения дышла к тягачу назад. 
Поэтому, чтобы обеспечить оптимальные ус-
ловия эксплуатации как по устойчивости, так 
и по маневренности, необходимо нахождение 

компромисса. Решение этой проблемы авто-
ры видят в  применении прицепных звеньев 
с дышлом переменной длины или ТСУ, спо-
собных изменять положение центра поворота 
прицепного звена. Одним из таких устройств 
является конструкция, описанная в  автор-
ском свидетельстве № 1027069. Авторы данно-
го свидетельства использовали ступенчатую 
пластину со сквозным пазом, удлиняющую 
в повороте дышло на величину радиуса это-
го паза и тем самым увеличивающую устой-
чивость ТТМ. Однако такая конструкция не 
лишена недостатков, среди которых можно 
выделить повышение металлоемкости и тру-
доемкости эксплуатации, а также снижение 
надежности. Для устранения этих недостатков 
разработана конструкция нового ТСУ, опу-
бликованная в патенте РФ № 2503552, в кото-
рой за счет применения нижних продольных 
тяг, имеющих возможность поворота в  гори-
зонтальной оси, достигается увеличение эк-
вивалентной длины дышла. Использование 
таких конструкций позволило авторам повы-
сить устойчивость и маневренность ТТМ. 

Таким образом, задача повышения произво-
дительности современных транспортно-техно-
логических машин привела к появлению новых 
машин, отличающихся от существующих ком-
поновкой и распределением массы. В  резуль-
тате проведенного анализа тягово-сцепных 
устройств выявлено, что за счет увеличения 
эквивалентной длины дышла можно ожидать 
увеличения устойчивости без ухудшения ма-
невренности.
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Обоснование способов и направлений борьбы  
с шумом в кабине зерноуборочного комбайна
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Профессия водителя-оператора на сегод-
няшний день является основной в сельскохо-
зяйственном производстве. Во время работы 
операторы подвергаются воздействию неблаго-
приятных производственных факторов, среди 
которых особое место занимает повышенный 
уровень шума, который влечет за собой такие 
последствия, как нарушение речи, замедлен-
ность восприятия условных сигналов, раздра-
жительность, слуховые галлюцинации, а так-
же может привести к частичной или полной 
потере слуха. Шум, уровень которого в кабине 
не должен превышать  80  дБ, возникает в пер-
вую очередь из-за работы двигателя, молотиль-
но-сепарирующего устройства (МСУ), систе-
мы очистки и измельчителя-разбрасывателя. 
Энергонасыщенные транспортно-технологиче-
ские машины создают шум, уровень которого 
намного превышает допустимый. Общий уро-
вень шума представляет собой совокупность 
уровней звуковой мощности основных источ-
ников в стандартных октавных полосах частот. 
Также уровень шума на рабочем месте во мно-
гом зависит от расположения рабочего места 
относительно источников шума. Как правило, 
вследствие недостаточной звукоизоляции ка-
бины и близкого расположения ее к источни-
кам, генерирующим шум, на рабочих местах 
большинства комбайнов уровень шума превы-
шает допустимый в значительных пределах.

В последние годы многими учеными про-
водились работы по снижению шума в каби-
не комбайна за счет снижения шума одного 
источника  – двигателя внутреннего сгорания. 
Пути снижения направлены на применение 
шумопоглощающих материалов, экранирова-

ния, а также на снижение мощности шума, из-
лучаемого самим источником. При установке 
самых лучших шумоизолирующих материалов 
избежать этого неприятного явления невоз-
можно. Применение экранов, изготавливаемых 
из материалов с высокими вибропоглощающи-
ми свойствами, может привести к ухудшению 
пожарной безопасности в период уборки зер-
новых культур. Эффективность шумопоглоще-
ния экранов невелика (1–2 дБ). Снижение шума 
источника  – эффективный способ снижения 
шума, результаты достигают порядка 10 дБА.

Конструкция комбайнов принципиально не 
изменялась долгие годы. Модульный принцип 
построения существующих комбайнов позво-
ляет оценивать уровни звукового давления 
исследуемых источников отдельно от других 
действующих источников шума. Поэтому были 
проведены исследования влияния отдельных 
источников шума, таких как двигатель вну-
треннего сгорания и МСУ. Результаты показали, 
что шум МСУ современных энергонасыщен-
ных машин преобладает над шумом двигателя 
при различных режимах работы на стандарт-
ных октавных полосах частот.

Таким образом, эффективным способом 
снижения шума является устранение или све-
дение к минимуму звуковой энергии, излуча-
емой источником. Дальнейшие исследования 
будут связаны с раскрытием механизма форми-
рования шума самим источником – МСУ. Этот 
способ позволит рассчитывать уровни шума 
при проектировании элементов МСУ транс-
портно-технологических машин и изменять его 
конструкцию так, чтобы уменьшить механизм 
генерации шума. 
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Принцип распараллеливания по базовым макрооперациям для задачи 
обработки больших разреженных неструктурированных матриц на РВС
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В процессе анализа прикладных задач раз-
работки технических комплексов, естествен-
ных, социальных и экономических моделей 
возникает необходимость обработки матриц. 
В  ряде случаев характерными признаками 
матрицы может стать большая размерность, 
сильная разреженность и хаотичное располо-
жение значимых элементов. В  совокупности 
эти особенности обрабатываемых матриц ста-
новятся причиной существенного увеличения 
вычислительной трудоемкости. Применение 
кластерных вычислительных систем с тради-
ционной архитектурой для обработки больших 
разреженных неструктурированных матриц 
(БРН-матриц) особыми методами показыва-
ет среднюю эффективность – 20 % от пиковой 
производительности. 

Для повышения эффективности вычис-
лений предлагается использовать реконфи-
гурируемые вычислительные системы (РВС) 
и специальные методы обработки БРН-матриц. 
В  процессе описания метода распараллели-
вания по базовым макрооперациям для об-
работки БРН-матриц на РВС был выделен 
основной принцип  – необходимость баланса 
интенсивностей потоков данных на этапах по-
ступления и вычисления базовой макроопера-
ции. Необходимость баланса интенсивностей 
на упомянутых этапах базовой макроопера-
ции возникает из-за использования метода 
дискретно-событийной организации потоков 
данных, в результате использования которого 
снижается интенсивность этапа вычислений 

относительно интенсивности этапа поступле-
ния данных пропорционально скважности. 
Для получения высокой производительности 
конвейерной вычислительной структуры необ-
ходимо обеспечить единый уровень интенсив-
ности на всех этапах базовой макрооперации 
и между ними. Таким образом, возникает два 
способа баланса интенсивностей. 

Первый способ – баланс относительно эта-
па вычисления с замедлением интенсивности 
этапа поступления данных пропорционально 
скважности этапа вычисления. Этот способ 
баланса интенсивностей позволяет добить-
ся эффективности на уровне 50 % от пиковой 
производительности РВС, что в несколько раз 
превышает показатели использования вычис-
лительных систем с традиционной архитек-
турой. Второй способ баланса интенсивности 
заключается в увеличении числа обрабатыва-
емых элементов на этапе вычисления в один 
момент времени с использованием дополни-
тельного ресурса РВС для реализации базовой 
макрооперации. В этом случае значение интен-
сивности этапа вычисления приравнивается 
к значению входного потока. Баланс интенсив-
ностей таким способом позволяет достичь эф-
фективности вычислительной системы более 
чем 75 % от пиковой производительности. Эти 
два подхода к построению базовых макроопе-
раций имеют разные области применения, од-
нако в  равной степени могут быть использо-
ваны для реализации базовых макроопераций 
обработки БРН-матрицы на РВС.
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Моделирование работы распределенных систем мониторинга 
на основе туманных вычислений и распределенного реестра 
для различных сетевых топологий

А.А. Родина

Южный федеральный университет, г. Таганрог
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В настоящее время туманные вычисления 
все чаще применяются при организации рас-
пределенных систем мониторинга, состоящих 
из разнородных, часто маломощных узлов, с 
целью уменьшения вычислительной нагрузки 
на узлы системы и снижения общего совокуп-
ного трафика передачи данных в сети монито-
ринга. Такого эффекта можно достичь, если ор-
ганизовывать решение подзадач общей задачи 
мониторинга внутри малых зон сети (то  есть 
«локально»), использовать узлы распределен-
ного реестра как распределенную базу данных 
(то  есть, к примеру, хранить часто используе-
мые данные на локальных узлах распределен-
ного реестра).

Ранее на основе выполненного математиче-
ского моделирования было показано, что сни-
жение общего совокупного трафика распреде-
ленной сети мониторинга возможно и значимо. 
В данной работе были смоделированы «локаль-

ные» группы узлов распределенной сети мони-
торинга, на которые условно можно разделять 
сеть в зависимости от имеющихся ресурсов 
на момент решения системой текущей задачи. 
При выполнении математического модели-
рования в качестве «локальных» групп узлов 
распределенной сети мониторинга использова-
лись группы узлов с такими видами топологии 
связи, как «звезда», «двойное кольцо», «дерево» 
и их сочетания, при этом узлы распределенного 
реестра располагались на различных уровнях 
туманного слоя.

На основе проведенного моделирования 
были выделены сочетания сетевых топологий, 
которые могут быть применены при построе-
нии распределенных систем мониторинга, со-
стоящих из разнородных, часто маломощных 
узлов, и которые организуются с применением 
технологии туманных вычислений и распреде-
ленного реестра.
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Анализ существующих технологий литья цветных металлов 
и перспектива создания автоматического  
литейно-прокалочного комплекса
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В настоящее время технология литья цвет-
ных металлов, в том числе и ювелирного литья, 
достаточно развита. Если рассматривать литье 
по выплавляемой модели, техпроцесс может 
незначительно отличаться в зависимости от ис-
пользуемого оборудования, но при этом состо-
ит из основной последовательности действий.

В первую очередь каким-либо из доступ-
ных методов строится модель изделия из мате-
риала, который можно выплавить или выжечь. 
Далее данная модель погружается в формовоч-
ную массу, масса схватывается. Следующий 
этап – прокалка полученной формы, которая 
включает в себя вытопку/выжигание модели, 
сушку и нагрев с выдерживанием температур-
ных полок. После прокалки разогретая форма 
готова к процессу заливки расплавленного ме-
талла. Металл заливают, дают форме остыть 
и извлекают изделие для последующих опера-
ций механической обработки.

Нас интересуют этапы прокалки и непо-
средственно литья металла.

Существует множество видов прокалочных 
печей, различающихся назначением, мощно-
стью, гибкостью настроек и габаритами. Работа 
данных печей не требует присутствия операто-
ра. Прокалочный цикл занимает продолжи-
тельный отрезок времени, в среднем 8–10 часов.

Процесс литья металла также можно про-
изводить при помощи различного оборудова-
ния, как самого простого, так и автоматизиро-
ванного.

Для упрощения процесса изготовления 
изделия, исключения влияния человеческо-
го фактора при литье и уменьшения порога 
вхождения в данную деятельность было пред-
ложено объединить прокалочную печь и ли-
тейную машину в один комплекс, позволяю-
щий человеку не принимать участия в самом 
процессе литья.

Реализация данного проекта возможна на 
базе микроконтроллера STM32 с использова-
нием отладочной платы STM32 FAV407VET6. 
Физически прокалочная печь и литейная ма-
шина будут соединены при помощи конвейера 
специальной конфигурации.

Данное решение даст возможность авто-
матизировать процессы, в которых участие 
человека необязательно. Использование этой 
установки позволит получить стабильное каче-
ство литья, не зависящее от опыта и навыков. 
Оператору будет необходимо только устано-
вить подготовленную форму, загрузить металл 
и ввести параметры. После запуска комплекса 
присутствие оператора не требуется, остается 
только ждать готового результата.
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Разработка макета программной системы для исследования 
метода планирования задач обработки потоков видеоданных
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Одним из типов задач, требующих значи-
тельных вычислительных ресурсов, является 
обработка видеоданных. Условно такие задачи 
можно разделить на задачи с жесткими тре-
бованиями ко времени решения (например, 
в  системах контроля дорожного трафика, вы-
явления лиц с девиантным поведением и  т.д.) 
и задачи с мягкими требованиями ко времени 
решения (рендеринг и композитинг в видео-
производстве).

В настоящее время в условиях дефицита 
вычислительных мощностей и невозможности 
оперативно закрывать потребность в вычис-
лительных ресурсах путем наращивания ап-
паратного обеспечения перед разработчиками 
вычислительных систем, ориентированных 
на решение вышеупомянутых задач, особенно 
остро стоит проблема уменьшения времени 
выполнения соответствующих программ.

В рамках проводимого исследования авто-
ром был предложен метод планирования вы-
полнения задач обработки видеоданных в рас-
пределенной вычислительной системе (РВС), 
в  основе которого лежит адаптация графа за-
дачи к текущему состоянию РВС и использова-
ние распределенного диспетчирования для ор-

ганизации вычислительного процесса. С целью 
экспериментального изучения предложенного 
метода была начата разработка макета про-
граммной системы, реализующей соответствую- 
щие алгоритмы.

В состав макета системы входят: программ-
ный модуль локального диспетчера, про-
граммный модуль администрирования и  мо-
ниторинга и библиотека функционального 
программного обеспечения, реализующего ал-
горитмы обработки данных.

В качестве модельных задач для тестирова-
ния разрабатываемого метода в состав макета 
включены поэтапная обработка видеоданных 
с использованием набора преобразований 
вида выделения границ, разбивки на каналы, 
размытия, изменения насыщенности и  т.д.; 
поиск и идентификация целей в потоке видео- 
данных.

Таким образом, в рамках настоящей работы 
была разработана архитектура макета систе-
мы управления размещением вычислительной 
нагрузки по узлам РВС на основе распределен-
ного диспетчера, в основу которой положен 
разрабатываемый метод планирования задач 
обработки потоков видеоданных.
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Влияние температуры роста на пьезоэлектрический модуль 
легированных азотом углеродных нанотрубок
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Актуальным направлением развития элек-
троники является создание компактных ав-
тономных источников энергии для питания 
носимых устройств. Большое внимание в этой 
области привлекает разработка пьезоэлек-
трических наногенераторов, преобразующих 
внешнюю механическую энергию окружающей 
среды в электрический ток. Перспективным 
материалом для наногенераторов выступают 
легированные азотом углеродные нанотруб-
ки (N-УНТ), демонстрирующие аномальный 
пьезоэлектрический эффект, связанный с не-
равномерным перераспределением плотности 
электронов в результате образования бамбу-
кообразных дефектов в полости нанотрубки. 
Ранее нами было установлено, что пьезоэлек-
трический коэффициент N-УНТ уменьшается 
при увеличении температуры роста нанотрубок 
от 615 до 690  °С вследствие уменьшения кон-
центрации дефектов. Целью данной работы яв-
ляется исследование влияния температуры ро-
ста в области низких температур (ниже 600 °С) 
на пьезоэлектрический модуль N-УНТ.

В качестве образцов использовали массивы 
N-УНТ, выращенные методом плазмохимиче-
ского осаждения из газовой фазы в потоках 
ацетилена и аммиака при температурах от 475 
до 600 °С. В качестве проводящего подслоя вы-
ступала пленка Mo, так как данный материал 
слабо взаимодействует с молекулами аммиа-
ка, обеспечивая высокую концентрацию  N в 

нанотрубках. В  результате было установлено, 
что при 475 °С рост N-УНТ не осуществлялся 
из-за недостаточной скорости диффузии угле-
рода к центру роста. Образовывались струк-
туры из аморфного углерода, у которых пье-
зоэлектрический отклик не наблюдался. Для 
N-УНТ, выращенных при 500, 550 и  600  °С, 
величина пьезоэлектрического модуля со-
ставила 23,3, 20,5 и 18,3 пм/В соответственно. 
Как показал анализ структуры данных N-УНТ 
методом рентгеновской фотоэлектронной 
спектроскопии, уменьшение величины пьезо-
электрического модуля N-УНТ было связано 
с уменьшением концентрации дефектов азота 
пиррольного типа, что соответствует ранее 
предложенному механизму пьезоэлектриче-
ского эффекта в N-УНТ.

Таким образом, установлено, что в области 
низких температур роста (ниже 600 °С) величи-
на пьезоэлектрического модуля N-УНТ увели-
чивается с уменьшением температуры. Данный 
факт может быть использован для повышения 
энергоэффективности пьезоэлектрических 
наногенераторов на основе N-УНТ. При этом 
необходимо учитывать, что минимальная тем-
пература роста N-УНТ ограничена скоростью 
диффузии углерода.

Исследование выполнено за счет гранта 
РНФ № 22-79-10163 в Южном федеральном уни-
верситете.
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Повышение эффективности перегрузочных комплексов за счет 
оптимизации металлоконструкции портальных кранов

Е.В. Ткачук

Севастопольский государственный университет, г. Севастополь
e-mail: t-katya@inbox.ru

Развитие транспортно-экономических от-
ношений, обслуживание судов типа Handymax, 
Suezmax, Panamax, повышение требований 
к качеству, производительности и надежности 
перегрузочных комплексов требует обновле-
ния парка портовых машин. В связи с этим яв-
ляется актуальным определение работоспособ-
ности портальных кранов, оценка накопленных 
повреждений и влияния концентраторов на-
пряжений на эксплуатационную надежность 
металлоконструкции благодаря анализу напря-
женно-деформированного состояния крано-
вых элементов. 

Целью исследований является повышение 
эффективности перегрузочных комплексов, 
уменьшение материалоемкости и энергопо-
требления портальных кранов путем усовер-
шенствования методов расчета металлокон-
струкций по условиям оптимальных законов 
движения груза при действии ветра разной 
скорости.

Несущие металлоконструкции являются 
наиболее ответственными и дорогостоящими 
элементами портальных кранов. В процессе их 
проектирования особенно тщательно выпол-
няется анализ возможных режимов нагрузок 
машины и выдерживаются требования по ста-
тической и усталостной прочности, жесткости 
и  др. Именно для несущих металлоконструк-
ций оптимизационный подход к проектиро-
ванию является наиболее эффективным, так 
как даже относительно небольшое снижение 
их веса и габаритов приводит к существенной 
экономии материальных, трудовых и финансо-

вых ресурсов, необходимых для изготовления 
и эксплуатации грузоподъемной техники.

Современное состояние и перспективы 
оптимального проектирования металлокон-
струкций связаны с использованием современ-
ных CAD/CAE-систем, которые позволяют еще 
на начальных этапах проектирования находить 
лучшие конструктивные решения путем при-
менения топологической оптимизации. Вместе 
с тем на сегодняшний день достаточно немного 
научных и учебных рекомендаций по разра-
ботке и построению 3D-моделей портальных 
кранов, расчетных схем для реализации мето-
да конечных элементов в среде современных  
CAD/CAE-систем. Решение задачи расчета, 
проектирование портальных кранов и изучение 
напряженно-деформированного состояния их 
металлоконструкций с учетом дополнительных 
нагрузок позволит сохранить работоспособ-
ность и надежность перегрузочных комплексов 
в течение длительной эксплуатации.

В результате исследований будет внедре-
на комплексная методика оценки надежности 
кранов, ориентированная на расчет живучести 
элементов, позволяющая определить скорость 
роста трещин в опасных участках металлокон-
струкции. Эти технологические предложения 
будут проанализированы и просчитаны с по-
мощью инструментов топологической опти-
мизации, использование которой в практике 
инженерно-технических предприятий будет 
способствовать повышению качества новых 
портальных кранов и возможности модерниза-
ции существующих кранов.
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Повышение эффективности решения задачи супердиффузии 
с использованием адаптивных сеток на РВС

М.Д. Чекина

Южный федеральный университет, г. Таганрог
e-mail: chekina@superevm.ru

Повышение концентрации радона в воздухе 
является одним из признаков приближающих-
ся землетрясений. Этот газ является радиоак-
тивным и опасен для человека. В связи с этим 
критическую важность имеет точность и ско-
рость моделирования распространения радо-
на. В  настоящее время способ решения задач 
аномальной диффузии на равномерных сетках 
в значительной степени утратил свою актуаль-
ность. Для максимально точного описания гео-
метрии сложных областей повсеместно приме-
няются технологии адаптации расчетной сетки. 
Для каждой моделируемой области строится 
своя адаптивная сетка, поэтому в каждом новом 
случае система линейных алгебраических урав-
нений (СЛАУ) будет иметь уникальное распре-
деление ненулевых коэффициентов, имеющее 
такую специфику, что решение подобной СЛАУ 
на реконфигурируемых вычислительных систе-
мах (РВС) известными методами неэффектив-
но и ведет к чрезмерным расходам оборудова-
ния, откуда возникает необходимость создания 
новых методов и средств. 

При реализации графа задачи принято 
использовать два подхода. Если количества 
оборудования достаточно для размещения 
всего графа целиком, то синтезируется вы-
числительная структура, соответствующая 
полному графу. В противном случае согласно 
теореме Иванова используется минимальный 
граф задачи. Однако оба этих подхода пока-

зывают низкую эффективность при решении 
задачи супердиффузии – Emin = 0,03, Emax = 0,25 
с учетом вычислений для чисел с плавающей 
запятой двойной точности. При модификации 
минимального графа задачи, направленной на 
уменьшение скважности потока входных дан-
ных, эффективность решения задачи повы-
сится – Emod  = 0,44. 

Можно еще больше повысить эффектив-
ность вычислений, если создать структуру, 
объединяющую в себе свойства реализации 
полного графа и модифицированного мини-
мального графа. При этом количество входных 
каналов будет зависеть от параметров обраба-
тываемой СЛАУ, а именно от значения матема-
тического ожидания числа элементов в строке. 
Такая реализация будет обладать эффективно-
стью Eopt = 0,62.

В случае, если вычисления производятся на 
РВС, где число каналов данных является кри-
тическим ресурсом, то необходимо уменьшить 
количество входных каналов в вычислительном 
графе. При этом эффективность реализации 
снизится, но останется более высокой по срав-
нению с классическими вариантами – E* = 0,5.

Описанная оптимизация вычислительно-
го графа, включающая в себя характеристики 
минимального и максимального варианта, по-
вышает эффективность при решении задачи 
супердиффузии на РВС на 40 % по сравнению 
с классическими методами.



296 ДОСТИЖЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ ЮГА РОССИИ

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  
И ИННОВАЦИОННЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ

раздел 11

Двухэтапная оценка опустынивания земель на основе  
спутникового мониторинга

Е.Н. Астафьева

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
kimliserp@gmail.com 

Проблема опустынивания земель являет-
ся одной из значимых экологических угроз. 
По данным ООН, около 25 % суши находится 
под угрозой деградации земель в засушливых, 
полузасушливых и субгумидных районах в 
результате воздействия различных факторов, 
включая изменение климата и деятельность 
человека. Постоянный мониторинг по спутни-
ковым данным земель, подверженных опусты-
ниванию, и прогнозирование изменений их 
площадей позволят своевременно реагировать 
на опасную деградацию земель и принимать не-
обходимые решения для восстановления рас-
тительности на проблемных участках.

Для прогнозирования раннего опустыни-
вания земель применяются различные методы 
оценки. Изучение патентов по теме в  системе 
Google Patents (https://patents.google.com/) пока-
зало, что разработками в этой области занимают- 
ся специалисты стран, которые имеют спут-
никовые дивизионы для мониторинга и земли 
которых подвержены деградации (Китай, США, 
Россия, Австралия, страны Евросоюза). 

Среди изученных подходов выделим следую- 
щие: а) сетевой метод раннего предупреждения 
опустынивания земель регионального типа (па-
тент CN102915616B, Китай); б) метод интерпре-
тации опустынивания на основе технологии 
спутникового дистанционного зондирования с 
нанесением данных на цифровые топографиче-
ские карты и сравнением во времени с преды-

дущими результатами (патент CN103903014B, 
Китай); в) метод инверсии и наблюдения па-
раметра оценки ухудшения земель (пустыни) – 
оценка и реализация формулы деградации 
с  использованием анализа растительных и не-
растительных изменений (патент CN1924611A, 
Китай); г) метод идентификации земель, при-
годных для лесонасаждения в карстовой зоне, 
на основе системы нейронных сетей (патент 
AU2020103423A4, Австралия).

Основной проблемой прогнозирования яв-
ляется большой объем переменных (влажность, 
скорость ветра, экономическое развитие регио-
на, поголовье скота, осадки и т.п.) и графических 
данных (серия спутниковых снимков, наложен-
ных на карту, разбитую на сетку со стороной 
от одного до шести километров). Для сниже-
ния трудозатрат и вычислительных мощностей 
предлагается рассмотреть метод двухэтапной 
оценки результатов. Первый этап состоит в еже-
годном мониторинге оцениваемой территорий 
на основе минимального объема данных (сред-
негодовые показатели осадков, температуры, 
скорости ветра) и укрупнения километровой 
сетки до длины стороны 20–50 км. После оценки 
ячейки сетки с превышением порога опустыни-
вания (увеличение земель с  деградацией более 
чем на 1  %) необходимо перейти ко второму 
этапу оценки с большим количеством данных 
и меньшей сеткой разбивки территорий по уже 
известным методикам. 
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Геоинформационный анализ проекта внутрихозяйственного 
землеустройства на примере крестьянско-фермерского хозяйства
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Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: aiooi05@mail.ru

Технологии в землеустройстве требуют вы-
сокочувствительной техники и квалифици-
рованных экспертов в своем деле. Отдача от 
сельского хозяйства зависит также от техники, ка-
чественных компонентов, оптимальных проект- 
ных решений и расчетов. Повышение техниче-
ской базы совместно с работой инженеров при-
водит к комплексной механизации и грамотно-
му расходу ресурсов. 

Целью работы является разработка ком-
плексных мероприятий, нацеленных на обес- 
печение эффективного производства сельс- 
кохозяйственной продукции с помощью гео-
информационных систем. Исследование про-
водится на примере внутрихозяйственного 
землеустройства Песчанокопского района 
Ростовской области.

Развитие землеустройства как направления 
по экспорту ресурсов в нынешней экономике 
позволит получать наибольшую прибыль при 
наименьшем вложении средств. В настоящее 
время необходимо обратить особое внимание 
на вопросы внутрихозяйственного землеу-
стройства, порядок и качество их решения, что 
в конечном счете приведет к увеличению пока-
зателей и рентабельности без негативного влия- 
ния на почву, водные ресурсы и воздух. Не сто-
ит забывать и о минимизации убытков на объек- 
те исследования. Максимальный эффект при 
минимальном вложении средств начинается 

изначально с проекта и составления сметного 
плана, в котором будут учтены как стоимость 
материалов для засева пашни, уборки техни-
кой, так и  затраты на перевозки, сбыт продук-
ции ближайшим покупателям. На сегодняшний 
день высоких показателей урожайности удается 
достигать с помощью применения различных 
методов. Во многих крестьянско-фермерских 
хозяйствах до сих пор применяется советская 
система, однако она не учитывает нынешние эко-
номические реалии, материально-техническую 
базу. Увеличение валовых сборов, повышение 
стабильности и эффективности производства 
зерна требуют применения в растениеводстве 
наиболее адаптированных к агроэкологическим 
условиям региона видов, сортов зерновых куль-
тур и технологий их возделывания.

Достичь высоких результатов возможно не 
только с помощью теоретических знаний о сев- 
оборотах, но и при применении профильного 
программного обеспечения с использованием 
космических снимков и с помощью эмпириче-
ских данных, полученных на основе дешифри-
рования космических снимков.

Практическая значимость работы заклю-
чается в рекомендациях по оптимизации при-
меняемого севооборота, производству лучших 
вариантов экологически безопасной техноло-
гии возделывания почвы с применением гео-
информационных систем.
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Городские территории представляют собой 
сложные многофункциональные структуры, 
внутри которых наблюдаются существенные 
дифференциации по экономическим, социаль-
ным и экологическим показателям комфорт-
ности. В основе их развития лежит террито-
риальное планирование, включающее в себя 
определение планируемого размещения объек- 
тов различного значения, в том числе пере-
чень функциональных зон. Территориальное 
планирование направлено на определение на-
значения территорий, основанное на анализе  
социальных, экономических, экологических и 
иных факторов, и производится с целью обе-
спечения устойчивого развития городской тер-
ритории, развития транспортной, социальной 
и инженерной инфраструктур.

Комплексная градостроительная оценка 
позволяет определить потенциал рассматри-
ваемой урбанизированной территории. Здесь 
учитываются не только капитальные вложения 
в инженерное благоустройство территории, 
возмещение затрат на проведение различных 
работ, архитектурная, художественная и эсте-
тическая ценность территории, но и физико- 
географические и инженерно-геологические 
характеристики грунта, гидрогеологические 

и сейсмические условия, удаленность от цен-
тральной части города, экологические факторы.

Внедрение мероприятий по улучшению 
комфортности проживания позволяет сфор-
мировать городской ландшафт и среду, наилуч-
шим образом отвечающие запросам населения.

Ростов-на-Дону является крупнейшим ад-
министративным, экономическим, культурным, 
научно-образовательным, промышленным цент- 
ром на юго-западе России, а также столицей 
Южного федерального округа. На территории 
города, а особенно его центральной части, распо-
ложены целые комплексы зданий – памятников 
культурного наследия. В то же время это быстро 
развивающийся мегаполис с новыми жилыми 
микрорайонами. Поэтому создание наиболее 
благоприятной и комфортной среды обитания 
жителей является одной важнейших задач.

Использование геоинформационных техно- 
логий должно помочь в проведении оценки 
принимаемых градостроительных решений. 
Например, именно ГИС-анализ территории 
применяется в поиске наиболее пригодного зе-
мельного участка для строительства социаль- 
но значимых объектов, таких как детские до-
школьные и общеобразовательные учрежде-
ния, учреждения здравоохранения и др.



РАЗДЕЛ 11. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИОННЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ 299

Обработка связанного текста с помощью нейросети
для создания изображений

М.В. Бондаренко

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: mbon@sfedu.ru

Актуальность данной работы обусловлена 
стремительным повышением качества решений 
задач различной направленности, осуществляе- 
мых при помощи нейросетей. В частности, на 
основе текстового запроса создаются изобра-
жения такого качества, что визуально их воз-
можно сравнить с работами художников, также 
становится допустимо использовать в проектах 
генерированные нейросетью фоны, логотипы, 
эскизы дизайна сайтов или приложений.

Цель данной работы – создание сервиса на 
основе нейросети для генерации изображе-
ний и языкового анализа текста, а также ин-
теграция и развитие открытых решений для 
предоставления возможности обработки текс- 
та книжного формата и размера. Это помо-
жет упростить создание визуального ряда для 
книжных произведений или текстовых игр, где 
качество и точность изображения не играют 
ключевую роль.

Для решения поставленной цели выполня-
лись следующие задачи: 

– создание собственной нейросети для гене-
рации изображения по словесному описанию 
на основе применения «диффузной модели»; 

– создание собственной нейросети для раз-
бивки текста на токены и предсказания вероят-
ностей их связей;

– интеграция и дообучение готовых моделей 
для получения более качественных результа-
тов;

– предоставление доступа к решению через 
веб-сайт и его разработка.

При создании нескольких изображений по 
тексту нужно уметь определять связи среди то-
кенов текста, задавать приоритеты важности 
токенов. Данная задача осуществляется через 
создание набора векторов, определяющих зна-
чимость токена в последовательности, и даль-
нейшее взаимодействие с токенами всего сло-
варя для получения вероятностей. Разбив текст 
на участки с наиболее значимыми сочетаниями 
токенов, можно переходить к генерации изо-
бражения, передав векторы другой нейросети. 
Обучение второй нейросети строится на про-
хождении данных через трансформер. При соз-
дании изображения низкого разрешения гра-
диент потерь между обучающим изображением 
позволяет задавать направление дальнейших 
преобразований. Последним этапом выступает  
масштабирование изображения. Обучение 
на больших объемах данных требует времени  
и ресурсов, однако в дальнейшем обученная 
модель может достаточно быстро строить 
изображения. Выходными данными является 
файл, содержащий текст с вставленными изо-
бражения после каждой цепочки токенов гене-
рации. Дальнейшее форматирование остается 
за пользователем.

В заключение необходимо добавить, что 
интеграция готовых моделей нейронных сетей,  
а также создание собственных сетей существен-
но помогают ускорить некоторые задачи, свой-
ственные ранее только человеческому исполни-
телю. Тем не менее на данный момент это лишь 
инструмент, а не замена людским ресурсам.
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Использование данных кадастровой оценки земель при формировании 
налогообложения
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Применение данных государственной када-
стровой оценки земельных участков, собран-
ных в 2022 г. со всех регионов страны, является 
наиболее актуальным в условиях современной 
рыночной системы. Необходимость изучения 
данных обусловлена также влиянием кадастро-
вой оценки на налогообложение, а значит и на 
экономику страны в целом.

Цель работы – комплексный анализ законо-
дательного аспекта налогообложения при при-
менении кадастровой стоимости объекта.

Для достижения положительного результа-
та исследования, были поставлены следующие 
задачи:

– установить, как вид функционального ис-
пользования земельного участка влияет на 
определение кадастровой стоимости земли;

– выявить возможные ошибки или несоот-
ветствия в результатах кадастровой оценки;

– выяснить, как рыночная стоимость земель-
ного участка влияет на начисление земельного 
налога.

Таким образом, использование данных ка-
дастровой оценки земель, внесенных в Единый 
государственный реестр недвижимости, яв-
ляется экономически обоснованным для фор-
мирования налогообложения. А благодаря 
изменениям в законодательстве начисление 
налога не допускается при кадастровой стои- 
мости, значительно превышающей рыночную. 
Поэтому важно и дальше поддерживать чи-
стоту определения кадастровой оценки, от ко-
торой зависит не только величина налога, но 
и аренда и продажа.
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Защита земельных прав граждан и порядок разрешения споров
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Объектом исследования являются обще-
ственные отношения, направленные на защи-
ту прав граждан на землю, на территории РФ. 
Предмет исследования – способы защиты прав 
на землю и выявление особенностей земельных 
споров.

Цель исследования – раскрыть особенности 
защиты прав на землю и рассмотреть земель-
ные споры в Российской Федерации.

Поставленная цель предопределяет реше-
ние следующих задач:

 – раскрыть понятие и признаки земли как 
объекта нормативно-правовых отношений;

 – установить понятие, виды и краткую ха-
рактеристику права на землю;

 – исследовать понятие, признаки и виды зе-
мельных споров.

Анализ практики свидетельствует о  боль-
шом количестве земельных споров, ежегод-

но рассматриваемых судами, при этом одним 
из недостатков земельного законодательства 
Российской Федерации является отсутствие 
легального определения понятия «земельный 
спор», невзирая на наличие в ЗК РФ целой гла-
вы, посвященной разрешению земельных спо-
ров. Понятие земельного спора является важ-
ным для теории и практики земельного права, 
поскольку правильное и единообразное пони-
мание данного термина позволит обеспечить 
единство правовых подходов и правопримени-
тельной практики при разрешении земельных 
споров, в том числе выработать практические 
рекомендации, связанные с подготовкой и уча-
стием в земельных спорах, что будет способ-
ствовать более эффективному и быстрому 
восстановлению нарушенных прав и законных 
интересов соответствующих лиц в сфере зе-
мельных отношений.
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Кадастровая стоимость на имущество как налоговая база

Е.И. Егорова
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В соответствии с действующим законода-
тельством, движимость налогом не облагает-
ся, причем обстоятельства ее приобретения, 
а также принадлежность к амортизационной 
группе не рассматривались. До настояще-
го времени было неважно, какое имущество 
имелось в виду  – движимое или недвижимое. 
Сейчас это определяющий для налогообложе-
ния фактор. Одним из таких обязательных эле-
ментов налогообложения является налоговая 
база. Налоговая база количественно выражает 
предмет налогообложения. При определении 
налоговой базы по имущественным нало-
гам государство сталкивается с некоторыми 
трудностями, так как нет точного критерия, 
в соответствии с которым будет определено 
объективное числовое выражение предмета 
налогообложения. 

Оценка предметов налогообложения мо-
жет быть как индивидуальной, так и массовой. 
Одним из способов массовой оценки имуще-
ства является определение его кадастровой 
стоимости. В России кадастровая стоимость 
применяется при определении базы по налогу 
на имущество организаций, по налогу на иму-
щество физических лиц, а также при исчисле-
нии земельного налога.

При оценке недвижимости применяются 
разные виды стоимости: залоговая, рыночная, 
кадастровая, стоимость аренды и т.д. Один 
и  тот же объект недвижимости может быть 
оценен с разных точек зрения для разных целей, 

в зависимости от того, какова цель оценки, ис-
пользуются те или иные методы.

В этой связи возникла необходимость уста-
новить информационные системы для основных 
ценообразующих факторов для целей определе-
ния кадастровой стоимости. Для этого определе-
ны объект, цель, задачи и методы исследования. 

Актуальность исследования обусловлена 
потребностью в распознавании объектов не-
движимости, облагаемых налогом;  необхо-
димостью в выявлении условий подготовки 
объектов недвижимости при определении ка-
дастровой стоимости. 

Цель исследования – всестороннее изучение 
и анализ недвижимого имущества для опреде-
ления кадастровой стоимости. 

Задачи исследования:  
– изучить понятия «недвижимость», «иму-

щество», «виды стоимости»;
– изучить правила законодательства госу-

дарственной регистрации;
– изучить законодательство о кадастровой 

стоимости.
Таким образом, следует понимать, что даже 

то значительное количество объектов недвижи-
мости, кадастровая стоимость которых сейчас 
оспаривается, составляет мизерную часть от всех 
недвижимых объектов. Учитывая, что в  боль-
шинстве споров кадастровая стоимость призна-
ется завышенной, следует сделать вывод, что сей-
час на большинстве налогоплательщиков лежит 
необоснованно завышенное налоговое бремя.
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Применение облачных технологий для исследования лесов
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В настоящее время исследование лесов яв-
ляется важной задачей в развитии государства, 
т.к. эта область оказывает значительное влия-
ние на внешнюю торговлю, основные нужды 
жителей и т.д.

Существует необходимость своевремен-
ного контроля за состоянием лесов и лесохо-
зяйственных насаждений. В связи с этим цель 
работы сводится к рассмотрению возможно-
сти применения облачных технологий для мо-
ниторинга объектов лесного хозяйства. Задачи 
исследования: рассмотреть уже существующие 
методы и программные продукты для мони-
торинга лесных массивов; сравнить их с пред-
ложенным методом исследования лесов; про-
тестировать предлагаемую методику анализа 
лесных массивов на примере ортофотоплана 
земельного участка.

Для оценки состояния лесных массивов, 
а  также исследования их пожароопасности 
предлагается использовать программную среду 
Google  Earth  Engine, позволяющую провести 
геопространственный анализ данных. Причем 
реализуемые расчеты представляют собой 
не только многократный процесс разработки 
специальных алгоритмов, но и отображение по-
лученных результатов в виде дополнительных 

интерактивных расчетных масок (например, 
вегетационные индексы, подсчет исследуемой 
площади, нормализованный индекс гари и др.), 
инфографики и систематизированных данных 
в необходимой форме. Также преимуществом 
облачной платформы является непрерывное 
использование общедоступных исследователь-
ских программ, предоставляющих исходные 
данные.

Другими словами, Google  Earth  Engine по-
зволяет самостоятельно выстроить вычисли-
тельные алгоритмы и добиться необходимого 
результата исследования, при этом не устанав-
ливать дополнительных программных пакетов 
на устройство исследователя. Новизна мето-
дики состоит в применении ранее не исполь-
зованных для решения задачи анализа лесов 
облачных технологий, позволяющих задей-
ствовать внешние вычислительные мощности; 
в возможности создания специальных вспомо-
гательных масок, отбрасывающих облачность, 
которая затрудняет изучение территории; 
а  также в возможности оперативно добавлять 
дополнительные параметры, индексы и другие 
надстройки для более глубокого и комплексно-
го анализа и мониторинга территории с задан-
ными интервалом, вводными условиями.
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Озеленение территории общего пользования г. Ростова-на-Дону  
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Актуальность исследования продиктована 
катастрофическим сокращением озелененных 
территорий общего пользования в связи с уве-
личением строительства и стремительной урба-
низацией Ростова-на-Дону. Городским властям и 
горожанам необходимо контролировать баланс 
территорий для поддержания благоприятной го-
родской среды. Для сравнения нормируемых по-
казателей озеленения и фактического состояния 
городской ткани необходим визуально простой и 
понятный инструмент, позволяющий достовер-
но определить текущее состояние территории.

Материалы исследования получены в ходе 
работы с открытыми базами данных муници-
пального образования г. Ростов-на-Дону – кар-
тографическим отображением генерального 
плана (ФГИС ТП), правилами землепользова-
ния и застройки (сайт администрации города). 
В процессе работы также были использованы 

наиболее актуальные спутниковые снимки 
и  данные открытых информационных систем 
Google и Яндекс-карты.

В процессе исследования выполнено ГИС-
моделирование и построение модельных конст- 
рукций с применением методов простран-
ственного анализа и геоинформационных си-
стем. Также были применены методы класси-
фикации с помощью ГИС-технологий. 

На основе собранной и полученной с по-
мощью модели информации разработаны 
геоинформационные карты, отражающие 
степень несоответствия некоторых нормируе- 
мых и  фактических показателей озеленен-
ных территорий общего пользования муни-
ципального образования, что может служить 
инструментом наглядной визуализации и ана-
литической поддержки управления простран-
ственным развитием города. 
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Сегодня в условиях возрастающей значи-
мости интеллектуальных ресурсов во всех об-
щественно значимых, экономических процес-
сах, произошел перенос конкурентной борьбы 
за ограниченные ресурсы в сферу инновации, 
научной деятельности. Факт того, что иннова-
ции и научно-исследовательская деятельность 
выступают драйверами экономического разви-
тия, является общепризнанным. Цель исследо-
вания: определение места и роли неосязаемых, 
нематериальных ресурсов в экономическом 
развитии, воспроизводстве, а также их значе-
ния в региональном развитии. 

Обоснование значения нематериальных 
активов в национальном экономическом раз-
витии, региональном развитии и развитии 
хозяйствующих субъектов является основопо-
лагающими задачами для дальнейшего детер-
минирования факторов, на которых основыва-
ется рост нематериальных активов в структуре 
богатства страны. Совокупность нематериаль-
ных факторов регионального развития, их эф-
фективное взаимодействие является необходи-
мым условием создания конкурентоспособной 
региональной экономики.

В ходе проведенного исследования была из-
учена сегментация регионов РФ, позволившая 
выделить четыре кластера, включающих схо-
жие по определенным признакам регионы, для 
дальнейшей характеристики и определения 
инструментария и методов повышения произ-
водительности труда за счет развития немате-
риальных ресурсов региона. На основе данных 
о приведенных показателях были построены 
и проанализированы линейные и нелинейные 
модели производительности труда, в результа-
те изучения которых было определено, что наи-
лучшие результаты дает линейная модель.

Построение регрессионной модели сводит-
ся к оцениванию и интерпретации ее парамет- 
ров. Из полученной модели следует, что эко-
номическое благополучие региона главным 
образом зависит от его нематериальных  
ресурсов. Интеллектуальные, экологические, 
организационные, трудовые ресурсы, а также 
ресурсы, обеспечивающие качество жизни 
людей, определяют уровень жизни населения 
региона, степень его инновационности и раз-
витие наиболее перспективных отраслей эко-
номики.
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искусственного интеллекта и имитационного моделирования
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Имитационное моделирование предназна-
чено для исследования и анализа сложных 
систем. Оно позволяет симулировать пове-
дение системы и прогнозировать возможные 
исходы в различных ситуациях. Это помогает 
лучше понять и проанализировать процес-
сы и принять более эффективные решения. 
Основываясь на объединении систем искус-
ственного интеллекта и имитационного моде-
лирования, можно достичь хорошей отладки 
рабочего процесса в различных сферах жизни, 
а также свести к минимуму количество потен-
циальных ошибок.

Цель работы – анализ структуры взаимо-
действия систем имитационного моделиро-
вания и искусственного интеллекта. Одним 
из сложных аспектов принятия решений 
подобными системами, содержащими алго-
ритмы искусственного интеллекта, является 
необходимость правильной интерпретации 
данных и их обработки. Системы должны 
иметь достаточно информации и алгоритмов, 
чтобы правильно интерпретировать данные 
и принимать наилучшие решения. Это может 
быть очень сложно, поскольку данные могут 
быть нестандартными или непредсказуемыми. 
Также сложность может быть вызвана тем, что 
система должна быть гибкой и адаптируемой к 
изменениям в той сфере, где она используется. 

Для анализа построим абстрактную модель 
системы оценки эффективности деятельности 
подразделений в организации «N». Все данные 
в примере указаны для демонстрации. В основе 

модели лежит организация, в которой находят-
ся 3 отдела. Организации поступают на вход 
задачи “task_1” и “task_2”, которые после прохо-
дят 3  этапа обработки отделами и за которые 
можно получить определенный ресурс. Данные 
отделы выполняют в каждой задаче свою опре-
деленную часть, на которую тратят разное ко-
личество времени. В каждом отделе работает 
определенное количество человек, которые за 
свою работу получают заработную плату.

Задача системы в данном процессе состоит 
в том, чтобы проверить, при каком значении 
количества сотрудников в каждом отделе зада-
ча будет выполнена в короткие сроки, а количе-
ство затрачиваемых ресурсов на обработку по-
ступивших задач не превышало бы количества 
полученных ресурсов. 

Вторым по важности компонентом в дан-
ной системе является искусственный интел-
лект, а  именно, его подвид – нейронная сеть. 
Для внедрения и использования нейронной 
сети необходимо обучить ее принимать верные 
решения. Это делается с предварительно обра-
ботанным датасетом.

Данный пример показывает, что в коопе-
рации систем имитационного моделирования 
и  нейронной сети, основываясь на входных 
и  выходных данных, можно получить наибо-
лее оптимизированный вариант решения по-
ставленных задач с минимальными затратами 
в виде определенного рода ресурсов. Подобного 
рода решения по автоматизации процессов 
очень важны в современном мире.
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На данный момент правительство Рос-
сийской Федерации заинтересовано в развитии 
и усовершенствовании сферы услуг. Внедре- 
ние инноваций в данную сферу поможет до-
биться повышения конкурентоспособности 
бизнеса, расширения ассортимента предостав-
ляемых услуг и повышения эффективности.

Как известно, экономическое развитие 
страны зависит напрямую от последователь-
ных качественных положительных изменений  
в экономике. В свою очередь, изменения в эко-
номике невозможны без внедрения в неё научно- 
технического прогресса. Это означает необхо-
димость постоянного и увеличивающегося по-
тока нововведений (в основном − технологиче-
ских) или технологических инноваций.

Целью работы является определение степени 
влияния инноваций на развитие сферы услуг. 

В ходе данного исследования был проведен 
контент-анализ теоретических источников, 
а  также использованы сравнительно-сопоста-
вительный метод и метод анализа и синтеза. 
В  статье рассматриваются общие положения 
об инновациях, связанных с технологиями, об 
инновационных методах производства и пре-
доставления услуг и их влияние на развитие 
бизнеса.

Таким образом, для стабильного и эффек-
тивного развития предприятия и для привне-
сения в него заметных вложений необходимо 
наладить управление инновационными про-
цессами и применять новые управленческие 
методы. От мер, направленных на применение 
и внедрение инновационных технологий, на-
прямую зависят положение предприятия и его 
конкурентоспособность на рынке.



308 ДОСТИЖЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ ЮГА РОССИИ
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Оценка недвижимости во всем мире являет- 
ся одним из механизмов управления собствен-
ностью. Постепенно с формированием класса 
собственников недвижимости стала появлять-
ся проблема ее эффективного использования, 
и, как следствие, возникла потребность в ус-
лугах оценщика. В последние несколько лет 
массовая оценка начала активно распростра-
няться и в России. Опыт показал её широкие 
возможности как вспомогательного инстру-
мента для проведения экономических реформ. 
Применение методов массовой оценки пред-
полагает определение кадастровой стоимо-
сти путем группирования объектов недвижи- 
мости.

Целью данной работы является проведение 
комплексного анализа модели массовой оценки 
стоимости недвижимого имущества при помо-
щи геоинформационной системы.

В рамках данного исследования были по-
ставлены следующие задачи: а) изучение лите-
ратуры по данной тематике; б) предварительное 
обследование и анализ объекта; в) сбор данных 
и моделирование; в) выбор ГИС, группировка 
объектов и настройка модели; г) тестирование 
и контроль качества.

Таким образом, модели, созданные и проана-
лизированные в рамках данной работы, могут 
быть использованы в качестве руководства для 
ученых при проведении дальнейших исследо-
ваний в этой области. С последующим обогаще- 
нием информации о недвижимости на развива-
ющихся рынках возможно наблюдать улучшение 
тестирования и исправление большого количе-
ства методов. В то же время с развитием искус-
ственного интеллекта и геоинформационных 
систем появится больше моделей, которые могут 
быть применены в области массовой оценки.
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Согласно решениям ФСТЭК, защита объек- 
тов критической информационной инфра-
структуры (КИИ) должна быть непрерывной, 
что предполагает наличие свойства адаптив-
ности. Адаптативная оценка рисков информа-
ционной безопасности (ИБ) должна учитывать 
текущее состояние, подстраивать свои пара-
метры при достижении оптимального состоя- 
ния, то есть процесс оценки рисков должен 
быть самонастраивающимся, саморегулируе-
мым. Возникает потребность в  создании ме-
тода такой адаптивной оценки. В ходе анализа 
литературных источников не было найдено 
методики организации адаптивной оценки 
рисков ИБ-объектов КИИ, что подтверждает 
актуальность исследования.

Цель исследования  – сформировать метод 
и алгоритмы адаптивной оценки рисков ИБ для 
защиты объектов КИИ. 

Задачи исследования: а)  анализ особен-
ностей организации системы защиты объек-
тов КИИ; б)  анализ методов оценки рисков 
ИБ; в)  разработка алгоритма работы систе-
мы адаптивной оценки рисков ИБ на  стороне  
клиента и на стороне сервера; г) анализ методов 
когнитивного моделирования.

В рамках работы над исследованием были 
проанализированы требования к организа-
ции защиты объектов КИИ, определены тре-
бования ее непрерывности и адаптивности. 
Были изучены методы управления, в том числе 

оценки рисков ИБ (OCTAVE, FAIR, NIST RMF, 
CRAMM, COBIT for Risk). Были проанализиро-
ваны методы когнитивного моделирования на 
основе нечетких когнитивных карт, ансамблей 
серых нечетких когнитивных карт.

Был сформирован алгоритм работы системы:
На стороне клиента: создание объекта оцен-

ки рисков; ввод данных по заданным крите-
риям; оценка рисков; получение результатов 
оценки в виде перечня мер защиты к заданному 
объекту.

На стороне сервера: получить данные от 
клиента; провести оценку (актуальная база 
знаний; идентификация, анализ, оценка, ран-
жирование рисков; обученная нейронная сеть); 
выдать перечень мер ЗИ; поддержка актуально-
го состояния оценки.

Проведенная работа позволила сформиро-
вать подход к адаптивной оценке и определить 
дальнейший вектор исследования, отвечаю-
щий на вопросы: из чего будет состоять база 
знаний; как она будет постоянно пополняться; 
насколько эффективны полученные решения. 
Анализ научных работ показал, что применение  
ансамбля серых нечетких когнитивных карт  
в рамках экспертной оценки повышает эффек-
тивность оценки рисков. Гипотеза по совмест-
ному применению когнитивных технологий и 
нейронных сетей для повышения эффективно-
сти предлагаемых решений также лежит в ос-
нове дальнейших исследований.
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В современном мире информационных 
технологий количество обрабатываемой ин-
формации стремительно растет. Обработка 
и хранение больших объемов однородной ин-
формации осуществляется посредством таб- 
лиц и отношений между ними. В связи с этим 
продолжает расти актуальность использова-
ния различных по  своим характеристикам 
и функциональным возможностям систем 
управления базами данных (СУБД). Но  су-
ществующие решения всё далеки от идеала 
и не способны совершать поисковые запросы 
и иные входные команды за  фиксированный 
промежуток времени, скорость зависит от ко-
личества хранимых данных, объемы которых 
ежедневно растут.

Цель работы – исследование методов по-
вышения производительности выполнения 
запросов к реляционным БД, определение клю-
чевых особенностей и функциональных зави-
симостей. Задачи исследования – рассмотрение 
всех возможных методов оптимизации произ-
водительности БД; определение ключевых не-
достатков рассмотренных методов; анализ эф-
фективности технологии индексов.

Оптимизация БД для увеличения скорости 
выполнения запросов является актуальным 
и  обширным вопросом. Несмотря на то, что 
оптимизация обеспечивается при помощи мно-
жества способов: реструктуризации хранимых 
данных; просеивания данных для уменьшения 
размеров хранилища; оптимизации программ-
ных решений, взаимодействующих с  базой 
данных и информацией, хранимой в ней, – все 
эти методы дают слабый прирост оптимизации, 
несущественно ускоряя выполнение запросов 
и выдачу результатов. При исчерпании этих 
методов и невозможности дальнейшей опти-

мизации возможно применение существующе-
го в множестве СУБД технического решения – 
индексов.

Технология индексов рассматривается 
на  примере СУБД PostgreSQL из-за своей по-
пулярности в использовании, надежности в ра-
боте и широком функционале в  направлении 
исследования. Индексы в PostgreSQL – специаль- 
но созданные инструменты хранилищ дан-
ных, которые служат оптимизатором выпол-
нения запросов к базе данных, без изменения 
информации в таблице. Функционал индексов 
не ограничивается лишь обеспечением ускоре-
ния работы с запросами к хранилищу. Индексы 
также используются для поддержания целост-
ности хранимых данных.

Такие плоские индексы не способны ре-
шить все задачи оптимизации работы, более 
того, в  некоторых случаях они могут лишь за-
медлить работу. Например, при работе с ге-
ографическими и геодезическими данными, 
хранимыми в таблицах, основными усложня-
ющими факторами являются необходимость в 
формировании выборки на множестве условий 
и взаимодействие с многомерными массивами.  
В таком случае принято использовать техноло-
гию многомерных индексов.

Таким образом, оптимизация скорости ра-
боты базы данных является актуальной и слож-
ной задачей, по причине того, что индексы не 
являются в полной мере надежным решением. 
Любая операция с данными, у которых имеется 
индекс, обязательно должна быть переформи-
рована в рамках своей операции, транзакции. 
Следует учитывать и вес индексов, т.к. при не-
больших размерах базы данных нередки случаи, 
когда сам индекс весит больше всех хранимых 
данных.

mailto:pavel.piksel2012@mail.ru
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Морфотектонические исследования средствами пространственного 
анализа (на примере Донбасса)

И.В. Рыбин

Южный научный центр РАН; Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону  
e-mail: rybin@ssc-ras.ru

Появление цифровых моделей рельефа 
(ЦМР) дало возможность исследовать поверх-
ность Земли и решать задачи по обнаруже-
нию взаимосвязанных с рельефом объектов. 
Актуальность исследования определяется необ-
ходимостью разработки научно-методической 
основы прогнозирования и поисков скрытого 
оруденения на территории Донецкого авлако-
гена для диверсификации горнодобывающей 
отрасли, восстановления минерально-сырье-
вой базы промышленности и экспортного по-
тенциала Южного макрорегиона.

Целью исследований является изучение ре-
льефа на наличие положительных неотектони-
ческих структур, что в дальнейшем позволит 
прогнозировать и осуществлять поиск скрыто-
го оруденения на территории Донецкого авла-
когена.

Площадью исследований являлась полоса 
Донбасса, начинающаяся западнее г. Харькова 
и протянувшаяся до Каспийского моря, ши-
риной от г. Ростова-на-Дону до г. Миллерово. 
Для выделения структур неотектонического 
характера актуален метод В.П. Философова, 
который основывается на построении изоба-
зисных и изовершинных поверхностей с даль-
нейшим вычитанием первых из вторых для 
получения энергии рельефа (величины эро-
зионного вреза). Для достижения поставлен-
ной цели был выполнен ряд задач: построены 
изобазисные и изовершинные поверхности по 
тальвегам и водоразделам разных порядков; 
вычислена энергия рельефа (величина эрозион- 
ного среза) для каждого порядка, в частно-
сти. Для исследований применялась цифровая 
модель рельефа SRTM3 с разрешением 90 м. 

Основным результатом являлась оценка энер-
гии рельефа с точки зрения неотектонических 
изучений. Всего было построено по пять карт 
базисных, вершинных поверхностей и карт 
энергий рельефа, соответствующих 1, 2, 3, 4 и 
5-му порядкам речных долин. Выполнен ана-
лиз данных карт по каждому порядку. Итогом 
стало получение карты энергии рельефа, ко-
торая отражает величину эрозионного вре-
за и, соответственно, несет огромную фун-
даментальную и прикладную ценность при 
изучении истории развития склонов, оценке 
площадей с точки зрения инженерных и сель-
скохозяйственных целей, гидрологических 
видов работ. Стоит отметить, что чем выше 
потенциальная энергия рельефа, тем мощнее 
будут проявляться поверхностные процессы 
и искривление топографической поверхности. 
Поверхностные процессы будут активно раз-
рушать ранее погребенные (скрытые) геологи-
ческие структуры с ценными компонентами, 
которые в дальнейшем будут разноситься по 
территории. При поисковых работах этот факт 
позволит выявить коренной источник сноса.

Проведенная верификация полученных карт 
с геологическими материалами показывает их 
хорошую сходимость. Морфометрический 
метод выявления неотектонических структур 
с использованием ЦМР и ГИС-технологий вме-
сте с геологическими методами повышает эф-
фективность геологоразведочных работ, сни-
жает их стоимость.

Работа выполнена в рамках реализации го-
сударственного задания ЮНЦ РАН №  госреги-
страции 122020100352-6.
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Информационная система управления транспортом городской доставки

К.Д. Стеклов, Д.К. Пирвердян, А.В. Хаванов, А.Р. Харитонов, К.Б. Мисайлова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
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Рост спроса на услуги доставки (почты, то-
варов, продуктов, готовых блюд и т.п.) в усло- 
виях современного мегаполиса, характеризуе-
мых интенсивным транспортным и пешеход-
ным потоком, наличием заторов на дорогах, 
загроможденностью дворов припаркованным 
транспортом и т.п., а также высокий уровень 
конкуренции на рынке доставки создают ситу-
ацию необходимости повышенных требований 
к качеству этой услуги.

При этом важными характеристиками до-
ставки являются время, сохранность переме-
щаемых грузов, доступность транспортных 
средств, проходимость в условиях ограничен-
ного пространства и реального состояния до-
рог.

В настоящее время решение задачи достав-
ки в городской среде может быть реализовано 
с помощью традиционного мото- и автотран-
спорта, велосипедов, самокатов, в том чис-
ле электрических. При этом автомобильный 
транспорт может быть собственностью как 
занимающихся доставкой компаний, так и до-
ставщика, возможно также и использование 
кикшеринга. Каждое из этих решений имеет 
ряд недостатков, приводящих к снижению эф-
фективности всей системы доставки, неудоб-
ству доставщика и снижению качества услуги.

В результате проведенных маркетинговых 
исследований определены потенциальные 
пользователи предлагаемой системы доставки, 
требования к транспорту и основные функции 
системы. В ходе конструкторских работ разра-
ботаны два прототипа электрического транс-
портного средства: трехколесный электроса-
мокат и четырехколесный квадрицикл. Для 

реализации функциональных требований к си-
стеме и обеспечения эффективности доставки 
предложено разработать информационную 
систему управления транспортом городской 
доставки, включающую две подсистемы – мо-
ниторинга транспорта и поддержки принятия 
решений. 

Разработаны структура данных системы 
мониторинга, представленная в виде модели 
«сущность – связь», и алгоритмы функциони-
рования информационной системы, представ-
ленные в виде моделей процессов сбора данных 
о положении и состоянии транспорта, обработ-
ки данных и расчета технико-экономических 
показателей работы системы, анализа показа-
телей и принятия решений на их основе.

Предложенная система позволит контро-
лировать положение транспортных средств на 
маршруте, их техническое состояние (уровень 
заряда аккумулятора); сохранять маршруты 
перемещения транспортных средств; рассчи-
тывать и предлагать курьерам оптимальный 
маршрут; обеспечивать связь с диспетчером; 
вести учет рабочего времени курьеров и транс-
портных средств, количества выполненных 
доставок; осуществлять расчет показателей 
качества работы курьера, эффективности ис-
пользования транспортных средств; прогнози-
ровать потребность в транспортных средствах, 
аккумуляторах; определять места хранения 
и  необходимое количество запасных заряжен-
ных аккумуляторов и др. 

Результаты исследования могут быть ис-
пользованы для повышения эффективности 
работы курьерских служб организаций средне-
го и малого бизнеса.
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Геоинформационный анализ развития застроенных территорий

Е.М. Тутова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: etutova@sfedu.ru

Одним их приоритетных направлений со-
циально-экономического развития Ростовской 
области является улучшение качества жиз-
ни населения. Оно определяется как объек-
тивными, так и субъективными факторами. 
Существуют различные методы исследова-
ния социально-экономических, региональных 
и  муниципальных проблем, моделирования 
социальной, а также экономической деятельно-
сти. У каждого метода есть свои конкурентные 
преимущества и недостатки.

Эффективное управление территориаль-
ными, региональными, муниципальными  
социально-экономическими системами в по-
следнее десятилетие трудно представить без 
использования информационно-телекомму-
никационных систем, в том числе геоинфор- 
мационных систем (ГИС). 

Целью работы является анализ социально 
значимых объектов, расположенных в горо-
де и районах Ростовской области на примере 
использования региональной информацион-

ной системы «Геоинформационная система 
Ростовской области» (далее – ГИС РО).

ГИС РО дает возможность работать не толь-
ко с картой, атрибутивной информацией, про-
странственными данными, но и осуществлять 
привязку сведений, находящихся в информа-
ционной системе к карте. Например, выбрав 
один из городов или районов Ростовской обла-
сти в ГИС РО возможно получить информацию 
о площади города или района, численности на-
селения, уровне газификации, количестве по-
ликлиник и амбулаторий, детских садов, школ, 
МФЦ, других социальных объектов. Важным 
преимуществом работы с картой является 
возможность проложить маршрут движения. 
Система позволяет осуществить интеграцию 
данных из других информационных систем.

Исходя из перечисленных преимуществ, 
использование ГИС РО в анализе социально 
значимых объектов является эффективным 
инструментом для решения важных задач, свя-
занных с улучшением качества жизни населения.
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Мониторинг земель особо охраняемых природных территорий 
Ростовской области на основе современных информационных 
технологий

В.В. Чередникова

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: valch@sfedu.ru 

Ростовская область является одним из наи-
более плодородных регионов России, с точки 
зрения сельского хозяйства и природного мира. 
Здесь представлено множество видов растений 
и животных, занесенных в Красную книгу. Для 
сохранения первозданности природы, в  регио-
не были созданы особо охраняемые природные 
территории (ООПТ). Список ООПТ включает 
в  себя государственный природный биосфер-
ный заповедник «Ростовский», Ботанический 
сад ЮФУ, государственный природный заказ-
ник «Цимлянский», природный парк «Донской» 
и другие. Система ООПТ обеспечивает ста-
бильность условий окружающей среды, позво-
ляет отслеживать закономерности природных 
процессов, сохранять и восстанавливать чис-
ленность редких видов. Именно поэтому со-
хранение и улучшение состояния ООПТ путем 
мониторинга на сегодняшний день является 
наиболее актуальным вопросом.

Основной целью исследования является со-
здание геоинформационной системы (ГИС) на 

основе данных об особо охраняемых природ-
ных территории Ростовской области для повы-
шения эффективности использования земель 
ООПТ.

В качестве объекта исследования ООПТ вы-
бран природный парк «Донской».

Основными методами являются ГИС-
технологии и дистанционное зондирование 
Земли (ДЗЗ).

Для достижения поставленной цели необхо-
димо решить следующие задачи:

– сбор данных об объекте исследования;
– обзор литературных данных;
–  оценка возможностей для использования 

данных дистанционного зондирования для мо-
ниторинга земель;

– анализ состояния и использования земель 
ООПТ на основе показателей состояния ООПТ;

– создание и пополнение базы данных и гео-
информационной системы мониторинга земель 
ООПТ;

– анализ использования земель ООПТ.
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Мониторинг состояния памятников архитектуры г. Ростова-на-Дону 
на основе современных информационных технологий

Е.С. Шабаева

Южный федеральный университет, Институт высоких технологий и пьезотехники,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: es.shabaeva@mail.ru

Неконтролируемая урбанизация, разно-
образная инфраструктура города, движение 
транспорта, неуместное новое строительство 
в исторической среде, а также режим эксплуа-
тации существующих зданий без учета разру-
шающего воздействия факторов окружающей 
среды ускоряют процессы естественного ста-
рения объектов наследия, тем самым создавая 
угрозу их физической утраты. Сложившуюся 
ситуацию усугубляет и то, что в условиях слабо 
регулируемой хозяйственной деятельности все 
чаще в процессе реконструкции центральной 
части города историческая застройка уничтожа-
ется из-за высокой стоимости земельных участ-
ков, наносится невосполнимый ущерб городу. 
Проблемы сохранения мемориальных комплек-
сов, мониторинг их технического состоя- 
ния и анализ местоположения тесно связаны  
с картографированием, которое может включать 
множество функций и блоков, несущих богатую 
информацию непосредственно о самих объек-
тах, а  также о состоянии окружающей среды 
рассматриваемой территории Ростова-на-Дону.

Основанный на ГИС-технологиях кар-
тографирования и создания баз данных  
проект позволит организовать комплекс гео-
данных историко-культурного наследия города. 
Важным является обоснование выбора базо-
вой и специальной тематической информации, 

а также разработка алгоритма геоинформа- 
ционно-картографического исследования с це-
лью пространственного анализа размещения 
мемориальных комплексов. Используемый 
подход включает следующие составляющие:

– базы данных, объединяющие взаимосвя-
занные показатели геоданных о расположении 
мемориальных комплексов и т.д.;

– картографические модели, основывающи-
еся на пространственном анализе размещения 
мемориальных комплексов посредством мето-
дов геоинформационного картографического 
моделирования;

– сопоставления местоположения мемо- 
риальных комплексов с результатами ком-
плексного градоэкологического анализа тер-
ритории для выявления проблем и разработки 
проектных решений и мероприятий по сохране-
нию объектов историко-культурного наследия.

ГИС-технологии в исследовании выступают 
в качестве инструмента мониторинга техни-
ческого состояния памятников архитектуры. 
Методика обследования памятников архи-
тектуры города, мониторинга и сопровожде-
ния в системе QGIS позволяет производить 
пространственный анализ всех памятников, 
комплексный анализ территории города для 
разработки мероприятий по обеспечению ком-
фортной среды жизнедеятельности.
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Ландшафтный анализ территории с использованием методов 
геоинформационных технологий и данных дистанционного 
зондирования Земли (на примере прибрежной зоны Азовского моря)
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На сегодняшний день внутренние моря бла-
годаря уместному расположению стали пользо-
ваться огромным спросом. Ускоренная застрой-
ка вопреки техническим нормам, загрязнение 
морского дна и прибрежной территории не-
фтепродуктами, отсутствие инфраструктуры 
и другие факторы остаются важными для ана-
литики факторами при дальнейшем монито-
ринге природного состояния. Оценка берего-
вой зоны Азовского моря по функциональному, 
экологическому и экономическому принципам 
представляется перспективным направлением 
исследования. Азовское море является важ-
нейшей транспортной магистралью, благо-
даря которой осуществляется товарооборот 
между портами Ростова-на-Дону, Таганрога 
и крупнейшим портом Азовского побережья 
Мариуполем, налажен грузопоток всевозмож-
ных руд, зерновых культур, углеводородных 
ресурсов. Кроме того, в связи с нахождением 
под морем геологического разлома (трещины) 
очень важно иметь данные для строительства, 
отдыха. На дне Азовского моря были найдены 
также и запасы нефти, что позволит в дальней-
шем, после проведения необходимых экологи-
ческих исследований, увеличить добычу нефти.

С помощью космических снимков, сделан-
ных в одной точке, но в разное время, достаточ-
но точно можно отследить изменения, а  так-
же определить ущерб, нанесенный природе. 
Аналитика прибрежной зоны позволяет иссле-
довать состояние водоохранных зон, а также 
оценивать экологические риски.

Цель работы – с помощью методов дистан-
ционного зондирования и геоинформацион-
ных технологий провести анализ прибрежной 
зоны Азовского моря.

Объектами и предметами исследования 
являются землеустройство, прибрежная поло-
са, геоинформационные системы, аналитика. 
Важными проблемами исследования являют-
ся техническая и экономическая целесообраз-
ность задействования специализированного 
ПО, приобретение необходимых космических 
снимков, аренда спутников.

Практическая значимость работы заключа-
ется в рекомендациях по освоению прибреж-
ной зоны при учете экологической составляю-
щей, а также с применением экономического 
подхода, поскольку внутреннее море позволяет 
развивать экономические связи между сосед-
ними регионами.
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Геоинформационные технологии в экологическом мониторинге 
сельскохозяйственных земель

Л.Л. Яковенко

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: yakovenko_lyubov@mail.ru

В связи с активным развитием технологий 
и усилением антропогенного воздействия на 
природу, на земле происходят катастрофиче-
ские процессы, которые часто выходят из-под 
контроля. Те методы, которые применяются 
для обеспечения комфортной жизни людей, 
облегчения их труда и оптимизации, впослед-
ствии становятся причиной исчезновения при-
родных объектов, ухудшения состояния почвы, 
загрязнения водоемов и воздуха, а также при-
водят к катаклизмам из-за изменения климата 
всей планеты. Поэтому важно проводить си-
стематический мониторинг, оценку и прогноз 
состояния окружающей среды. Оптимальным 
решением для этого может быть использование 
ГИС-технологий.

Целью данной работы является формиро-
вание максимально полного представления 
о проблемах окружающей среды и возможных 
путях преодоления негативного воздействия на 
нее антропогенных факторов, а также анализ 
динамики происходящих изменений с исполь-
зованием ГИС.

В ходе исследования произведен обзор 
материала по выбранной теме, изучены опуб- 
ликованные работы ученых. Рассмотрены 
проблемы эрозии почв в результате сельско-
хозяйственной деятельности человека, не-
обратимые экологические последствия при-
менения научно необоснованных технологий 
орошаемого земледелия, осушения и опусты-
нивания земель.
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и ветров на миграцию европейского анчоуса в территориальные воды Абхазии ............................63

Евстегнеева Н.А. Влияние загрязнения теллуром на показатели  
фитотоксичности чернозема обыкновенного ...........................................................................................64

Козьменко С.В., Переломов Л.В., Бурачевская М.В., Федоренко Е.С.  
Биосорбция ионов Cu штаммом Bacillus pumilus ......................................................................................65

Кулешов А.С. Качественная характеристика плодов редких таксонов  
цитрусовых на Черноморском побережье России  ...................................................................................66

Куликова Д.Б., Носова В.О., Тищенко А.А. Особенности глутатионовой  
редокс-системы у пациентов, перенесших коронавирусную инфекцию .............................................67

Кутилина В.В., Ермолаев А.И. Изучение современного состояния  
биоразнообразия птиц и орнитокомплексов агроландшафтов .............................................................68

Куценкова В.С., Чекунов М.А., Козлов С.В., Неповинных Н.В.  
Оценка безопасности и переносимости пищевого бигеля  
при употреблении его лабораторными  
животными линии Wistar ..............................................................................................................................69

Минникова Т.В., Ревина С.Ю., Русева А.С. Оценка экологического состояния  
нефтезагрязненного чернозема после ремедиации  
по фитотоксическим показателям ...............................................................................................................70



МАТЕРИАЛЫ НАУЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ320

Мирная Е.В. Стимуляция корнеобразования Callistemon kenmorrisonii Molyneux ............................71

Нижельский М.С. Изменение биологической активности лесных почв  
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