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СЕКЦИЯ 1. БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
1.1. ПОДСЕКЦИЯ «ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ»

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОГО 
НАНОМАТЕРИАЛА Se, СТАБИЛИЗИРОВАННОГО ТВИНОМ-80,  
НА МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПОЧВЫ

А.С. Аскерова, А.А. Морозова, З.А. Рехман, Д.Б. Голик

Северо-Кавказский федеральный университет,
г. Ставрополь
e-mail: vikalinka04@mail.ru 

Используемые химические стимуляторы 
роста и антропогенное воздействие приво-
дят к деградации почвенных систем и сни-
жению качества растениеводческой про-
дукции. Одним из перспективных способов 
решения данной проблемы является разра-
ботка микроудобрений, которые обладают 
повышенной эффективностью. 

Функциональный биологически актив-
ный наноматериал Se вызывает интерес 
в разработке микроудобрений. Основные 
преимущества наноразмерного селена − это 
высокая биодоступность и эффективное по-
вышение антиоксидантных свойств фермен-
тов, а также низкая токсичность в сравнении 
с неорганической формой селена. Исходя 
из этого, цель исследования – изучить воз-
действия функционального биологически 
активного наноматериала Se, стабилизиро-
ванного Твином-80, на микробиологические 
показатели почвы. Основные задачи иссле-
дования – синтез наноразмерной формы се-
лена и изучение биологической активности 
наноматериала на почвенной биоте. 

Провели синтез наночастиц селена, ста-
билизированных Твином-80, методом хи-
мического восстановления в водной среде. 
Прекурсором являлась селенистая кислота, 
а восстановителем – аскорбиновая кисло-
та. Для стабилизации частиц использовали 
Твин-80. Далее исследуемые образцы биоло-
гически активных наноматериалов Se вно-
сили в емкости с почвой в концентрациях 

18,6 мг/л; 1,86 мг/л; 0,186 мг/л; 0,0186 мг/л  
и 0,00186 мг/л по 15 мл соответственно. 

Для обнаружения почвенных бактерий 
использовали метод почвенных комочков. 
Микробиологической иглой раскладывали 
комочки правильными рядами (36 комочков 
на каждую чашку Петри) на питательную 
среду. Чашки Петри с исследуемой биотой 
поместили в термостат. Через трое суток 
подсчитали количество комочков почвы, об-
росших слизистыми колониями, и вычисли-
ли процент обрастания. 

При концентрациях 0,0186 г/л и 0,00186 г/л 
наночастиц селена, стабилизированных 
Твином-80, виден повсеместный рост коло-
ний, а также отмечен высокий показатель 
диаметра обрастания колоний – 7 мм. Эти 
концентрации благоприятны для роста  
и развития микроорганизмов. При визу-
альном осмотре чашек Петри с культурой 
при концентрациях наноразмерного селена 
1,86 г/л и 0,186 г/л образовавшиеся колонии за-
нимали примерно половину площади чашки. 
При концентрации 18,6 г/л колонии в чашке 
занимали лишь четверть от общей площади, 
а диаметр обрастания составил 6 мм. 

По результатам исследования можно 
прийти к заключению о стимулирующем 
воздействии наноразмерного Se на микро-
биологическую биоту почвы. Исследуемые 
наноразмерные частицы можно использо-
вать как компонент микроудобрений, повы-
шающих качество и плодородность почвы. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ СОРБЦИОННОЙ РЕМЕДИАЦИИ ТЕХНОГЕННО ЗАГРЯЗНЕННОЙ ПОЧВЫ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ УГЛЕРОДИСТЫХ И НАНОКОМПОЗИТНЫХ СОРБЕНТОВ

А.В. Барахов, Т.В. Бауэр, Е.С. Лацынник, С.С. Манджиева, Т.М. Минкина

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: tolik.barakhov@mail.ru

Загрязнение почв тяжелыми металла-
ми (ТМ) приводит к нарушению экосистем. 
Для восстановления загрязненных почв  
эффективно применяется метод сорбцион-
ной ремедиации с использованием различ-
ных сорбентов, из которых особенно рас-
пространены биочары и нанокомпозиты на 
их основе.

Целью работы является оценка эффек-
тивности применения биочара и наноком-
позита для снижения подвижности Zn в тех-
ногенно загрязненной почве.

Для изучения влияния сорбентов на им-
мобилизацию Zn в техногенно загрязненной 
почве был заложен модельный опыт. В ка-
честве незагрязненной использована аллю- 
виальная луговая почва, отобранная в пойме 
р. Северский Донец, а в качестве загрязнен-
ной – хемозем, отобранный на территории 
высохшего оз. Атаманское, используемого 
в 1960–1990-х гг. в качестве резервуара для 
сброса промышленных стоков химических 
заводов. Сорбенты вносились в сосуды с поч- 
вами в дозе 2 %. Инкубационный период 
длился месяц при поддерживании влаж-
ности. В качестве сорбентов использова-
ны биочар из осадка сточных вод и соломы 
пшеницы, нанокомпозит на основе биочара 
и металлорганического каркаса MIL-100(Fe). 
Валовое содержание Zn в образцах опреде-
лялось методом РФА, а содержание непроч-
но связанных (НС) соединений – методом 
атомно-абсорбционной спектрометрии. Для  
определения НС-соединений металла ис-
пользованы 3 параллельные вытяжки: 1) 1 % 
NH4Ac, рН 4,8, извлекающий обменные 
формы, 2) 1 % ЭДТА в NH4Ac – обменные  

и комплексные, 3) 1н. HCl – кислотораство-
римые. По разнице между содержанием ТМ 
в вытяжке ЭДТА в NH4Ac и NH4Ac определя-
лось количество комплексных форм, между 
содержанием ТМ в вытяжке HCl и NH4Ac – 
специфически сорбированных. 

Результаты показали, что в контрольном 
образце валовое содержание Zn составля-
ет 67 мг/кг, содержание обменных форм – 
2 мг/ кг, комплексных – 5 мг/кг, специ- 
фически сорбированных – 10 мг/кг соответ-
ственно. Валовое содержание Zn в хемоземе 
составляет 697 мг/кг, что превышает ОДК 
(220 мг/кг) в 3 раза, содержание обменных со-
единений – 130 мг/кг, комплексных – 90 мг/кг,  
специфически сорбированных – 250 мг/кг.  
Внесение сорбентов не изменило валовое 
содержание металла в почвах, при этом 
подвижность элемента снизилась. Так, вне-
сение биочара снизило концентрацию об-
менных форм Zn до 50 мг/кг, комплексных −  
до 43 мг/кг, специфически сорбированных − 
до 156 мг/кг. При внесении нанокомпозита 
содержание подвижных форм снизилось бо-
лее чем в 10 раз и составило для обменных –  
10 мг/кг, для комплексных – 9 мг/ кг, специ-
фически сорбированных – 53 мг/кг.

Проведенное исследование выявило, что 
углеродистые и нанокомпозитные сорбенты 
эффективно связывают Zn в почве, снижая 
его подвижность. Нанокомпозитный сор-
бент оказывает более выраженное действие 
по сравнению с биочаром. 

Исследование выполнено при поддержке 
гранта РНФ (проект № 22-76-10054) в Южном 
федеральном университете.
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ИЗМЕНЕНИЕ ФЕРМЕНТАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ ПОЧВ ПОСЛЕ ПОЖАРОВ 

В.В. Вилкова, Я.Ю. Звягин, К.Ш. Казеев

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: lera.vilkova.00@mail.ru

Пирогенный фактор является одним из 
наиболее опасных факторов, приводящих 
к нарушению всех экосистемных функций 
почв. Учащенные засушливые периоды соз-
дают благоприятные условия для экстре-
мальных и широкомасштабных пожаров. 
Эти тенденции вызывают серьезную обеспо-
коенность в связи с ожидаемым изменением 
пожарных режимов в сторону увеличения 
их частоты и интенсивности. Актуальными 
остаются вопросы, касающиеся определе-
ния сроков восстановления экологических 
функций почв в ходе послепожарных сукцес-
сий после воздействия пожаров различной 
интенсивности.

Цель работы – изучить биологическую 
активность и экологические функции песча-
ных почв Усть-Донецкого района Ростовской 
области спустя 7 лет после пожара.

В 2024 г. были проведены полевые ис-
следования двух участков горельников, 
расположенных в насаждениях Нижне-
кундрюченского лесничества и контрольно-
го участка, не затронутого пожаром, на тер-
ритории Усть-Донецкого района Ростовской 
области. В 2017 г. на территории лесничества 
произошел верховой пожар на площади око-
ло 5 тыс. га. Степень пирогенного повреж-
дения участка № 1 определена как слабая 
по следующим диагностическим призна-
кам: стволы единичных деревьев обуглены 
только у корней, на поверхности почвы от-
сутствуют видимые признаки пирогенного 

повреждения. Степень пирогенного повреж-
дения участка № 2 определена как сильная. 
Контрольный участок пожаром не затронут, 
представляет собой сосновый лес, в подле-
ске − разнотравно-злаковая растительность 
и мох. На данной территории распростране-
ны песчаные почвы (Eutric Arenosol (Humic)).

Была изучена активность следующих 
ферментов, отвечающих за циклы углерода, 
азота и фосфора: инвертаза, уреаза, перок-
сидаза, каталаза, фосфатаза, дегидрогеназы. 
Проведен факторный анализ и рассчитан 
интегральный показатель биологической 
активности почв. 

Спустя 7 лет после пожара на территории 
Нижнекундрюченского лесничества отмече-
но восстановление выполнения экосистем-
ных функций для песчаных почв участков 
слабой степени повреждения пожаром. При 
этом для песчаных почв участков сильной 
степени повреждения все еще отмечено нару-
шение выполнения экосистемных функций. 
Активность ферментов из класса оксидоре-
дуктаз (каталаза, дегидрогеназы, пероксида-
за) имеет большие отличия от аналогичных 
показателей контрольного участка, нежели 
активность ферментов из класса гидролаз 
(инвертаза, фосфатаза, уреаза). 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего  
образования РФ в рамках государственного  
задания в сфере научной деятельности  
(№ FENW-2023-0008).
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ДИНАМИКА ЭКСПРЕССИИ ГЕНОВ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ РАСТЕНИЙ ЯЧМЕНЯ, 
АССОЦИИРОВАННАЯ С СОДЕРЖАНИЕМ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ПОЧВЕ

Д.В. Володенко, А.Д. Олексенко, Э.О. Юрова

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского  
Южного федерального университета, г. Ростов-на-Дону
e-mail: daniilvolodenko1@gmail.com, evaurova@gmail.com, oleksenkoaleksey@yandex.ru

Исследование экспрессии генов транс-
портной системы растений, связанных с со-
держанием тяжелых металлов (ТМ) в почве, 
актуально в контексте мониторинга и вос-
становления загрязненных почв. Результаты 
могут быть использованы для оценки устой-
чивости растений к тяжелым металлам и 
разработки методов биоремедиации, что 
особенно важно для сельского хозяйства и 
экологии в условиях растущей антропоген-
ной нагрузки.

Целью исследования является изучение 
экспрессии генов транспортной системы 
растений ячменя в ответ на повышенное со-
держание ТМ в почве.

Были применены следующие методы и 
алгоритмы: выращивание растений ячменя 
(Hordéum vulgáre L.) в контролируемых усло-
виях с добавлением оксида кадмия в кон-
центрациях 100 мг/л и 1000 мг/л и оксида 
меди в концентрациях 300 мг/л и 2000 мг/л; 
добавление оксида кадмия и оксида меди 
в обычной и в нано- формах; выделение 
ДНК; анализ экспрессии генов с помощью 
ПЦР в реальном времени (qPCR).

Статистическая обработка производилась 
с помощью метода 2ΔΔCT для расчета уровня 
транскрипционной активности генов транс-
портной системы.

В ходе проведенного исследования были 
получены данные по динамике экспрессии 
двух генов транспортной системы расте-
ний ячменя, ассоциированной с содержа- 
нием тяжелых металлов в почве. Установлено, 

что уровень экспрессии гена ZIP3 в листьях, 
как и в корнях, снижался при добавлении 
оксида кадмия по сравнению с контролем. 
При добавлении оксида меди уровень экс-
прессии гена ZIP3 повышался как в корнях, 
так и в листьях лишь при концентрации  
в 300 мг/л, а при остальных концентрациях 
падал. Экспрессия гена ZIP7, напротив, уве-
личивалась как в корнях, так и в листьях при 
внесении оксида кадмия во всех концентра-
циях. При добавлении оксида меди уровень 
экспрессии гена ZIP7 изменялся неодно-
значно. В листьях при концентрации в 300  
и 2000 мг/л уровень экспрессии снижался 
слабо, а при добавлении наночастиц метал-
ла при тех же концентрациях уровень экс-
прессии, наоборот, сильно возрастал. В кор-
нях уровень экспрессии снижался при всех 
концентрациях оксида меди.

Полученные результаты демонстриру-
ют, что обработка ячменя оксидами кадмия 
и меди как в обычных, так и в наноформах, 
оказывает существенное влияние на экс-
прессию генов ZIP3 и ZIP7, участвующих 
в транспорте металлов. Изменения дина-
мики экспрессии генов ZIP7 и ZIP3 зависят 
от типа металла, его концентрации, формы 
(обычная или нано-) и ткани растения (ли-
стья или корни). 

Результаты работы могут быть использо-
ваны для разработки биотехнологических 
подходов к созданию устойчивых к загряз-
нению растений и применению фитореме-
диации.
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ЖИРНОСТЬ АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКОЙ ХАМСЫ (Engraulis encrasicolus),  
ЗИМУЮЩЕЙ У БЕРЕГОВ АБХАЗИИ В ПРОМЫСЛОВЫЙ ПЕРИОД 2023−2025 гг.

П.Д. Гамахария

Институт экологии Академии наук Абхазии,
г. Сухум
e-mail: pgamakhariya@mail.ru 

Европейский анчоус, или хамса, Engraulis 
encrasicolus (L., 1758) является наиболее мас-
совым видом рыб в Азово-Черноморском 
бассейне. Хамса − основной промысловый 
объект, который подвергается активной экс-
плуатации всеми причерноморскими стра-
нами, устойчиво занимающий первое ме-
сто по общему объему вылова. Определение 
жирности хамсы является важным этапом 
при биологическом анализе запасов, по-
скольку данный параметр наряду с другими 
позволяет определить продуктивность зиму-
ющего запаса. 

Цель исследования – определение жирно-
сти хамсы в зимний период, в связи с этим 
решались задачи определения принадлеж-
ности хамсы к азовской либо черноморской, 
а также возраста и длины тела исследуемых 
особей.

Были проанализированы данные по жир-
ности в два промысловых сезона 2023/2024 гг. 
(246 особей) и 2024/2025 гг. (263 особи). Всего 
проанализировано 509 особей. Жирность 
определяли на аппарате Сокслета Behr KEX 
30; были исследованы все особи. Работы 
проводились на базе Института экологии 
Академии наук Абхазии.

На основе полученных данных было выяв-
лено, что в промысловом сезоне 2023/2024 гг. 
из проанализированных 246 особей 13 отно-
сились к азовской хамсе, 233 – к черномор-
ской. По данным для черноморской хамсы 
наибольшая жирность была характерна для 
особей длиной 96−105 мм и равна 18,5 % 
в основном для рыб возрастом 1+; наи-

меньшая жирность характерна для особей 
длиной 56−65 мм и равна 11,4 % для рыб 
возрастом 0+. По данным для азовской 
хамсы наибольшая жирность встречает-
ся при длине тела 86−95 мм и равна 19,2 %,  
наименьшая − при длине тела 51−60 мм  
и равна 12,1 %. По данным о средней дли-
не тела азовской и черноморской хамсы 
очевидно, что средняя жирность у азовской 
хамсы, зимующей в водах Абхазии, выше, 
чем у черноморской в указанный промыс-
ловый сезон.

По данным жирности промыслового 
сезона 2024/2025 гг. было выявлено следу-
ющее. Всего проанализированных особей 
263, из них 9 – азовская хамса, 254 – черно-
морская. Максимальная жирность черно-
морской хамсы встречалась среди особей 
длиной 91−100 мм и достигала 17,1 %, мини-
мальная – у особей длиной 56−65 мм и равна 
10,6 %. У азовской хамсы максимальная жир-
ность (18,1 %) у особей длиной 86−95 мм, ми-
нимальная (11,2 %) – у особей длиной тела 
51−60 мм. Как и в предыдущем промысловом 
сезоне жирность азовской хамсы выше, чем 
черноморской. 

Сравнение в два смежных года показыва-
ет, что жирность как азовской, так и черно-
морской хамсы была ниже в 2024/2025 гг., чем 
в промысловом сезоне 2023/2024 гг. Причины 
снижения жирности, на наш взгляд, связаны 
с тем, что в летний период 2024 г. питание 
хамсы было менее интенсивным и более ко-
ротким, что связано с более ранним выхо-
дом на зимовальную миграцию. 
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КОЛЛЕКЦИЯ РОДА Allium L. В ФЕДЕРАЛЬНОМ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОМ ЦЕНТРЕ 
«СУБТРОПИЧЕСКИЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР РАН»

Д.А. Карапетян

Субтропический научный центр РАН,
г. Сочи, 
e-mail: dika.aikovna22861@gmail.com

Декоративные луки (Allium L.) становятся 
все более популярными при современном 
планировании зеленых территорий благода-
ря своей уникальной эстетике и разнообра-
зию форм. Эти растения не только привносят 
в сад яркие акценты и необычные текстуры, 
но и прекрасно сочетаются с другими цвета-
ми и зелеными насаждениями. В настоящее 
время всё чаще встречаются аллярии – сады 
из луков.

Декоративные луки отличаются высокой 
устойчивостью к болезням и вредителям, 
что определяет выбор садоводов, стремя-
щихся минимизировать уход за растени-
ями. Также они привлекают опылителей, 
способствуя увеличению биоразнообразия 
в саду.

Цель работы – изучение коллекции рода 
Allium L. ФИЦ СНЦ РАН для выделения наи-
более перспективных видов для практиче-
ского использования.

В составе коллекции Центра содержатся 
36 видов луков, большая часть из которых яв-
ляется декоративными.

В результате изучения коллекции было 
выделено несколько групп растений, раз-
личающихся по определенным признакам. 
К примеру, по высоте: низкорослые виды  
(до 15 см), среднерослые виды (от 30 до 60 см), 
высокорослые виды (от 60 и более см). 

Низкорослые виды: 
Allium moly L., 
Allium schoenoprasum L., 
Allium karataviense L., 
Allium ursinum L.
Среднерослые виды: 
Allium nutans L., 
Allium carinatum L., 

Allium nigrum L., 
Allium suaveolens L.
Высокорослые виды: 
Allium rosenbachianum Regel, 
Allium ampeloprasum L., 
Allium aflatunense L.
Выделены группы, различающиеся по 

срокам цветения: раннецветущие (апрель – 
май), среднецветущие (июнь – июль), позд-
нецветущие (август – сентябрь).

Раннецветущие виды: 
Allium ascalonicum L., 
Allium moly L., 
Allium ursinum L.
Среднецветущие виды: 
Allium sphaerocephalon L., 
Allium nigrum L., 
Allium suaveolens L., 
Allium сernuum L., 
Allium aflatunense L.
Позднецветущие виды: 
Allium senescens L., 
Allium violacea L., 
Tulbaghia violacea Harv, 
Allium schoenoprasum L.
Декоративные луки в коллекции значи-

тельно различаются по продолжительности 
цветения. Например, продолжительность 
цветения Allium moly L. составляет около 
14 дней. Allium sphaerocephalon L. цветет око-
ло месяца. К длительноцветущим видам от-
носятся Allium ramosum L., Allium odorum L.

В результате проведенных исследований 
выделены группы луков по высоте цветоноса, 
срокам цветения. Отмечены виды с длитель-
ным сроком цветения. Полученные данные 
можно использовать при выборе растений 
для различных форм озеленения.
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АНАЛИЗ И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ В КОЛЛЕКЦИИ 
СУБТРОПИЧЕСКОГО НАУЧНОГО ЦЕНТРА РАН

Д.А. Киселева

Субтропический научный центр РАН, 
г. Сочи 
e-mail: kiseleva.daryana@gmail.com

Лекарственные растения играют важ-
ную роль в жизни человека на протяжении  
тысячелетий, будучи одним из первых 
средств для лечения различных заболеваний 
и поддержания здоровья.

На сегодняшний день лекарственные 
растения находят применение как в народ-
ной медицине, так и в современной дока-
зательной медицине, где их действие под-
тверждено клиническими исследованиями 
и научными данными.

В 2023 г. в Федеральном исследователь-
ском центре «Субтропический научный 
центр Российской академии наук» была вы-
делена собственная коллекция лекарствен-
ных растений. На данный момент в ней со-
держится тридцать пять видов. К тому же 
более восьмидесяти таксонов, имеющих ле-
карственные свойства, содержатся и в дру-
гих коллекциях центра.

Были выделены растения из 15 семейств, та-
ких как Apocynaceae, Asparagaceae, Asteraceae, 
Hypericaceae, Papaveraceae и др. Также были 
выделены экземпляры из более чем 30 родов: 
Curcuma L., Potentilla L., Prunella L. и др.

Цель работы – анализ и систематизация 
выделенных видов лекарственных растений 
в коллекции для решения вопросов введе-
ния редких видов в культуру и возможности 
дальнейшего использования.

В результате проведенных исследований 
было выявлено, что в коллекции центра ле-
карственные растения можно объединить 
по нескольким общим характеристикам. 
К примеру, по экологии места обитания эк-
земпляры распределяются на лесные (око-
ло 60 %) – Fragaria vesca L., Vinca minor L., 
Aristolochia clematitis L., степные (около 15 %) – 
Thymus serpyllum L., Symphytum caucasicum M. 
Bieb., лесостепные (около 10 %) – Hypericum 
perforatum L. и луговые (15 %) – Chelidonium 
majus L., Prunella vulgaris L.

Из коллекции выделены виды, содержа-
щие ядовитые вещества в различных частях 
растения. Например, Chelidonium majus L., 
Aristolochia clematitis L., Asarum caucasicum 
(Duch.) N. Busch, Symphytum grandiflorum DC.

Лекарственные растения, которые име-
ются в коллекции, обладают седативными, 
противовоспалительными, антисептиче-
скими свойствами, а также используются 
при лечении различных заболеваний ды-
хательной, опорно-двигательной и сер-
дечно-сосудистой систем. К примеру, это 
Hypericum perforatum L. или Chelidonium 
majus L. 

В результате проведенного анализа выде-
лены группы растений по экологии место- 
обитаний, которые можно использовать для 
успешного возделывания.
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БИОТОПИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ И РАЗНООБРАЗИЕ МЕРТВОЕДОВ 
(Coleoptera: Silphidae) УЧАСТКОВ ПРИАЗОВСКОГО БОТАНИКО-
ГЕОГРАФИЧЕСКОГО РАЙОНА (РОСТОВСКАЯ ОБЛАСТЬ)

К.Г. Климович

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: kostya.klimovich.2017@mail.ru 

Жуки-мертвоеды наряду с другими груп-
пами герпетобионтных жесткокрылых игра-
ют важную роль в степных сообществах. 
Знания об их фаунистических и экологи-
ческих особенностях вносят понимание в 
вопрос разнообразия степных экосистем ре- 
гиона. 

Цель работы – изучить биотопическое  
распределение мертвоедов участков При- 
азовского ботанико-географического райо-
на, а также особенности их экологии и дина-
мики изменения фауны в течение полевого 
сезона 2024 г. Задачи − создать базу данных, 
опираясь на количественную выборку со-
бранных видов; на основе созданной базы 
данных проанализировать обилие, трофи-
ку, экологическую приуроченность, а так-
же особенности изменения фауны Silphidae 
в течение полевого сезона.

На исследованных участках Приазовского 
ботанико-географического района было 
установлено обитание 12 видов семей-
ства Silphidae в составе 2 подсемейств. 
Подсемейство Silphinae включает в себя 
4 рода: Necrodes (N. littoralis – 4 экз.); Silpha 
(S. carinata – 1236 экз., S. obscura – 38 экз., S. tristis – 
371 экз.); Thanatophilus (Th. rugosus – 22 экз.,  
Th. sinuatus – 53 экз.); Phosphuga (Ph. atrata –  
14 экз.). Подсемейство Nicrophorinae пред-
ставлено единственным родом Nicrophorus 
(N. antennatus – 16 экз., N. germanicus – 4 экз.,  
N. humator – 4 экз., N. interruptus– 26 экз.,  
N. vespillo – 83 экз.). 

В зависимости от особенностей место-
обитания, распределение видов мертвое-

дов по экологическим группам следующее: 
эврибионты – 4 вида (S. carinata, S. obscura,  
N. interruptus, N. vespillo), мезофилы – 3 вида 
(N. littoralis, Th. rugosus, Th. sinuatus), степ-
ные ксерофилы – 2 вида (N. antennatus,  
N. germanicus), лесные мезофилы – 1 вид  
(N. humator), гигрофилы – 1 вид (Ph. atrata), 
луговые гигрофилы – 1 вид (S. tristis).

Выделено 4 трофические группы: обли-
гатные некрофаги – 5 видов (N. antennatus,  
N. germanicus, N. humator, N. interruptus,  
N. vespillo), полифаги – 3 вида (S. carinata, 
S. obscura, S. tristis), некрофаги – 3 вида 
(N. littoralis, Th. rugosus, Th. sinuatus), хищники- 
малакофаги – 1 вид (Ph. atrata). 

На исследованных участках большинство 
представителей Silphidae предпочитают 
гумидные биотопы. Это связано с жарким 
и засушливым летом 2024 г. Большинство 
сильфид, согласно правилу зональной сме-
ны стаций, придерживались более увлаж-
ненных мест. 

При анализе динамики фауны мертвое-
дов исследуемой территории установлено, 
что наибольшее количество видов (12) было 
собрано в июне, а наибольшее количество 
экземпляров (1097) – в августе. Это также мо-
жет быть связано с климатическими условия-
ми. В июне сохранившаяся во всех биотопах 
влажность способствовала существованию 
каждого из 12 выявленных видов мертвоедов. 
В августе при засушливой погоде их количе-
ство сократилось, но оставшиеся виды за про-
шедшее время увеличили свою численность 
в благоприятных для них стациях.



1.1. ПОДСЕКЦИЯ «ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ» 13

СРАВНЕНИЕ ТОКСИЧЕСКОГО ВЛИЯНИЯ ХРОМА НА МИКРОВОДОРОСЛИ В РАЗНОЙ ВОДЕ

И.В. Коваленко

Гидрохимический институт, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: igor.igor.kovalenko@gmail.com

Загрязнение гидросферы тяжелыми 
металлами представляет глобальную эко-
логическую угрозу, несущую вред как вод- 
ным экосистемам, так и самому челове-
ку. Основными источниками поступления 
поллютантов в водные объекты являются 
промышленные и хозяйственно-бытовые 
сточные воды. Тяжелые металлы, в том чис-
ле и хром, являются одними из самых рас-
пространенных и опасных токсикантов, 
негативно влияющих на живые организмы. 
Важно отметить, что токсичность – это био-
логическая характеристика, которая опреде-
ляется по живым объектам. В мониторинге 
поверхностных вод применяют метод био-
тестирования, оценивающий качество воды 
по ответным реакциям водных организмов, 
являющихся тест-объектами. 

Цель исследования − определить и срав-
нить токсическое влияние хрома на микро-
водоросль Chlorella vulgaris в речной и дехло-
рированной водопроводной воде в разные 
сезоны.

Оценку токсичности воды проводили 
методом биотестирования по изменению 
оптической плотности культуры микро-
водоросли Chlorella vulgaris Beijer. Влияние 
тестируемой воды (опытная серия) на рост 
культуры микроводоросли оценивали по 
отклонению от значений оптической плот-
ности культуры микроводоросли, выра-
щенной на воде, не содержащей токсичных 
веществ. Критерием токсичности пробы 
является отклонение среднего значения 
оптической плотности опытной серии по 
сравнению с контрольной на минус 30 % 
и более (угнетение) в случае подавления 
роста культуры микроводоросли или ее 

повышение на 30 % и более – при стиму-
ляции. Отклонение значений в сторону 
увеличения свидетельствует о стимулиру-
ющем воздействии тестируемой воды на 
культуру микроводоросли, что может ука-
зывать на присутствие органических ве-
ществ или биогенных элементов в водном 
объекте. В качестве модельного токсиканта 
был использован бихромат калия (K2Cr2O7). 
Исследовали токсичность воды урбани-
зированного участка р. Дон. Токсичность 
речной воды оценивали в весенний и лет-
ний периоды. Для весеннего периода были 
взяты концентрации хрома, кратные 5 ПДК,  
10 ПДК, 25 ПДК, 50 ПДК, 100 ПДК, 200 ПДК, 
для летнего периода – 5 ПДК, 10 ПДК, 25 ПДК.

Анализ результатов по данным биоте-
стирования показал, что токсичность хрома 
с тест-объектом C. vulgaris в дехлорирован-
ной и речной воде различалась. В дехлори-
рованной воде подтверждено угнетающее 
токсическое действие всех концентраций 
хрома на рост хлореллы. Проявлена обрат-
ная зависимость значений оптической плот-
ности хлореллы от концентрации хрома.

В речной воде токсическое действие 
хрома имело противоположную направлен-
ность – проявилось в виде стимулирующе-
го действия на рост хлореллы. Токсичность 
хрома выявлена при всех концентрациях 
в донской воде, кроме самой низкой (5 ПДК). 
Четких сезонных отличий токсичности не 
отмечено. 

Таким образом, можно сделать вывод, что 
значительный прирост хлореллы в донской 
воде может быть обусловлен высоким содер-
жанием органических веществ, являющихся 
питанием для микроводорослей.
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ МАРКЕРЫ КОНТРОЛЯ БРОНХИАЛЬНОЙ АСТМЫ: 
ИЗУЧЕНИЕ ПОЛИМОРФИЗМОВ ГЕНА ГОРЬКОГО ВКУСА

А.В. Конев

Дальневосточный научный центр физиологии и патологии дыхания,
г. Благовещенск
e-mail: andrkonev@vk.com

Семейство рецепторов горького вкуса 
TAS2R представляет собой группу G-белок-
связанных рецепторов, играющих ключевую 
роль не только в восприятии вкуса, но и в фи-
зиологии дыхательной системы. Они участву-
ют в мукоцилиарном клиренсе, расслаблении 
гладкой мускулатуры дыхательных путей и 
иммунном ответе. Экспрессия TAS2R повы-
шена у пациентов с бронхиальной астмой 
(БА), что указывает на их потенциальную роль 
в патогенезе заболевания. Биологические ме-
ханизмы, лежащие в основе этих процессов, 
требуют детального изучения.

Цель исследования − оценить влияние 
полиморфизмов 20-го гена TAS2R на разви-
тие и течение БА.

Проведен анализ 229 пациентов с БА и 
207 человек контрольной группы. Функция 
дыхания оценивалась методом спиро-
метрии (Easy on-PC). Генотипирование  
SNP rs10845281, rs79420812, rs61912291 про-
водили методом асимметричной ПЦР с ана-
лизом плавления зондов. Статистический 
анализ выполняли с использованием 

логистической регрессии и критериев 
Стьюдента, Манна − Уитни, Краскела − 
Уоллиса, χ2.

Полиморфизм rs61912291 ассоциирован 
с уровнем контроля БА. Носители геноти-
па TT имели худший контроль заболевания 
(63,0 % против 46,2 %) в сравнении с носи-
телями GT и GG. В лог-аддитивной модели 
аллель T увеличивал риск неконтролируе-
мой БА (ОШ 2,6; 95 % ДИ 1,30–5,07; p = 0,007). 
Также выявлена связь между rs61912291 и 
ОФВ1/ФЖЕЛ (p = 0,01), что свидетельствует  
о влиянии полиморфизма на бронхиальную 
обструкцию.

Полиморфизм rs61912291 TAS2R20 связан 
с контролем БА и бронхиальной обструк- 
цией, что подтверждает значимость рецепто-
ров горького вкуса в патогенезе заболевания. 
Полученные результаты открывают биологи-
ческие механизмы, на которых основывает-
ся патологическая физиология дыхательных 
заболеваний, и дают перспективы для даль-
нейшего изучения роли TAS2R в механизмах 
воспаления и иммунного ответа.
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ВЛИЯНИЕ УГЛЕВОДОРОДОВ НА ОТНОСИТЕЛЬНУЮ ПРЕДСТАВЛЕННОСТЬ 
КАТАБОЛИЧЕСКИХ ГЕНОВ МИКРОБИОЦЕНОЗА ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

М.Н. Круглова, Н.Н. Волченко, А.А. Худокормов, А.А. Самков 

Кубанский государственный университет,
г. Краснодар
e-mail: mariya-kruglova-98@mail.ru

Загрязнение биосферы нефтью и не-
фтепродуктами происходит при их транс-
портировке, переработке, а также в местах 
добычи. Нефтепродукты нарушают воздуш-
ный режим почвы или водоема, обладают 
мутагенными и канцерогенными свой-
ствами. Микробные сообщества способны 
к биодеградации различных поллютантов, 
в том числе сырой нефти и нефтепродуктов. 
Исследовать данную способность можно 
с помощью оценки представленности ка-
таболических генов, таких как алканмоно-
оксигеназа (amoA), нафталиндиоксигеназа 
(nah), фенолмонооксигеназа (phe), толуолди-
оксигеназа (tod), бифенилдиоксигеназа (bph).

Целью данного исследования явля-
лось выявление зависимости между нали- 
чием в среде поллютанта и относительной 
представленностью бактериальных генов 
биодеградации. 

Задачи исследования − моделирование 
биодеградации поллютантов микробиоце-
нозами донных отложений; проведение ПЦР 
в реальном времени для определения отно-
сительной представленности бактериаль-
ных генов биодеградации; количественное 
определение концентрации углеводородов  
в образцах.

В ходе исследования проводился отбор 
проб донных отложений лимана Горький 
(Краснодарский край). Для моделирования 
биодеградации загрязнителей микробны-
ми сообществами в лабораторных условиях  
в разные образцы вносили фенол и мета-кси-
лол, которые являются ароматическими 

углеводородами, входящими в состав нефти, 
в концентрации 0,5 г/л, а также сырую нефть 
в концентрации 0,625 г/л.

Было установлено, что внесение фенола 
оказывает на представленность исследуе-
мых катаболических генов сходное влияние, 
что и внесение мета-ксилола. Относительная 
представленность генов nah и phe снизилась 
на 1,9 % и 5,3 % соответственно при внесе-
нии фенола, на 1,2 % и 6,8 % − при внесении 
ксилола. Представленность генов tod, bph1, 
amoA возросла на 2,9 %, 9,2 % и 0,7 % соот-
ветственно при внесении фенола, на 2,6 %, 
6,0 % и 1,5 % − при внесении мета-ксилола.

Внесение нефти в донные отложения по-
высило относительную представленность 
генов tod, amoA, nah и bph1 на 3,5 %, 9,8 %, 
10,5 % и на 17,5 % соответственно. Внесение 
нефти отрицательно повлияло на представ-
ленность только одного гена из исследован-
ных – phe, его относительная представлен-
ность уменьшилась на 5,0 %, по сравнению 
с незагрязненным илом.

Концентрацию нефти и ароматических 
углеводородов в образцах ила определяли 
флуорометрическим методом после их экс-
трагирования гексаном. Было установлено, 
что мета-ксилол подвергся биодеградации 
на 75,2 %, нефть − на 96,2 %, а фенол − на 
98,9 %. Все исследуемые поллютанты под-
верглись деградации микробиоценозом дон-
ных отложений лимана Горький. Внесение 
поллютантов разнонаправленно влияет на 
представленность бактериальных катаболи-
ческих генов.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПОЛИМЕТАЛЛИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ХВОСТОХРАНИЛИЩА УРУПСКОГО ГОК НА ФИТОТОКСИЧНОСТЬ 
ГОРНО-ЛУГОВОЙ ЧЕРНОЗЕМОВИДНОЙ ПОЧВЫ

А.С. Куринова, Е.С. Храпай 

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: anastasiakurinova209@yandex.ru

В процессе деятельности человека по-
чва загрязняется разными поллютантами, 
например, тяжелыми металлами (ТМ). Это 
стало серьезной глобальной проблемой из-
за их стойкости в окружающей среде и не-
способности к биологическому разложению, 
что приводит к их накоплению в токсичных 
количествах. Для своевременного предот-
вращения ухудшения качества почвы необ-
ходимо выбрать подходящие показатели для 
диагностики загрязнения ТМ. Для оценки 
фитотоксичности почв может использо-
ваться длина побегов проростков редиса. 
Данный показатель считается информатив-
ным при оценке влияния ТМ на фитотокси-
ческие свойства почв.

Цель работы − изучить фитотоксичность 
горно-луговых черноземовидных почв в 
районе хвостохранилища Урупского горно- 
обогатительного комбината на территории 
Карачаево-Черкесской Республики. Объект 
исследования − горно-луговая черноземо-
видная почва. 

Отбор почвы проводился в Урупском 
районе Карачаево-Черкесии на разном рас-
стоянии от действующего хвостохранили-
ща Урупского ГОК: 5, 20, 50, 100, 200, 300, 400, 
500 м. Образец фоновой почвы отбирался 
на расстоянии 1500 м от источника загряз-
нения. Почвенные образцы отбирались на 
глубине 0−10 см с учетом рельефа местно-
сти. Фитотоксические показатели опреде-
ляли с помощью растительного тест-объ-

екта по интенсивности начального роста, а 
именно − длине побегов проростков редиса. 
В качестве тест-объекта использовали ре-
дис (Raphanus sativus L.) сорта Кварта.

В полученных результатах прослежива-
ется закономерность: чем больше расстоя-
ние, тем выше длина побегов проростков 
редиса. Длина побегов проростков редиса 
снижается на 8 – 62 % по отношению к фо-
новой почве. Побеги редиса, проросшие на 
образце почвы, отобранной в 500 м, являют-
ся максимальными, превышают фоновые 
значения. Минимальное значение длины 
проростков характерно для почвы, отобран-
ной в 5 м от хвостохранилища. Таким об-
разом, согласно индексу токсичности фак-
тора и шкале токсичности Р.Р. Кабирова 
(1997), почвы на расстоянии 500–400 м соот-
ветствуют V классу (норма), т.е. фактор не 
проявляет значительного влияния на тест- 
объект, тест-функции находятся на фоновом 
уровне. Почва в 300–50 м от хвостохрани-
лища соответствует IV классу (низкая ток-
сичность), почва в 20 м – III классу (средняя 
токсичность), почва в 5 м – II классу (высо-
кая токсичность). Полученные результаты 
свидетельствуют о наличии токсичности 
горно-луговой почвы, которая связана с су-
щественным влиянием полиметаллических 
соединений.

Исследование выполнено за счет гранта РНФ 
№ 23-74-01071, https://rscf.ru/project/23-74-01071/ 
в Южном федеральном университете.
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ВЛИЯНИЕ РЕКРЕАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ 
КОРИЧНЕВЫХ ПОЧВ ЧЕРНОМОРСКОГО ПОБЕРЕЖЬЯ

Е.Д. Куркина, К.А. Ройк

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: evgeniyak_7@mail.ru 

Стихийные туристы оказывают суще-
ственное влияние на биоту и почвенный 
покров прибрежных экосистем черномор-
ского побережья России. Южная часть по-
бережья полуострова Абрау занята среди-
земноморскими ксерофитными лесами 
с формирующимися под ними коричневы-
ми почвами. Эти почвы обладают высоким 
потенциальным плодородием и биологиче-
ской активностью. Исследования рекреаци-
онной нагрузки на биологические свойства 
коричневых почв заповедника «Утриш» про-
водятся с 2012 г. Ранее здесь были установле-
ны различия между экосистемами с различ-
ной рекреационной нагрузкой.

Цель работы – было оценить экологиче-
ское состояние почв Абраусского полуостро-
ва, в том числе их гидротермические усло-
вия и биологическую активность.

Исследования были проведены в октябре 
2024 г. на побережье Абраусского полуострова. 
В качестве показателей экологического состо-
яния были выбраны температура и влажность 
почв, а также дыхание почв, которое является 
важнейшим показателем ее биологической 
активности. Полевые исследования эмиссии 
углекислого газа были выполнены с помощью 
газоанализатора, влажность определяли по-
левым влагомером, температуру − с помощью 
электронного термометра и инфракрасного 
пирометра. Изучали фоновую территорию  
с шибляковым дубово-грабовым лесом (3 пло- 
щадки) и участки палаточных стоянок тури-
стов с разной выраженностью рекреацион- 
ного нарушения (всего 7 таких площадок).

В исследуемый период влажность почв 
значительно варьировала и составляла 3,5–
16,8 %. В целом учитывая высокую вариабель-
ность влажности, существенных различий 
значений показателя не было обнаружено. 
Но были отмечены различия в температур-
ном режиме почв разной степени нарушен-
ности. На контрольных площадках темпера-
тура почвы прогревалась значительно хуже, 
чем на стоянках туристов. Различия в сред-
нем достигали 25 % вследствие разной за-
тененности деревьями. Оголенные участки 
стоянок прогревались солнцем значительно 
лучше. Однако более сильный прогрев почвы 
не приводил к улучшению ее биологической 
активности. На исследуемых площадках со 
стоянками туристов эмиссия углекислого 
газа была снижена на 22 % по сравнению с 
площадками в контрольном лесу. Это связа-
но с рекреационным воздействием туристов, 
которое приводит к разрушению подстилки, 
переуплотнению поверхностного слоя по-
чвы, в лесных почвах являющегося наиболее 
биогенным. При этом на нарушенных участ-
ках степень повреждения почвы гораздо 
выше, чем на тех, которые остались нетро-
нутыми.

В результате исследований установлено 
повышение температуры поверхности ко-
ричневых почв вследствие рекреационно-
го воздействия. Биологическая активность 
почв была существенно подавлена в резуль-
тате деградации поверхностных горизонтов 
коричневых почв.
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РОЛЬ ПЛОЩАДИ ЛИСТЬЕВ И ИХ ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  
В ФОРМИРОВАНИИ УРОЖАЙНОСТИ ОЗИМОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ  
В УСЛОВИЯХ МОДЕЛЬНОЙ ЗАСУХИ

И.А. Лобунская

Аграрный научный центр «Донской»,
г. Зерноград
e-mail: lobunskaya95@mail.ru

Результатом фотосинтетической активно-
сти растений является формирование высо-
ких биологических и сельскохозяйственных 
урожаев пшеницы. Размер и динамика разви-
тия площади листовой поверхности являют-
ся одними из главных составляющих в работе 
фотосинтетического аппарата. Засуха влияет 
на физиологические параметры растений, та-
кие как фотосинтез, биомасса и урожайность. 

Целью данной работы является изучение 
влияния площади листьев, чистой продук-
тивности фотосинтеза и фотосинтетическо-
го потенциала на урожайность различных 
сортов озимой пшеницы. В задачи входило 
определение влияния водного стресса на ве-
личину площади листьев, фотосинтетиче-
ский потенциал, чистую продуктивность фо-
тосинтеза и на элементы структуры урожая 
и урожайность. Исследования проведены 
в 2022–2023 гг. в лаборатории клеточной се-
лекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» на 32 образ-
цах озимой мягкой пшеницы селекции цен-
тра. Изучение сортов на засухоустойчивость 
проводилось в условиях моделированной за-
сухи по методике В.В. Маймистова (1988).

За два года общая площадь листьев у об-
разцов озимой мягкой пшеницы в условиях 
недостаточной водообеспеченности в сред-
нем по сортам составила в фазы колоше-
ния – 54,2 см2, цветения – 45,9 см2, молочной 
спелости зерна – 20,0 см2. Превышение зна-
чений площади листьев к фазе молочной 
спелости зерна среди образцов на величину 
стандартного отклонения (6,4 см2), по срав-
нению со стандартом Ермак (18,2 см2), от-
мечено у образцов 1582/16, Золотой колос, 
1762/17, Аксай, Универ, Раздолье, Премьера, 
Амбар, Разгуляй, Приволье и 1724/18. 

Наряду с площадью листовой поверхности 
важным фактором формирования урожая вы-
ступает фотосинтетический потенциал, ко-
торый в среднем за годы исследования изме-
нялся аналогично формированию листовой 
поверхности. Превышение значений данного 
показателя в условиях засухи среди образ-
цов на величину стандартного отклонения 
(0,08 млн м2/дн.), по сравнению со стандар-
том Ермак (0,791 млн м2/дн.), отмечено у об-
разцов Приволье (0,967 млн м²/дн.), Аксинья 
(0,941 млн м²/дн.), Аскет (0,914 млн м²/дн.), 
линия 1762/17 (0,897 млн м²/дн.), Аксай  
(0,897 млн м²/дн.), линия 1727/18 (0,893 млн м²/ 
дн.), Разгуляй (0,888 млн м²/дн.), Аюта 
(0,873 млн м²/дн.). Показателем, характе-
ризующим работу ассимиляционного ап-
парата по накоплению биомассы, являет-
ся чистая продуктивность фотосинтеза. 
Превышение значений этого признака в 
условиях засухи за период вегетации сре-
ди образцов на величину стандартного от-
клонения (0,38 г/м2сутки), по сравнению 
со стандартом, отмечено у линии 2060/17 
и сорта Жаворонок. В условиях модельной 
засухи максимальная урожайность зафик-
сирована у сортов Премьера – 318,4 г/м2,  
Рубин Дона – 308,3 г/м2, Дончак – 295,0 г/м2, 
линии 1724/18 – 292,5 г/м2, Этюд – 289,7 г/м2, 
Аюта и Разгуляй – по 288,8 г/м2. 

В условиях вегетационного опыта засу-
хи выделены образцы по признакам пло-
щади листьев, фотопотенциалу, чистой 
продуктивности и урожайности: Аксинья, 
Жаворонок, Этюд, Аюта, Аксай, Дончак, 
Раздолье, Премьера, Разгуляй, Приволье, 
1724/18, обладающие высокой устойчиво-
стью к засухе.
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ЛИСТОВЕРТКИ ТРИБЫ Archipini Pierce & Metcalfe, 1922 (Insecta: Lepidoptera: Tortricidae) 
РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ: ОБЗОР И НОВЫЕ НАХОДКИ

А.Р. Мижерицкая, Р.В. Романчук

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: miz@sfedu.ru

Archipini – хозяйственно значимая три-
ба молевидных чешуекрылых из семейства 
листоверток (Tortricidae), в которой широко 
представлены вредители плодово-ягодных 
культур и опасные многоядные вредите-
ли. Листовертки – одно из самых крупных 
семейств чешуекрылых и при этом одного 
из самых плохо изученных в Ростовской об-
ласти (РО). Получение актуальных данных 
о фаунистическом составе, особенностях 
биологии и экологии этих бабочек является 
важным направлением региональных энто-
мологических исследований. 

Цель работы – рассмотреть состав трибы 
Archipini в Ростовской области. 

Задачи исследования: 
– представить краткий обзор трибы в фор-

мате аннотированного перечня; 
– привести указания видов, ранее не отме-

чавшихся на территории региона; 
– обозначить ныне отсутствующие виды. 
Новые виды отмечены символом *,  

отсутствующие – EX (от анг. extinct – «исчез-
нувший»). 

В ходе исследования было выявлено 17 ви-
дов: 1) Archips podana (Scopoli, 1763) – обычный 
в РО лесной мезофил, полифаг, вредитель 
плодовых культур; 2) A. crataegana (Hübner, 
[1799]) – обычный лесной мезофил, полифаг, 
вредитель плодовых культур; 3) A. xylosteana 
(Linnaeus, 1758) – обычный лугово-лесной 
мезофил, полифаг, вредитель плодовых 
культур; 4) A. rosana (Linnaeus, 1758) – обыч-
ный лесной мезофил, широкий олигофаг, 
вредитель ягодных культур; 5) Choristoneura 
diversana (Hübner, [1817]) – очень редкий лес-
ной мезофил, полифаг, вредитель плодовых 

культур; 6) Ch. hebenstreitella (Müller, 1764) –  
локальный лесной мезофил, полифаг, много-
ядный вредитель; 7) *Ch. lafauryana (Ragonot, 
1875) – очень редкий полизональный мезо-
фил, полифаг, хозяйственного значения не 
имеет; 8) *Argyrotaenia ljungiana (Thunberg, 
1797) – очень редкий полизональный мезо- 
фил, полифаг, хозяйственного значения 
не имеет; 9) Ptycholoma lecheana (Linnaeus, 
1758) – локальный лесной мезофил, поли-
фаг, многоядный вредитель; 10) EXPandemis 
heparana ([Denis & Schiffermüller], 1775) – лес-
ной мезофил, полифаг, многоядный вре-
дитель; 11) EXP. chondrillana (Herrich-Schäffer, 
1860) – лесной мезофил, полифаг, вреди-
тель плодовых культур; 12) Aphelia ferugana 
(Hübner, 1793) – обычный лугово-лесной 
мезофил, полифаг, хозяйственного значе-
ния не имеет; 13) *A. viburnana ([Denis & 
Schiffermüller], 1775) – редкий лугово-лесной 
мезофил, полифаг, хозяйственного значе-
ния не имеет; 14) Clepsis spectrana (Treitschke, 
1830) – обычный лесной мезофил, поли-
фаг, многоядный вредитель; 15) C. pallidana 
(Fabricius, [1776]) – обычный лугово-лесной 
мезофил, полифаг, хозяйственного значе-
ния не имеет; 16) *C. neglectana (Herrich-
Schäffer, [1851]) – очень редкий луговой ме-
зофил, монофаг, хозяйственного значения 
не имеет; 17) Lozotaeniodes formosana (Frölich, 
1830) – очень редкий лесной мезофил, мо-
нофаг, вредитель леса. Pandemis heparana и  
P. chondrillana продолжительное время не 
отмечаются в Ростовской области и требуют 
исключения из перечня листоверток регио- 
на (отсутствуют в регионе с 1941 и 1939 гг. 
соответственно).
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ ДЛЯ 
ПОВЫШЕНИЯ ВЫСЕВАЕМОСТИ КУЛЬТИВИРУЕМОЙ МИКРОФЛОРЫ НЕФТЕШЛАМА 
ДЛИТЕЛЬНОГО СРОКА ХРАНЕНИЯ

Е.В. Моисеева, А.А. Худокормов, А.А. Самков, Н.Н. Волченко

Кубанский государственный университет,
г. Краснодар
e-mail: moisieieva97@inbox.ru

Длительное хранение нефтешламов 
способствует формированию специфиче-
ского микробного сообщества, не харак-
терного ни для каких других экосистем. 
Фундаментальные исследования данных 
сообществ интересны со стороны биотех-
нологии и эволюции антропогенных экоси-
стем. Влияние физических и химических 
факторов на шламы также не способствует 
их биодеградации. Основная проблема ре-
культивации данного вида отходов в их не-
постоянном составе и огромных объемах. 
Количественный учет культивируемой ми-
крофлоры нефтешламов является важным 
этапом подбора стратегии биоремедиации, 
так как показывает активность и мощность 
существующего сообщества и опосредован-
но говорит о токсичности шлама. По каче-
ственному составу физиологических групп 
шлама возможно предположить наличие 
подвижных форм химических соединений, 
включенных в круговорот антропогенно на-
рушенной экосистемы. 

Целью данного исследования стало из-
учение влияния некоторых поверхностно- 
активных веществ (ПАВ) в процессе пробо-
подготовки на высеваемость культивируе-
мой микрофлоры нефтешлама длительного 
срока хранения.

Нефтешлам, хранящийся на полигоне 
более 20 лет, отобран в асептических ус-
ловиях с глубины 20−30 см и хранился при 
температуре 4 °C. В работе исследовали 
влияние на высеваемость поверхностно- 
активных веществ двух классов: анионоак-
тивного – натрия додецилсульфат (SDS) и 

неионогенного – Тween-80 – в концентраци-
ях 50, 100, 150 мг/л. Данные концентрации 
получали путем растворения ПАВ в мине-
ральной среде Диановой − Ворошиловой 
(90 мл). Пробоподготовка осуществлялась 
растиранием с песком навески шлама в те-
чение 3 мин. с постепенным введением ПАВ. 
Контрольный образец без пробоподготовки 
включал только навеску 10 г шлама. После 
образцы переносились в конические колбы 
с 90 мл минеральной среды и стеклянными 
шариками. Колбы вращали на орбиталь-
ном шейкере при 200 об/мин. в течение 10 и 
30 мин. Стандартным микробиологическим 
методом осуществляли посев на плотную 
питательную среду МПА из разведений для 
получения изолированных колоний.

В контрольном образце общее микроб-
ное число (ОМЧ) составляло 4,8 × 105 КОЕ/мл 
и 3,3 × 105 КОЕ/мл при перемешивании 10 и 
30 мин. соответственно. Растирание образца 
с песком не повлияло на высеваемость, так 
как ОМЧ составило 3,1 × 105 и 3,4 × 105 КОЕ/мл  
при 10 и 30 мин. вращения шейкера соответ-
ственно. Наибольший показатель высевае-
мости ОМЧ гетеротрофов (1,3 × 106 КОЕ/мл)  
обнаружен при использовании пробопод-
готовки с SDS в концентрации 150 мг/л. 
Воздействие концентрации 50 мг/л SDS при-
водило к незначительному, по сравнению  
с контролем, увеличению количества вы-
севаемой микрофлоры до значения 6,3 ×  
× 105 КОЕ/мл только после 30 мин. переме-
шивания, в остальных вариантах опыта SDS  
и Тween-80 не приводили к повышению вы-
севаемости бактерий из нефтешлама. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ДВОЙНОГО КОМПЛЕКСА ЭССЕНЦИАЛЬНОГО 
МИКРОЭЛЕМЕНТА ЛИЗИНАТА ЦИНКА НА РОСТ И РАЗВИТИЕ СЕМЯН 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ КУЛЬТУРЫ Triticum aestivum L. 

А.А. Морозова, А.А. Литвинов, А.В. Татов, А.М. Серов

Северо-Кавказский федеральный университет, 
г. Ставрополь
e-mail: morozova.08.05.08@gmail.com

В настоящее время на территориях Рос-
сии актуальной проблемой является исто-
щение почв. В связи с этим сельскохозяй-
ственные растения испытывают сильный 
дефицит микроэлементов. 

Улучшить качество и повысить урожай-
ность растениеводческой культуры можно 
при помощи двойного комплекса эссен- 
циального микроэлемента лизината цинка, 
который поддерживает нормальный рост и 
развитие растений. Использование удобре-
ний с добавленным микроэлементом может 
привести к ускорению роста, повышению 
урожайности, а также сделать растения 
устойчивее к болезням и повреждениям. 

Целью нашего исследования являлось из-
учение влияния двойного комплекса эссен-
циального микроэлемента лизината цинка 
на морфофизиологические и морфометриче-
ские характеристики сельскохозяйственных 
культур Triticum aestivum L.

Основной задачей исследования стало 
проведение статистического анализа, пока-
зывающего зависимость влияния двойного 
хелатного комплекса эссенциального микро- 
элемента лизината цинка на длину корней, 
побегов и процент всхожести семян пшеницы.

В чашки Петри отбирали 50 семян и про-
ливали их раствором, содержащим лизинат 
цинка в разных концентрациях, по 10 мл в 
каждую чашку. Измерения проводили на 3-и 
7-е сутки. Синтез лизината цинка осущест-
вляли механо-химическим способом, пре-
курсором являлся ZnSO4 и лизин, а осадите-
лем − Ba(OH)2*8H2O.

Положительное влияние на рост и раз-
витие семян оказали концентрации цин-
ка 0,00167, 0,0167 и 0,167 г/л, средняя дли-
на побега при которых равна 86,43, 78,58, 
42,65 мм, а длина корня − 56,98, 45,87, 
15,76 мм соответственно. Угнетающими 
были концентрации цинка 1,67 и 16,7 г/л,  
при которых длина побега составляла  
15,45 и 0,00 мм, а длина корня − 4,42 и 0,00 мм 
соответственно. Всхожесть семян Triticum 
aestivum варьировала от 0 до 94,3 %. 

В ходе исследования было выявлено, что 
концентрации цинка 0,00167, 0,0167 и 0,167 г/л 
благоприятно влияют на рост и развитие се-
мян сельскохозяйственной культуры Triticum 
aestivum, о чем свидетельствуют результаты 
морфофизиологического и морфометриче-
ского анализа.
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ИССЛЕДОВАНИЕ БАКТЕРИЙ-ЭПИФИТОВ ВОДОРОСЛЕЙ ЧЁРНОГО МОРЯ  
В РАЙОНЕ МОРСКОГО ПОРТА г. СОЧИ

Е.А. Наумова, Е.В. Рогожина, Т.Л. Горбунова, П.С. Лесникова, Л.В. Захарихина

Субтропический научный центр РАН, 
г. Сочи
e-mail: kate.naumova2000@gmail.com

Бактерии-эпифиты, обитающие на по-
верхности водорослей, играют ключевую 
роль в функционировании морских экоси-
стем и так же, как и макрофиты, могут слу-
жить индикаторами загрязнения при эко-
мониторинге. В настоящем исследовании 
впервые проведен анализ сообществ бакте-
рий-эпифитов водорослей Черноморского 
побережья в пределах пирса морского пор-
та г. Сочи. 

Цель работы – изучение активности со-
обществ бактерий-эпифитов водорослей в 
районе морского порта г. Сочи, обусловлен-
ной техногенной нагрузкой. 

Задачи включали оценку численности 
гетеротрофных, олиготрофных, азотфикси-
рующих и углеводородокисляющих микро-
организмов на двух видах водорослей-ма-
крофитов (Ceramium rubrum, Ericata crinita) 
при разной степени антропогенного загряз-
нения. 

Отбор проб макроводорослей осущест-
влялся в зоне плюма р. Сочи вдоль север-
ного мола морского порта г. Сочи в декабре 
2024 г. в трех точках: № 1 (700 м от прибреж-
ной зоны), № 2 (100 м), являющейся наибо-
лее чистой и принятой в качестве фона, и 
№ 3 (50 м от плюма р. Сочи). Объектами 
исследования стали сообщества бактерий- 
эпифитов на двух видах водорослей (цера-
миум, цистозира – стебель и ветви) и в мор-
ской воде вблизи них. 

Для анализа микробоценоза использо-
вали глубинный посев на селективные сре-
ды. Гетеротрофные и олиготрофные бак-
терии культивировали на рыбопептонном 
агаре и его десятикратно разбавленной 
версии соответственно, азотфиксирую-
щие − на среде Эшби, углеводородокисляю-
щие (УОБ) − на минимальной минеральной 
среде (ММС) с 1 % дизельного топлива в ка-

честве единственного источника углерода. 
Статистическая обработка данных выполня-
лась в Microsoft Excel. 

В результате исследования было опре-
делено, что в структуре всех микробных 
сообществ доминировали олиготрофные 
бактерии (сотни млн КОЕ/мл), численность 
гетеротрофов и УОБ была на порядок и на 
шесть порядков ниже соответственно. Под 
влиянием антропогенного загрязнения, по 
сравнению с фоном в точках № 1 и № 3, уве-
личивалась общая биомасса микроорганиз-
мов: в воде – от 22 % до 29%, на цистозире – 
от 26 % до 63 %, на церамиуме – от 18 % до 
42 %. Обнаружено увеличение численности 
гетеротрофов в среднем в 1,5 раза, олиготро-
фов – в 1,4 раза, азотфиксаторов − в 1,3 раза 
по отношению к фону. Максимальная чис-
ленность УОБ (22,7 ± 6,5) тыс. КОЕ/мл была 
выявлена в точке № 3, что в 2,9 раза больше 
относительно фона. Полученные данные мо-
гут свидетельствовать о локальном накопле-
нии здесь нефтепродуктов. В точках № 2 и 
№ 3 наблюдалось более высокое содержание 
(на 1–2 порядка) УОБ на стебле цистозиры 
по сравнению с ее ветвями, что, вероятно, 
связано с большей гидрофобностью поверх-
ности стебля, способствующей накоплению 
нефти. 

Таким образом, выявлено увеличение 
численности трофических групп бактерий- 
эпифитов, в особенности УОБ, под влия- 
нием техногенного загрязнения. Иссле-
дование показывает, что состав эпифитов 
водорослей может меняться в зависимости 
от вида макрофита и локализации микроб-
ного сообщества на его талломе.

Исследование выполнено в рамках реа- 
лизации ГЗ ФИЦ СНЦ РАН FGRW-2024-
0004 № госрегистрации 1022040700994-8-
1.5.4,1.5.5,1.5.8,1.5.10.



1.1. ПОДСЕКЦИЯ «ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ» 23

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СПЕКТРОВ XANES ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ЛОКАЛЬНОГО АТОМНОГО ОКРУЖЕНИЯ Zn2+ В МОЛЕКУЛЕ АЛЬБУМИНА 

Е.В. Пронина, В.Ю. Лысенко, Г.Э. Яловега

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
E-mail: epronina@sfedu.ru

Альбумин, являясь основным носителем 
иона Zn2+, связывает и переносит широкий 
спектр молекул (лекарственных препаратов, 
жирных кислот, гормонов и ионов метал-
лов), выполняет роль основного транспорт-
ного белка, необходимого для обеспечения 
физиологических процессов. Изучение ло-
кальной атомной структуры комплексов, 
содержащих ион Zn2+ в молекуле альбумина, 
позволяет расширить представление о влия-
нии особенностей связывания цинка на про-
цессы метаболизма.  Усовершенствование 
методики теоретического анализа спектров 
рентгеновского поглощения XANES подоб-
ных систем представляется актуальной и 
многоэтапной задачей. 

Целью данной работы являлась демон-
страция возможности определения наибо-
лее вероятных сайтов связывания ионов Zn2+ 

в молекуле альбумина на основе теоретиче-
ского моделирования спектров рентгенов-
ского поглощения. 

Для достижения поставленной цели был 
проведен отбор аминокислотных остатков 
возможных неспецифичных сайтов на ос-
нове структурных данных, полученных из 
Protein Data Bank, и созданы структурные 
модели Zn2+-содержащих комплексов в мо-
лекуле сывороточного альбумина. На ос-
нове теоретического моделирования спек-
тров XANES за К-краем Zn2+ разработанных 
моделей была показана чувствительность 
спектров рентгеновского поглощения к из-
менениям локального окружения в таких 
сложных комплексах как белки; выдвину-
то предположение о возможной локальной 
атомной структуре иона Zn2+ в сайтах связы-
вания в альбумине.
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АКТИВНОСТЬ КАТАЛАЗЫ И ДЕГИДРОГЕНАЗ В НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННЫХ ПОЧВАХ 
ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ ПРИ РЕМЕДИАЦИИ БИОЧАРОМ

А.С. Русева, Т.В. Минникова

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ruseva.ann@yandex.ru

Загрязнение почв нефтью представляет 
серьезную угрозу для свойств и функциони-
рования почв. Применение биочара с целью 
ремедиации нефтезагрязненных почв спо-
собствует восстановлению их экологиче-
ского состояния и является эффективным 
методом. 

Целью данной работы была оценка изме-
нения активности каталазы и дегидрогеназ 
в нефтезагрязненных черноземе оподзолен-
ном, дерново-подзолистой и темно-серой 
лесной почвах после ремедиации биочаром.

В качестве объектов исследования высту-
пали три почвы: чернозем оподзоленный 
(Luvic Phaeozems Albic), дерново-подзоли-
стая (Gleyic Albeluvisols) и темно-серая лес-
ная (Greyic Phaeozems Albic) почвы. Образцы 
были отобраны в Тульской и Московской 
областях из верхнего почвенного слоя (0– 
10 см). Почвы каждого типа после просу-
шивания были помещены в вегетацион-
ные сосуды в количестве 200 г, увлажнены 
и загрязнены нефтью (5 % от массы почвы). 
После этого в нефтезагрязненную почву 
вносили биочар (10 % от массы почвы) и 
оставляли в модельном эксперименте на  
30 суток с соблюдением температурного ре-
жима и режима увлажнения. Через 30 суток 
в почвах определяли активность каталазы 
газометрическим методом и активность де-

гидрогеназ по окислению трифенилтетразо- 
лия хлористого.

Исследование активности ферментов по-
казало, что биочар приводит к достоверной 
стимуляции каталазы в дерново-подзоли-
стой почве на 19 % относительно контроля, 
во всех остальных вариантах и почвах про-
исходит ингибирование активности ката-
лазы и дегидрогеназ. Загрязнение нефтью 
подавляет активность каталазы на 10–65 %,  
а дегидрогеназ − на 19–45 %.

Внесение биочара в нефтезагрязненные 
почвы стимулирует активность ферментов, 
при этом наиболее существенное достовер-
ное повышение активности каталазы на-
блюдается в дерново-подзолистой почве и 
черноземе оподзоленном на 106 и 28 % соот-
ветственно, а достоверная стимуляция деги-
дрогеназ происходит в черноземе оподзолен-
ном на 26 %, в темно-серой лесной почве – на 
16 %, в дерново-подзолистой почве – на 13 % 
при сравнении с загрязненными образцами.

Таким образом, загрязнение нефтью спо-
собствует существенному ингибированию 
активности каталазы и дегидрогеназ в поч- 
вах. Внесение биочара в загрязненные  
почвы приводит к достоверной стимуляции 
дегидрогеназ во всех изучаемых образцах,  
а каталазы – в дерново-подзолистой почве и 
черноземе оподзоленном. 
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ВЛИЯНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ЛИТИЕМ НА ДЛИНУ КОРНЕЙ РЕДИСА 
В ЧЕРНОЗЕМЕ ОБЫКНОВЕННОМ

А.Ю. Септарова, Н.А. Евстегнеева, С.И. Колесников

Академия биологии и биотехнологий им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: septarova.anna@yandex.ru 

Литий является технофильным элемен-
том, потребление которого растет с каждым 
годом. Высокое потребление лития связано 
с его использованием в производстве литий-
ионных аккумуляторов, которые применя-
ются в портативной электронике, такой как 
смартфоны и ноутбуки. Также литий исполь-
зуют в системах накопления электроэнергии 
и электротранспорте. Утилизация электрон-
ных отходов является основной причиной 
загрязнения почв литием. Вопреки высоко-
му уровню потребления и использования 
лития в производстве, влияние этого эле-
мента на биологические показатели почвы 
изучены недостаточно. 

Цель работы – оценка изменения фито-
токсических свойств чернозема обыкновен-
ного при загрязнении литием.

В качестве объекта исследования был 
выбран чернозем обыкновенный. Согласно 
классификации World Reference Base for Soil 
Resources (WRB), 2022 − Haplic Chernozem 
(Loamic). Почвенные образцы были ото-
браны на территории Ботанического 
сада Южного федерального университета 
(ЮФУ), на участке без антропогенного воз-
действия.

Было проведено лабораторное модели-
рование загрязнения почвы. Для исследо-
вания использовали верхний горизонт (0– 
10 см) почвы. Литий вносили в почву в виде 
хлорида лития (LiCl) в различных концен-
трациях: 15, 30, 50, 100, 125, 250, 500 мг/кг. 
Контрольным образцом служила незагряз-
ненная почва. Длительность модельного 
опыта составила 10 суток. Опыт проводил-
ся при комнатной температуре (22 °С) с оп-
тимальной влажностью. В качестве тест- 
объекта был выбран редис сорта Француз- 
ский завтрак. Фитотоксические свойства 
определяли по изменению длины корней 
редиса. По результатам исследования было 
отмечено снижение показателя с ростом 
концентрации загрязнителя. Угнетение 
длины корней редиса показало высокую ток-
сичность лития. Максимальное снижение 
длины корней редиса отмечено при внесе-
нии 500 мг/кг хлорида лития (на 92 % ниже 
контрольного образца). Необходимо продол-
жить изучение влияния лития и его соеди-
нений на другие показатели качества почв.

Исследование выполнено за счет гран-
та РНФ № 24–24–00535, https://rscf.ru/
project/24-24-00535/.
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ДИНАМИКА ВЫЯВЛЕНИЯ ОСНОВНЫХ ВИДОВ ЛИСТОВЕРТОК-ВРЕДИТЕЛЕЙ 
(Insecta: Lepidoptera: Tortricidae) НА ТЕРРИТОРИИ ПРИАЗОВСКОГО  
БОТАНИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОГО РАЙОНА (РОСТОВСКАЯ ОБЛАСТЬ)

В.Г. Слюнькова, Р.В. Романчук

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: vsliunkova@sfedu.ru 

Инвентаризация фауны бабочек-листо-
верток (Tortricidae) актуальна по причи-
не низкой степени изученности этой хо-
зяйственно значимой группы насекомых 
в Ростовской области (РО). Учитывая боль-
шую площадь региона и разнообразие (в т.ч. 
потенциальное) семейства, целесообразно 
развертывать комплексные исследования, 
опираясь на ботанико-географическое райо- 
нирование РО. Отправной точкой стал 
Приазовский ботанико-географический 
район, расположенный на приморской 
аккумулятивной равнине Азовского моря. 
Одними из ключевых аспектов изучения 
листоверток здесь выступают необходи-
мость мониторинга видов-вредителей и 
определение наиболее важных их предста-
вителей. 

Цель работы – представить предваритель-
ные сведения о динамике выявления основ-
ных листоверток-вредителей Приазовских 
степей.

По результатам анализа обширной базы 
данных, составленной путем аккумуляции 
сведений из доступных литературных источ-
ников и коллекций, а также материалов, 
полученных в ходе инициативной работы, 
было выделено 5 видов, доминирующих по 
количеству собранных экземпляров и чис-
лу учетных дат: Aspila funebrana (Treitschke, 
1835), A. molesta (Busck, 1916), Cydia pomonella 
(Linnaeus, 1758), Archips rosana (Linnaeus, 1758), 
Eucosma conterminana (Guenée, 1845). В силу 
недоступности полновесных первичных 

данных о количественных учетах, за рамка-
ми исследования осталась Cnephasia pasiuana 
(Hübner, [1799]). Однако данные о плотности 
ее популяции и вредоносности на рассма-
триваемой территории широко представле-
ны в литературе. 

Результаты обобщения доступных дан-
ных имеют следующий вид: Aspila funebrana 
вредит плодовым культурам (2010 – 10 экз., 
2015 – 20 экз., 2019 – 7 экз., 2021 – 1026 экз., 
2022 – 2 экз., 2024 – 310 экз., всего – 1375 экз.); 
A. Molesta − карантинный вредитель плодо-
вых культур (2015 – 1 экз., 2016 – 5 < экз. гусе-
ниц, 2019 – 3 экз., 2020 – 2 экз., 2021 – 11 экз., 
2022 – 12 экз., 2023 – 18 экз., 2024 – 9 экз., все-
го – 52 экз.); Cydia pomonella вредит плодо-
вым культурам (2007 – 1 экз., 2008 – 1 экз., 
2009 – 74 экз., 2010 – 3 экз., 2011 – 7 экз., 2013 – 
26 экз., 2014 – 40 экз., 2020 – 7 экз., 2021 – 1 экз., 
2022 – 3 экз., 2024 – 153 экз., всего – 316 экз.); 
Archips rosana − вредитель ягодных культур, 
гусеницы повреждают малину (2008 – 2 экз., 
2009 – 62 экз., 2011 – 2 экз., 2012 – 5 экз., 2013 – 
3016 экз., 2014 – 2102 экз., 2020 – 1 экз., 2021 – 
12 экз., 2022 – 1 экз., 2023 – 3 экз., 2024 – 225 экз., 
всего – 5431 экз.); Eucosma conterminana − но-
вый для региона вид, гусеницы повреждают 
культурные сорта салата (2022 – 3 экз., 2024 – 
173 экз., всего – 176 экз.).

Критическим образом на достоверность 
результатов влияет недоступность первич-
ных данных мониторинговых служб, осу-
ществляющих деятельность в области фито-
санитарии и карантина растений. 
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СТРУКТУРА МАКРОЗООБЕНТОСНЫХ СООБЩЕСТВ ДЕЛЬТЫ ДОНА В 2021 г.

Е.А. Смирнова

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ekaterina-smirnova-2000@inbox.ru 

Дельта Дона – район с широким спектром 
гидрологических и гидрохимических усло-
вий, характеризующихся специфическими 
экологическими условиями водотоков, что 
влечет за собой биотопическое разнообра-
зие и обуславливает высокое биологическое 
богатство этой экосистемы. Помимо этого, 
устьевое взморье Дона является одним из 
звеньев инвазионного коридора и облада-
ет значительной инвазионной емкостью. 
Донные сообщества особенно подвержены 
различным изменениям, происходящим 
в этой акватории, поэтому изучение и мо-
ниторинг макрозообентоса на сегодняшний 
день не теряет своей актуальности.

Целью данного исследования является 
изучение структуры макрозообентосных 
сообществ дельты Дона в 2021 г. Основные 
задачи заключаются в исследовании так-
сономического состава, количественных 
характеристик и особенностей простран-
ственной структуры донных сообществ.

Настоящее исследование основано на ма-
териале, полученном ЮНЦ РАН в ходе ком-
плексных экспедиций в дельте Дона в 2021 г. 
на НИС «Профессор Панов» и маломерных 
судах, и проводилось с использованием 
стандартных гидробиологических методов 
отбора и обработки проб.

В результате проведенного исследова-
ния в дельте Дона было обнаружено 4 типа 
донных сообществ: 1) Tubificidae отмечены 
в р. Дон и рукавах Большая Каланча, Мокрая 
Каланча, Большая Кутерьма; 2) Tubificidae –  

Chironomus cf. plumosus (Linnaeus, 1758) –  
в рукавах Старый Дон, Мокрая Каланча, 
Большая Кутерьма; 3) Unio pictorum (Linnaeus, 
1758) – в р. Дон; 4) Dreissena sp. – Limnodrilus 
hoffmeisteri Claparede, 1862 – в рукаве Большая 
Каланча. Эти сообщества были приурочены 
к грунтам, состоящим из ила с примесью 
песчаной фракции или илистых песков с де-
тритом и раковинным материалом.

Основной вклад в сообщества дель-
ты по показателям численности вноси-
ли организмы, относящиеся к семействам  
Tubificidae (до 83 308 экз/м2) и Chironomidae (до 
12 385 экз/м2) и имеющие 100 % частоту встре-
чаемости. На половине изученных станций 
была обнаружена полихета-вселенец Laonome 
xeprovala Bick & Bastrop, 2018 с максимальной 
численностью до 346 экз/м2 и биомассой до 
1,077 г/м2. Для остальных обнаруженных дон-
ных беспозвоночных частота встречаемости 
составляла от 9 до 45 %. Также были отмече-
ны двустворчатые моллюски Dreissena sp. (до 
453,5 г/м2) и Unio pictorum (до 897,7 г/м2), брю-
хоногие моллюски Turricaspia sp. с биомассой 
от 21,5 до 85,4 г/м2.

Таким образом, для дельты Дона в 2021 г.  
характерны сообщества пресноводного и 
понто-каспийского фаунистических комп- 
лексов, в которых доминируют детритофаги- 
собиратели Tubificidae и Chironomus cf. 
plumosus.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проекта 
122103100027-3.
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ОЦЕНКА ЗАРАЖЕННОСТИ СЕРЕБРЯНОГО КАРАСЯ Carassius gibelio (Bloch, 1782)  
В ДЕЛЬТЕ р. ДОН И ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ТАГАНРОГСКОГО ЗАЛИВА В 2024 г.

Ю.В. Степанова1,  2, А.В. Казарникова1

1 Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
2 Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань
e-mail: yuliast21@mail.ru

Качественное и количественное разноо-
бразие паразитов рыб находится под влия- 
нием экологической ситуации в водоеме. 
С начала XXI в. Азовское море по комплексу 
гидрологических показателей характеризу-
ется увеличением средних годовых показа-
телей температуры и солености. Серебря-
ный карась Carassius gibelio (Bloch, 1782) 
сем. Карповых (Cyprinidae) – пресноводная, 
теплолюбивая рыба, обладающая широким 
спектром питания. Занимает значительную 
долю в составе уловов рыб в восточной ча-
сти Таганрогского залива и дельты р. Дон. 

Цель работы – изучение фауны паразитов 
серебряного карася в меняющихся условиях 
среды. 

Методами, общепринятыми в пара- 
зитологии, исследовали 45 экз. рыб. Сбор мате-
риала проводился в 2024 г. в восточной части 
Таганрогского залива и дельте р. Дон (Свиное 
гирло). Таксономическую принадлежность па-
разитов определяли согласно «Определителю 
паразитов пресноводных рыб фауны СССР». 

Оценку зараженности исследуемых 
рыб проводили по экстенсивности инва-
зии (ЭИ), %; средней интенсивности инва-
зии (ИИср.), экз.; индексу обилия (ИО), экз. 
Результаты обрабатывали статистически 
при помощи программы Excel 2007.

Фауна паразитов карася серебряного 
в 2024 г. была представлена следующими ви-
дами: Myxobolus sp. Bütschli, 1882, Trichodina 
sp. Ehrenberg, 1830, Dactylogyrus vastator 
Nybelin, 1924, D. extensus Mueller & Van Cleave, 
1932, D. anchoratus (Dujardin, 1845) Wagener, 
1857, Gyrodactylus sprostonae, Khawia sinensis 

Hsü, 1935, Philometroides sanguineus (Rudolphi, 
1819) Rasheed, 1963, Porrocaecum sp. Railliet & 
Henry, 1912, Nematoda sp. l., Unionidaе gen. sp.,  
Caligus lacustris Steenstrup & Lütken, 1861.

На жабрах преобладали специфичные 
для карповых рыб моногенеи Dactylogyrus 
vastator, D. extensus, D. anchoratus, Gyrodactylus 
sprostonae с частотой встречаемости от 33 до 
100 % и ИИср. с диапазоном (2,00 ± 0,00) – (34,5 ± 
± 3,18) экз. в зависимости от вида и времени 
года. Простейшие Myxobolus sp. и Trichodina sp., 
глохидии Unionidaе gen. sp., также обнару-
женные на жабрах, личинки нематод (хво-
стовой плавник и кишечник), ракообразные 
Caligus lacustris и Ergasilus sp., характерны 
для широкого круга рыб. Кишечные цесто-
ды Khawia sinensis специфичны для карпо-
вых видов. Показали ЭИ данных видов были 
в пределах 13,3–80 % при ИИср. от 0,6 до (6,3 ± 
± 2,01) экз. Большинство перечисленных 
видов имеют эпизоотическое значение при 
выращивании рыб в аквакультуре.  

В прудовых хозяйствах карась серебря-
ный нередко рассматривается как сорная 
рыба. С учетом высокой численности в водо-
емах юга России, этот вид способен быть но-
сителем патогенных паразитов и, как следс- 
твие, – причиной заболеваний рыб при вы-
ращивании в прудах. Мониторинг эпизоот-
ического состояния C. gibelio в естественных 
водоемах является важной частью системы 
поддержания здоровья рыб на рыбоводных 
хозяйствах Нижнего Дона.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., № госрегистрации 
125011200145-8.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ ЛИТИЯ В ЧЕРНОЗЕМЕ ОБЫКНОВЕННОМ  
И СЕРОПЕСКАХ ПО ИЗМЕНЕНИЮ ОБЩЕЙ ЧИСЛЕННОСТИ БАКТЕРИЙ 

В.Н. Сухомлинова, Н.А. Евстегнеева, С.И. Колесников

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: vika_sukhomlinova@mail.ru

Литий, как ключевой элемент в произ-
водстве литийионных аккумуляторов, ока-
зался в центре внимания благодаря своим 
уникальным свойствам, позволяющим соз-
давать устройства с высокой плотностью 
энергии и длительным сроком службы. 
Однако неправильная утилизация электрон-
ных отходов способствует загрязнению почв 
литием. Изучение воздействия лития на 
физико-химические характеристики почвы 
и микробные сообщества требует серьезно-
го внимания. Это и определяет актуальность 
данной работы.

Цель исследования – сравнительная оценка 
экотоксичности хлорида лития по изменению 
общей численности бактерий при загрязне-
нии чернозема обыкновенного и серопесков.

Объект исследования – чернозем обык-
новенный тяжелосуглинистый, Haplic 
Chernozem (Loamic) (WRB, 2022) отобран в 
Ботаническом саду ЮФУ, г. Ростова-на-Дону. 
Серопески (Eutric Arenosol) (WRB, 2022) отби-
рали в Ростовской области, Усть-Донецком 
районе, ст. Верхнекундрюченской.

Для достижения поставленных задач 
были проведены лабораторные модельные 
эксперименты по загрязнению почв соеди-
нением лития. Литий вносили в виде хло-
рида (LiCl) в концентрациях 15, 30, 50, 100, 
125, 250 и 500 мг на кг почвы для охвата всего 
диапазона концентраций Li, встречающе-

го на сегодняшний день в естественных и 
загрязненных почвах. Контролем служила 
незагрязненная почва с естественным фоно-
вым содержанием элемента. Оценка экоток-
сичности лития на общую численность бак-
терий в лабораторных исследованиях была 
проведена через 30 суток. Для этого исполь-
зовали метод люминесцентной микроско-
пии. Микроскопирование осуществляли на 
микроскопе HBO 100 Microscope Illuminating 
System (Zeiss).

В результате исследования было установ-
лено, что загрязнение чернозема обыкновен-
ного хлоридом лития, в сравнении с серопе-
сками, привело к наименьшему снижению 
общей численности бактерий. Следовательно, 
воздействие хлорида лития при загрязнении 
им серопесков привело к наибольшему угне-
тению роста числа бактерий.

Таким образом, можно сделать вывод, что 
наличие в почве хлорида лития оказывает 
негативное влияние на обилие микроор-
ганизмов. Чернозем обыкновенный более 
устойчив к загрязнению литием. Эта работа 
даст новое теоретическое понимание того, 
как загрязнение литием влияет на микроб-
ную экосистему почвы. Для комплексной 
оценки необходимо продолжать исследова-
ния в данном направлении. 

Исследование выполнено за счет гранта РНФ 
№ 24-24-00535, https://rscf.ru/project/24-24-00535/
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ИЗМЕНЕНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЧЕРНОЗЕМА ОБЫКНОВЕННОГО 
ПОСЛЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ НАНОЧАСТИЦАМИ ПЛАТИНЫ

А.Н. Тимошенко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: aly9215@mail.ru

С появлением нанотехнологий особую 
озабоченность вызывают проблемы, связан-
ные с воздействием высвобождаемых нано-
материалов на окружающую среду и потен-
циальными рисками для здоровья человека. 
Почвы постоянно загрязняются наночасти-
цами, а влияние наноматериалов на здоровье 
почвы изучено слабо. Наночастицы платины 
(PtNPs, PtНЧ) существенно отличаются от 
наночастиц других металлов по своим хими-
ческим свойствам и широко используются 
в промышленности, в большей степени ав-
томобильной. С момента начала использова-
ния наночастиц платины в автомобильных 
катализаторах выбросы платиноидов в окру-
жающую среду значительно возросли по 
сравнению с их низкой естественной концен-
трацией в земной коре, что обуславливает 
необходимость мониторинга состояния почв 
после загрязнения наночастицами платины. 

Цель исследования – изучить влияние на-
ночастиц платины на микробиологические 
показатели чернозема обыкновенного.

В модельном лабораторном опыте было 
исследовано влияние наночастиц платины 
на общую численность бактерий и обилие 
бактерий р. Azotobacter в черноземе обыкно-
венном южно-европейской фации (Россия, 
г. Ростов-на-Дону, Ботанический сад ЮФУ) – 
Haplic Chernozems Loamic. В почвы вносили 
следующие концентрации PtNPs: 0,01, 0,1, 1, 
10 и 100 мг/кг. Состояние почвы определяли 
через 30 сут после загрязнения. Реакция поч-
венного бактериального сообщества почв к 
PtNPs была определена по показателям об-

щей численности бактерий (методом лю-
минесцентной микроскопии) и обилия бак-
терий рода Azotobacter (методом обрастания 
комочков на среде Эшби).

Общая численность бактерий не изменя-
лась при внесении малых доз (0,01, 0,1) PtНЧ. 
Концентрации 1, 10 и 100 мг/кг вызывали 
уменьшение общей численности бактерий 
на 13−41 % в зависимости от концентрации 
платины в почве. При этом наблюдалась 
закономерность: чем выше доза – тем силь-
нее уменьшение показателя. Статистически 
достоверное снижение обилия бактерий  
р. Azotobacter также наблюдается при вне-
сении в почву соединений платины в кон- 
центрациях 1, 10 и 100 мг/кг. Более низкие  
концентрации влияния не оказали. Стимули-
рующее действие PtНЧ на микробиологиче-
ские показатели чернозема не зафиксировано. 
Анализ литературных данных показал отсут-
ствие информации о влиянии PtНЧ на поч-
венные бактерии. Имеются исследования, 
свидетельствующие о токсичности PtНЧ  
в отношении патогенных для животных и 
человека микроорганизмов. 

Исследование выполнено в рамках проекта 
Министерства науки и высшего образования 
РФ по поддержке молодежной лаборатории 
в рамках межрегионального НОЦ Юга России 
(FENW-2024-0001) и при поддержке стратеги-
ческого направления программы стратегиче-
ского академического лидерства Южного фе-
дерального университета «Приоритет-2030» 
«Молодежная лаборатория экологического нор-
мирования качества почв» (СП-12-24-04).
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ВЛИЯНИЕ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЫ НА КУЛЬТУРУ ДРОЖЖЕЙ

Д.И. Титова, И.М. Меджидов, В.А. Харламов
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Низкотемпературная плазма при атмос-
ферном давлении имеет потенциал при-
менения против микроорганизмов порчи 
продуктов питания и растительной продук-
ции. Во многих экспериментальных статьях 
показана высокая эффективность обработки 
низкотемпературной плазмой в лаборатор-
ном масштабе. В то же время, в таких рабо-
тах прежде всего описывают антибактери-
альную активность плазмы, а воздействие 
на дрожжи, например, исследовано недоста-
точно. 

Цель исследования заключалась в оценке 
действия в модельном эксперименте низко-
температурной плазмы на традиционный 
модельный организм Saccharomyces cerevisiae, 
культивируемый поверхностным посевом.

Использовали холодную плазменную 
струю безэлектродного СВЧ-разряда атмос-
ферного давления, формируемую в потоке 
аргона (5 л/мин.). Готовили эксперимен-
тальные чашки Петри: засевали сплошным 
газоном на агар Сабуро, использовали смыв 
с суточной культуры дрожжей в разведении  
104 КОЕ/мл. Чашки Петри с посевом поме-
щали под плазменную струю, контрольные 
чашки не обрабатывали. Температура в об-
ласти воздействия на дрожжи не превышала 
40 °C. Время экспозиции – 10 и 20 мин. при 
расстоянии от источника плазмы до по-
верхности агара – 125 мм. Контрольные и 

экспериментальные чашки инкубировали  
при 35 °C. Применяли методику, основанную 
на измерении диаметров зон подавления ро-
ста на засеянном газоне. На 1-е сутки инку-
бации формировалась округлая зона подав- 
ления роста дрожжей в диапазоне 96…100 % 
общей поверхности агара (Ø 80 мм) после 10 
и 20 мин. экспозиции плазмой соответствен-
но. Визуально фиксировали уменьшение 
размера КОЕ дрожжей, обработанных плаз-
мой, по сравнению с контролем. Спустя двое 
суток инкубации проводили подсчет КОЕ 
дрожжей на чашках. При воздействии плаз-
мой в течение 10 мин. наблюдали снижение 
числа КОЕ на 9 %, что статистически значи-
мо различалось с контрольными (p < 0,046) 
и экспериментальными чашками после  
20 мин. экспозиции (p < 0,01). Максимальное 
время экспозиции (20 мин.) приводило к на-
много более выраженному, статистически 
значимому (p < 0,01) снижению общего числа 
КОЕ относительно контроля – более 86 %.

Результаты модельного эксперимента 
показали выраженную противодрожжевую 
активность низкотемпературной плазмы 
на S. cerevisiae, посеянные поверхностным 
способом на плотную питательную среду. 
Выраженная активность фиксировалась по-
сле 20 мин. (при максимальной длительно-
сти экспозиции), а после 10 мин. наблюдали 
задержку скорости роста дрожжей.
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ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ NO-TILL НА АКТИВНОСТЬ ДЕГИДРОГЕНАЗ  
В ПОЧВАХ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

А.Н. Федоренко, В.П. Рогалева

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: fedorenko-N13@yandex.ru

Технология No-Till – это перспективная 
система ресурсосберегающего земледелия, 
которая направлена на повышение рента-
бельности и качества сельскохозяйственной 
продукции без ущерба экологическому со-
стоянию почвы. Основное отличие No-Till от 
традиционной технологии вспашки заключа-
ется в минимизации механического воздей-
ствия на почву. Важными преимуществами 
технологии является экономический аспект, 
связанный с ресурсосбережением, и эколо-
гический эффект, направленный на повыше-
ние плодородия почв. В условиях No-Till от-
мечено снижение количества используемого 
дизельного топлива в 3 раза. Только в одном 
хозяйстве на топливе экономится 15,8 млн 
в год (без учета трудозатрат). Актуальность 
исследований заключается в изучении адап-
тационной способности данной технологии 
к климатическим условиям и свойствам почв 
с целью широкого распространения данной 
системы земледелия в России.

Цель исследований заключалась в оценке 
активности дегидрогеназ в условиях дли-
тельного применения технологии No-Till.

Полевые мониторинговые исследования 
почв проводятся с 2016 г. в рамках комплекс-
ных эколого-биологических исследований 
территории хозяйства ИП Мокриков В.И. 
в центральной части Ростовской области 
(Октябрьский район). Почвенный покров 
представлен черноземом обыкновенным 
(Haplic Chernozem). Исследование почв осу-
ществлялось на четырех опытных полях: 
двух с применением технологии No-Till 

и двух с применением традиционной тех-
нологии возделывания культур. Расстояние 
между полями около 200 м. В качестве диа-
гностического показателя использовали ак-
тивность дегидрогеназ, являющуюся инди-
катором биологических систем, связанных 
с интенсивностью микробного метаболизма 
в почве.

Результаты исследований фермента-
тивной активности почв показали разли-
чие между применяемыми технологиями. 
Многолетняя практика внедрения природо-
подобной технологии No-Till, в сравнении 
с традиционными методами, улучшает эко-
лого-биологическое состояние черноземов, 
повышая урожайность сельскохозяйствен-
ных культур и рентабельность растениевод-
ства. В условиях длительного применения 
No-Till наблюдается максимальное значение 
активности дегидрогеназ (от 40,0 до 103,1 мг 
ТТФ/10 г /24 ч). По сравнению с традицион-
ной обработкой почв повышение активности 
фермента составляет 20–70 %, что свидетель-
ствует о целесообразности использования 
No-Till для обеспечения более устойчивой 
биологической активности почв, сопрово-
ждающейся попутным депонированием 
углерода. Правильно подобранная система 
обработки почвы способствует уменьшению 
выбросов парниковых газов, смягчая так на-
зываемый «углеродный (карбоновый) след». 

Исследование выполнено в рамках научно- 
исследовательского проекта «Молодежная 
лаборатория регенеративного земледелия»  
(СП-12-24-03).
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НОВЫЕ ДАННЫЕ О РАСПРОСТРАНЕНИИ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ МУРАВЬЕВ 
(Hymenoptera: Formicidae) НА ТЕРРИТОРИИ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Д.М. Шевченко

Академия биологии и биотехнологии им. Д.И. Ивановского Южного федерального университета; 
Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону 
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Муравьи (Hymenoptera: Formicidae) оста-
ются недостаточно изученной группой 
насекомых на территории степной зоны 
европейской части Юга России. Известно 
несколько работ, посвященных исследова-
нию формицид западного Предкавказья и 
северных районов Ростовской области (РО). 
Отдельные специальные исследования авто-
ра позволили выявить относительное видо-
вое богатство мирмекофауны региона и об-
наружить ранее не регистрировавшиеся на 
территории РО виды муравьев.

Материал, приведенный в данной статье, 
был собран в период с апреля по сентябрь 
2024 г. в Мясниковском и Октябрьском райо- 
нах РО. Основной методикой сбора являлся 
ручной сбор и установка почвенных ловушек 
(ловушки Барбера). Материал сохранялся в 
70 % спирте, после чего был смонтирован и 
передан в коллекцию Зоологического музея 
кафедры зоологии ЮФУ.

В результате исследований были вы-
явлены следующие редкие виды мура-
вьев. Temnothorax tesquorum (Arnoldi, 1977), 
описанный К.В. Арнольди, известен из 
Сальских степей. Обнаружен в окрестностях 
хут. Недвиговка на сухом остепненном скло-
не южной экспозиции. Всего один рабочий 
попал в почвенную ловушку. Данный вид 
устраивает гнезда в почве и является ти-
пично степным, однако из-за скрытного об-
раза жизни и малочисленных семей крайне 
редко попадается в сборах. Арнольди (1977) 
отмечал его на солончаках. Temnothorax 
volgensis (Ruzsky, 1905) также является ти-

пично степным видом, при этом повсемест-
но редким и малоизученным. Был пойман 
в том же местообитании, что и предыдущий 
вид. Один рабочий был собран возле поле-
вой дороги на земле. Стоит отметить, что 
в обследованной стации среди представи-
телей рода Temnothorax Mayr, 1861 повсе-
местно преобладал Temnothorax unifasciatus 
(Latreille, 1798), который в каменистых сте-
пях может селиться в подстилке и на каме-
нистых участках по дну балок, помимо более 
характерного для вида дендробионтного об-
раза жизни. Вероятно, на участках совмест-
ной зоны обитания он вытесняет преды-
дущие два вида. Bothriomyrmex communista 
Santschi, 1919 был обнаружен в окрестно-
стях ст. Бессергеневская (ООПТ «Золотые 
горки») и в окрестностях хут. Недвиговка  
(ОПО «Каменная балка»). В пределах обследо-
ванных участков вид предпочитает селиться 
в сухих ковыльно-типчаковых ассоциациях с 
выходами известняка, часто устраивая гнез-
да под камнями. Вид является социальным 
паразитом. Самки паразитируют на гнездах 
рода Tapinoma Foerster, 1850. Крылатые самки 
и самцы регистрировались в гнездах в начале- 
середине июня. Выявленные в ходе исследо-
вания виды муравьев дополняют сведения  
о мирмекофауне региона и свидетельствуют 
о слабой ее изученности в пределах бассей-
на Нижнего Дона.

Автор глубоко признателен З.М. Юсу-
пову (Нальчик, Россия) и Б. Зайферту (Гер- 
лиц, Германия) за помощь в определении мате- 
риала.
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МЕЖВИДОВОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ВОЛКА (Canis lupus L., 1758) 
И ШАКАЛА (Canis aureus L., 1758) В ДАГЕСТАНЕ: ПРОБЛЕМЫ ГИБРИДИЗАЦИИ 
И ПУТИ МИНИМИЗАЦИИ

А.Ю. Яровенко 

Прикаспийский институт биологических ресурсов 
Дагестанского федерального исследовательского центра РАН, 
г. Махачкала
e-mail: aleex5@rambler.ru

Дагестан с его сложным рельефом и раз-
нообразными экосистемами является ме-
стом обитания волков и шакалов. В послед-
ние десятилетия наблюдается тенденция 
к увеличению численности шакалов, что 
обусловлено, предположительно, антропо-
генными факторами, такими как изменение 
сельскохозяйственных практик и доступ-
ность пищевых ресурсов. Это приводит к 
усилению конкуренции за ресурсы и терри-
торию между двумя видами, а также к увели-
чению вероятности межвидовой гибридиза-
ции, особенно с участием бродячих собак. 

Взаимодействие волка и шакала в Дагес-
тане характеризуется как конкурентным, 
так и другими аспектами. Конкуренция 
проявляется в борьбе за добычу, особенно 
мелкую и среднюю. В условиях ограничен-
ности ресурсов наблюдается тенденция 
к формированию кооперативных групп у 
шакалов, что позволяет им охотиться на 
более крупную добычу. Данное явление, 
подтверждаемое многочисленными свиде-
тельствами очевидцев, указывает на раз-

витие кооперативного поведения, ранее 
изученного недостаточно полно. Наличие 
одичавших собак значительно усложняет 
ситуацию, создавая условия для широкой 
гибридизации всех трех видов, что, по на-
шему мнению, не является особой угрозой 
для их генетического здоровья и адапта-
ционных способностей, однако приводит 
к появлению более агрессивных особей, 
представляющих опасность для человека и 
сельского хозяйства.

Предлагаемые пути минимизации про-
блемы гибридизации: 

1. Мониторинг численности и распро-
странения волков, шакалов и бродячих со-
бак в Дагестане с генетическим анализом их 
гибридизации. 

2. Контроль численности бродячих собак 
(стерилизация, вакцинация). 

3. Изменение сельскохозяйственных 
практик (защита скотомогильников), что 
снизит доступность пищи для шакалов. 

4. Просвещение населения о проблеме ги-
бридизации и опасности гибридов.
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ВЛИЯНИЕ СОРБИРОВАННОГО ПРОБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА 
НА ИММУННЫЙ СТАТУС СТЕРЛЯДИ (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758) 
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Известно, что нормальная микрофлора 
пищеварительного тракта играет важную 
роль в поддержании здоровья организма 
хозяина, принимая активное участие в раз-
личных метаболических процессах, а также 
в формировании и функционировании им-
мунной системы и тем самым в обеспечении 
противоинфекционной защиты. В последние 
годы накоплено большое количество данных 
о роли микробиоты желудочно-кишечного 
тракта в функционировании иммунной си-
стемы и поддержании иммунного гомеостаза. 
Однако по-прежнему вопрос о возможности 
использования биопрепаратов микробного 
происхождения, в частности пробиотиче-
ских препаратов, для модуляции иммунного 
ответа является актуальным. 

Цель исследований – оценить влияние 
сорбированного пробиотического препара-
та нового поколения на иммунный статус 
стерляди.

Исследования проводились на базе кафед- 
ры «Аквакультура и водные биоресурсы» 
ФГБОУ ВО «Астраханский государственный 
технический университет». В качестве объек-
тов исследований были использованы годо-
вики стерляди средней массой (84,15 ± 1,16) г. 

Установлено, что применение сорбиро-
ванного пробиотического препарата на ос-

нове штаммов бактерий р. Bifidobacterium 
и Lactobacillus оказало положительное влия- 
ние на иммунный статус стерляди. Так,  
у выращиваемых рыб наблюдалось повыше-
ние уровня бактерицидной активности сы-
воротки крови до 98 %, что свидетельствует 
об активации неспецифических гумораль-
ных факторов. Кроме того, среди годови-
ков стерляди отмечалось отсутствие им-
мунодефицитных особей. Обнаружено, что 
исследуемый пробиотический препарат 
способствовал снижению концентрации 
неспецифических иммунных комплексов  
в сыворотке крови до 2,31 ± 0,45 и иммуно-
компетентных органах годовиков стерляди: 
в печени и селезенке до 0,07 ± 0,01 и 0,45 ± 0,21  
соответственно. Полученные результаты 
анализа уровня С-реактивного белка (СРБ) 
позволили установить, что используемый 
пробиотический препарат не вызывает вос-
палительных реакций в организме рыб.

Таким образом, по результатам прове-
денных исследований установлено, что при-
менение сорбированного пробиотического 
препарата нового поколения при выращи-
вании осетровых рыб оказывает положи-
тельное влияние на их иммунный статус,  
в частности на показатели неспецифическо-
го гуморального иммунитета.
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ПРОБИОТИКИ НА ОСНОВЕ Bacillus subtilis ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ ФИЗИОЛОГИЧЕСКОГО 
СТАТУСА ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ СТЕРЛЯДИ (Acipenser ruthenus, Linnaeus, 1758), 
СОДЕРЖАЩИХСЯ В ЗАМКНУТЫХ СИСТЕМАХ

А. Батсух1, А.В. Ковалева2

1 Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань
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Пробиотики часто вводятся в корма для 
рыб с целью улучшения пищеварения, по-
вышения процента усвоения кормов, уве-
личения массонакопления. При обработ-
ке пробиотиком на основе Bacillus subtilis 
икры, эмбрионов и личинок рыб увеличи-
вается выживаемость и в целом повышает-
ся резистентность рыб за счет укрепления 
естественного иммунитета. Поскольку в 
литературе редко встречаются описания из-
менений показателей крови, отражающих 
физиологическое состояние осетровых рыб 
при кормлении их кормами с пробиотика-
ми на основе B. subtilis, то целью настояще-
го исследования явилось изучение данного 
вопроса. Использовалась пробиотическая 
добавка «Субтилис-С» (1-й вариант – микроб- 
ная масса спорообразующих бактерий 
Bacillus subtilis (ВКМ В-2250), Bacillus subtilis 
(ВКМ В-2287) и Bacillus licheniformis (ВКМ 
В-2252; содержание бактерий – не менее  
1 × 109 КОЕ в 1 г)) и синбиотический препарат 
В-1895 (2-й вариант – штамм B. subtilis (ВКПМ), 
количество колониеобразующих единиц  
в препарате составляло 3 × 1010), 3-й вариант –  
контрольная группа. Объект исследования – 
производители стерляди (Acipenser ruthenus 
Linnaeus, 1758) массой 2,0–2,2 кг.

За 65 суток скорость оседания эритроци-
тов (СОЭ) крови во всех группах находилась 
в пределах принятой нормы для осетровых 
рыб: в начале в среднем 3,7; 4,5 и 4,8 мм/ч 
в 1-м, 2-м вариантах и контроле соответ-
ственно; в конце эксперимента – 3,95; 4,4 и  
4,0 мм/ч соответственно. Гемоглобин к кон-
цу эксперимента снижался во всех вари-

антах. В вариантах 1 и 2 с достоверностью  
Р < 0,05. Соответственно снизились и от-
клонения от среднего показателя от начала  
к концу эксперимента. В замкнутых систе-
мах гемоглобин бывает повышен из-за по-
стоянного присутствия стресс-факторов.  
В эксперименте эти значения были нивели-
рованы посредством укрепления иммуни-
тета под действием пробиотиков, отличаю-
щихся иммуномодулирующей активностью.

В сыворотке крови также отмечены изме-
нения: концентрация белка во всех вариан- 
тах увеличилась, в 1-м и 2-м вариантах  
с достоверностью Р < 0,05. Более ранними ис-
следованиями установлено, что пробиотики 
в пищеварительном тракте рыб работают 
на оптимизацию процессов обмена веществ, 
повышение концентрации ферментов  
и аминокислот. Также в опытных вариан-
тах снизился уровень бета-липопротеидов 
и холестерина на фоне повышения этих по-
казателей в контроле. Триглицериды опыт-
ных вариантов также достоверно снизились  
(Р < 0,05) по сравнению с началом исследова-
ний, в контроле снижение их было несуще-
ственным. Снижение липидов в сыворотке  
в эксперименте, вероятно, являлось след-
ствием более качественного усвоения пищи 
этими рыбами и синтеза пробиотиками 
ферментов, в частности липазы.

Таким образом, получены результаты 
положительного действия пробиотиков. 
Впоследствии их можно будет использовать 
как реперные точки при разработке оздоро-
вительных комплексов для восстановления 
организма рыб после стресса.



37

СОВРЕМЕННЫЙ СОСТАВ ИХТИОФАУНЫ НА ВЗМОРЬЕ РЕКИ ДОН

П.А. Жукова, А.В. Старцев

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: pzukova084@gmail.com 

Река Дон имеет большое хозяйственное 
значение: используется для перевозки гру-
зов, на землях вдоль нее выращиваются 
сельскохозяйственные культуры. В ее водах 
обитает множество видов рыбы – как про-
мысловой, так и редкой. Поскольку на эти 
воды оказывается сильное антропогенное 
воздействие, необходимо проводить ихтио-
логические мониторинги.

Цель работы – дать оценку видовому 
разнообразию ихтиофауны в части Таган-
рогского залива и устья р. Кагальник за  
2024 г. на основе регулярно проводившихся 
там уловов.

В дельте Дона (Свиное гирло, устье  
р. Кагальник) видовое разнообразие в 2024 г.  
было представлено 38 видами. Преобла- 
дающими в уловах видами от общего  
количества экземпляров оказались: карась 
серебряный Carassius gibelio (Bloch, 1782) –  
30 %, красноперка Scardinius erythrophthalmus 
(Linnaeus, 1758) – 16 %, тарань Rutilus heckelii 
(Nordmann, 1840) – 9 %. Также были представ-
лены амурский чебачок Pseudorasbora parva 
(Temminck et Schlegel, 1846), белый амур 
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844), 
бычки разных видов (Gobiidae sp.), горчак 
Rhodeus sericeus (Pallas, 1776), густера Blicca 
bjoerkna (Linnaeus, 1758), ерш обыкновен-

ный Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758), 
жерех Aspius aspius (Linnaeus, 1758), колюш-
ка трехиглая Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 
1758), лещ Abramis brama (Linnaeus, 1758) и др. 
Помимо этого во время лова в Свином гир-
ле в незначительном количестве попадались 
рачок (вид не уточнен) и дальневосточная 
креветка. 

Видовое разнообразие в Таганрогском за-
ливе в 2024 г. было представлено 26 видами. 
В уловах преобладали: карась серебряный – 
27 %, сельдь Alosa immaculata (Bennett, 1835) – 
25 %, лещ – 13 %. Также в уловах попадались 
судак Sander lucioperca (Linnaeus, 1758), та-
рань, толстолобик Hypophthalmichthys molitrix 
(Valenciennes, 1844), тюлька Clupeonella 
cultriventris (Nordmann, 1840) и др.

Результаты исследований показали, что 
в уловах по отношению к хищникам пре-
обладают мирные рыбы, в основном пред-
ставители семейства карповых (Cyprinidae). 
Суммарное количество рыбы в 2024 г. оказа-
лось больше по сравнению с 2023 г.

Как в Свином гирле, так и в Таганрогском 
заливе наиболее часто встречающимся ви-
дом оказался карась серебряный. В уловах 
также встречались охраняемые виды – такие 
как шемая и вырезуб, а также инвазионные – 
амурский чебачок и солнечный окунь. 
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ПАТОЛОГИИ ЭРИТРОЦИТОВ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ КАРПОВЫХ РЫБ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ

А.В. Конькова, Е.А. Овчинникова, Л.Р. Бакаева, А.А. Балашов

Астраханский государственный университет, 
г. Астрахань
e-mail: avkonkova@yandex.ru

Важным звеном в оценке физиологиче-
ского состояния гидробионтов являются 
гематологические исследования, которые 
способны определить патологии формен-
ных элементов крови. Для пополнения све-
дений о характере и степени проявления 
патологий эритроцитов у некоторых видов 
карповых рыб в отдельных водотоках дельты 
Волги было проведено специализированное 
исследование, результаты которого пред-
ставлены в данной работе.

Материал собран и обработан по общепри-
нятым в ихтиологии и гематологии методи-
кам. Рыбы были отловлены в 2023 г. спиннин-
говой снастью с грузилом для донной ловли в 
трех водотоках дельты р. Волги Астраханской 
области: в ерике Тимошкин (у с. Евпраксино, 
Приволжский район), в р. Волге (правый берег 
у с. Солянка, Наримановский район), ерике 
Прямой Бертюль (у р. п. Красные Баррикады, 
Икрянинский район). Кровь отобрана из хво-
стовой вены, мазки изготовлены и окрашены 
по Романовскому – Гимзе, на каждом мазке 
под микроскопом Olympus CX43 просмотрено 
по 1000 эритроцитов. Суммарно обработаны 
мазки крови 5 особей леща обыкновенного 
Abramis brama (Linnaeus, 1758), 15 особей гу-
стеры Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758), 15 осо-
бей красноперки Scardinius erythrophthalmus 
(Linnaeus, 1758), 15 особей серебряного карася 
Carassius gibelio (Bloch, 1782). 

Результаты анализа мазков перифериче-
ской крови свидетельствовали о наличии у 
эритроцитов всех обследованных видов кар-
повых рыб следующих патологий: агглюти-

нация, гипохромазия, микроядра, ядерные 
тени, лизисные клетки. В зависимости от 
вида рыб и места их обитания проявление 
аналогичных видов патологий различалось. 
Так, например, среднее количество эритро-
цитов с гипохромазией больше всего отмече-
но у густеры в р. Волге (43,67 ± 1,43) и у леща 
в ер. Тимошкин (28,00 ± 1,15), наименьшее –  
у карася в р. Волге у с. Солянка (18,00 ± 9,42) 
и карася в ер. Прямой Бертюль (15,00 ± 8,42). 
При этом у карася проявление гипохромазии, 
косвенно свидетельствующей об анемии, 
было схожим во всех водоемах и показывало 
его более благоприятное состояние по отно-
шению к густере и лещу. Среднее количество 
ядерных теней и лизисных клеток, свидетель-
ствующих о распаде эритроцитов, у всех рыб 
было относительно небольшое, в среднем со-
ставило 25,00 ± 5,00 и 5,03 ± 1,15 соответствен-
но, что подтверждает типичное протекание 
эритропоэза у данных рыб. Эритроциты  
с микроядрами были обнаружены у всех рыб 
в количестве от 1 до 9 у одной особи (в сред-
нем 4,20 ± 1,65), в одном эритроците было 
отмечено наличие только одного микроядра. 
Среднее количество эритроцитов с агглюти-
нацией составило 6,40 ± 2,50, число клеток  
в цепочках колебалось от 4 до 6 эритроцитов. 

В целом характер и степень проявления 
указанных патологий, не превышавших  
5 % от общего количества эритроцитов, сви-
детельствовали об относительно удовлетво-
рительном физиологическом состоянии об-
следованных видов карповых рыб в период 
проведения исследований.
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Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
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Мировая индустрия комбикормов про-
изводит более 400 млн т продукции в год. 
Смешивание является одной из самых важ-
ных и критических операций в процес-
се кормопроизводства. Цель этой опера-
ции – создать полностью однородную смесь. 
Одним из методов определения однородно-
сти корма для животных является использо-
вание цветных частиц железа (микротрей-
серов), которые можно отделить от кормов 
магнитным способом. К микротрейсерам на 
основе железа относятся: Microtracer F (цвет-
ная железная крошка), Microtracer FS (цвет-
ная нержавеющая сталь) и Microtracer RF 
(цветной восстановленный железный поро-
шок). Микротрейсеры стабильны к услови-
ям производства (влажность, температура, 
давление) и не оказывают отрицательного 
влияния на органолептические свойства и 
питательность корма.

Цель работы – определение однородно-
сти кормосмеси для объектов аквакультуры 
с использованием окрашенных частиц же-
леза. 

Экспериментальные исследования про-
водились на технологической линии сме-
шивания промышленного комбикормового 
завода. Применяемые гранулированные си-
стемы представляли собой кормовые смеси 
с различным массовым соотношением от-
дельных компонентов, различающихся по 
диаметру и насыпной плотности. 

Задача исследования – проведение серии 
тестов для разработки параметров высокого 

качества смешивания и оценки технических 
характеристик смесителя на технологиче-
ской линии производства комбикормов на 
точность смешивания 1 : 100000.

Микротрейсеры F – красный (количество 
частиц на 1 грамм составляло 34 000) – добав-
лялись через установку ручного ввода ми-
крокомпонентов непосредственно в бункер 
над смесителем при производстве фореле-
вого корма 41/26 (ВЭ) 6 мм. Размер партии 
составлял 800 кг (партия 1, партия 2 и пар-
тия 3). Время смешивания в партии 1 соста-
вило 60 с, в партии 2 – 90 с, в партии 3 – 120 с.  
Требования к точности смешивания и ра-
бочей точности производственной линии  
(1 : 100 000) для кормов выполнены в соответ-
ствии с Регламентом ЕС № 183/2005 (требова-
ния к гигиене кормов).

Было установлено: в партии 1 в смеси-
теле вероятность кормосмеси составила  
6 % > 5 %, что соответствует «хорошей» сме-
си; в экструдированном комбикорме веро-
ятность составила 8 % > 5 %, что соответст- 
вует «хорошей» смеси. Аналогично в партии 2  
в смесителе – 31 % > 25 % («идеальная» смесь), 
в экструдированном комбикорме – 35 % > 25 %  
(«идеальная» смесь). В партии 3 в смесителе –  
27%  > 25 % («идеальная» смесь); в экструди-
рованном комбикорме – 26 % > 25 % («идеаль-
ная» смесь).

Таким образом, тестирование доказало, 
что значения гомогенности кормосмеси и 
экструдированного комбикорма лежат в од-
ном интервале. Место отбора не оказывает 
никакого воздействия на гомогенность.
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Целью работы стало исследование вли-
яния на набор массы и окислительный 
стресс стерляди (Acipenser ruthenus) штам-
мов пробиотических бактерий Bacillus 
subtilis и Bacillus velezensis, составляющих 
основу пробиотических мультиштаммовых 
препаратов. 

В задачи исследования входили отбор 
тканей рыб, оценка экспрессии генов мето-
дом ОТ-ПЦР, определение в тканях рыб кон-
центрации малонового диальдегида (СМДА)  
с помощью тиобарбитуровой кислоты (ТБК). 

Для анализа дифференциальной экспрес-
сии генов использовались образцы мышц 
стерляди. Анализ проводился в 4 биологиче-
ских и 3 технических повторностях. По типу 
используемых пробиотических штаммов 
проводилось разделение на опыт 1 и опыт 
2: опыт 1, представленный смесью штаммов 
MT14 + MT42 (ферментативный, 106 КОЕ/г), и 
опыт 2, представленный смесью штаммов 
МТ48 + МT74 (антиоксидантный, 106 КОЕ/г). 
Объектом исследования являлась молодь 
стерляди (Acipenser ruthenus).

По результатам дифференциальной экс-
прессии в мышцах мальков стерляди было 
отмечено снижение экспрессии гена il-1b 
в опытах 1 и 2, снижение экспрессии igf-1, 
hsp-70 и gst в опыте 2. Снижение экспрессии 
il-1b свидетельствует о снижении уровня 
воспаления. Снижение экспрессии gst и hsp-
70 также говорит о позитивном влиянии 
пробиотика, используемого в опыте 2, по-
скольку их экспрессия может увеличивать-
ся в ответ на клеточные повреждения и вы-

работку активных форм кислорода (АФК). 
Незначительное снижение igf-1, ответствен-
ного за увеличение мышечной массы у рыб, 
может негативно сказаться на наборе массы. 
Однако в мышцах взрослой стерляди стати-
стически значимых результатов изменения 
экспрессии не наблюдалось. Биохимическое 
определение в тканях рыб концентрации 
малонового диальдегида (СМДА) показало ста-
тистически значимое снижение СМДА у стер-
ляди, получавшей мультиштаммовый пре-
парат B. subtilis из штаммов МТ48 и МТ74, по 
сравнению с контрольной группой, в ЖКТ 
на 35,5 % (СМДА = (74,1 ± 8,3) мкМ/л у получав-
ших штаммы B. subtilis МТ48 и МТ74 против  
(114,9 ± 3,2) мкМ/л в контроле) и печени на 
34,3 % (67,5 ± 11,6) мкМ/л у получавших штам-
мы B. subtilis МТ48 и МТ74 против (102,7 ±  
± 10,4) мкМ/л в контроле). Мультиштаммовый 
препарат B. velezensis из штаммов МТ14 + МТ42 
не оказал влияния на снижение СМДА у стер-
ляди.

На основе полученных данных можно 
сказать, что пробиотики в большей степе-
ни оказывают эффект на мальков стерляди, 
чем на взрослых особей. Таким образом, ан-
тиоксидантный пробиотик на основе штам-
мов-пробиотиков МТ48 + МT74 показал ста-
тистически значимый защитный эффект на 
мальках стерляди.

Исследование выполнено в рамках гранта 
РНФ (проект № 23-76-30006 «Стратегия мо-
лекулярной аквакультуры в разработке новых 
синбиотических препаратов для улучшения 
здоровья и качества рыбы»).
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Сегодня наука, медицина и техника не
стоят на месте: клеточные технологии по-
зволяют разрабатывать новые методы ле-
чения заболеваний, включая генетические, 
рак, диабет и т.д. Биотехнологические 
процессы являются основой производства 
вакцин, гормонов, ферментов, необходи-
мых в регенеративной медицине, пищевой 
промышленности, фармацевтике, сель-
ском хозяйстве и других областях. Таким 
образом, возникает необходимость анализа 
востребованности курса «Мембранные и 
клеточные технологии» в системе высшего 
образования, что является целью данного 
исследования. 

Для достижения поставленной цели не-
обходимо решить следующие задачи: 

– проанализировать содержание курса
«Мембранные и клеточные технологии»; 

– определить, для каких направлений под-
готовки / специальностей данная дисципли-
на является базовой при реализации образо-
вательной программы.

Курс «Мембранные и клеточные техноло-
гии» для разных направлений подготовки /
специальностей зачастую включает в себя 
следующие разделы: «История развития 

1.2. ПОДСЕКЦИЯ «БИОТЕХОЛОГИИ»

мембранных и клеточных технологий», 
«Биология клетки», «Мембранные процес-
сы», «Стволовые клетки», «Современные 
клеточные технологии», «Перспективы раз-
вития клеточных технологий».

Данная дисциплина реализуется при обу- 
чении будущих специалистов в области ген-
ных технологий, фармацевтов, биотехно-
логов, биоинженеров, специалистов по ва-
лидации фармацевтического производства, 
технологии производства наноструктуриро-
ванных лекарственных средств, клеточным 
технологиям и в других областях. При освое- 
нии дисциплины «Мембранные и клеточ-
ные технологии» у студентов формируются 
компетенции, связанные со способностью 
использовать в профессиональной деятель-
ности современные принципы биотехноло-
гии и биоинженерии на основе клеточных 
и мембранных технологий для разработки 
препаратов и субстанций для ранее обозна-
ченных сфер жизнедеятельности человека.

Изучение данного курса дает возмож-
ность встать на путь прогресса, что играет 
ключевую роль в улучшении здоровья насе-
ления и расширения границ научного по-
знания.
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ПРИМЕНЕНИЕ БАКТЕРИОФАГОВ В АКВАКУЛЬТУРЕ

М.В. Рыбалко

Астраханский государственный технический университет, 
г. Астрахань 
e-mail: mariarybalkoo@mail.ru

Аквакультура является одной из наиболее 
быстро развивающихся отраслей сельского 
хозяйства, вносящей значительный вклад в 
мировое производство рыбной продукции. 
Однако заболевания рыб и других водных 
организмов, вызванные бактериальны-
ми инфекциями, представляют серьезную 
угрозу для устойчивого развития этой от-
расли. Традиционные методы борьбы с ин-
фекциями, такие как антибиотики, часто 
оказываются неэффективными из-за разви-
тия устойчивости бактерий и негативных 
экологических последствий. В связи с этим 
применение бактериофагов как естествен-
ных врагов бактерий представляет собой 
перспективное и экологически безопасное 
решение.

Актуальность исследования обусловлена 
растущими проблемами антибиотикорези-
стентности и необходимостью поиска новых, 
эффективных и экологически безопасных 
методов борьбы с инфекциями у водных ор-
ганизмов. Одним из перспективных направ-
лений является использование бактерио- 
фагов – вирусов, способных специфически 
инфицировать и уничтожать определенные 
виды бактерий. 

На сегодняшний день известно, что 
бактериофаги способны подавлять рост 
следующих бактериальных инфекций: фу-
рункулез, вибриоз, флексибактериоз, псев-
домоноз и др. 

Эксперименты по применению бактерио- 
фагов для контроля Vibrio harveyi при произ-
водстве креветок показали высокую эффек-
тивность. В лабораторных исследованиях 
обработка воды приводила к выживаемости 
науплий креветок до 70 %. В производствен-
ных экспериментах выживаемость заболев-
ших креветок при фаговой терапии доходи-
ла до 88 %. 

Также исследования проводились против 
Aeromonas hydrophila, вызывающего заболе-
вания карпа. В результате выживаемость  
в опытной группе, обработанной бактерио- 
фагом, составила 70 %, в отличие от конт- 
рольной, где смертность достигала 85 %. По 
сравнению с традиционными антибиоти-
ками применение бактериофагов является 
многообещающим и экологически безопас-
ным решением.

Использование бактериофагов представ-
ляет собой перспективное и безопасное 
решение для борьбы с бактериальными ин-
фекциями, угрожающими здоровью водных 
организмов. Благодаря своей специфично-
сти и способности эффективно уничтожать 
патогенные микроорганизмы, бактериофа-
ги могут значительно уменьшить необхо-
димость применения антибиотиков. Кроме 
того, применение бактериофагов может 
положительно сказаться на экологии аква-
культуры, снижая количество химических 
веществ, попадающих в водоемы. 
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СЕМЕЙНОЕ КОММЕРЧЕСКОЕ РЫБОВОДСТВО В УСЛОВИЯХ ГВИНЕЙСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

А.М. Силла

Астраханский государственный технический университет, 
г. Астрахань
e-mail: mohamednyoula@gmail.com

За последние несколько десятилетий ак-
вакультура стала важнейшей отраслью для 
развития экономики во многих странах 
мира. Производство аквакультуры в мире 
в 2020 г. составило 122,6 млн т, из которых 
Африка произвела около 2,25 млн т (менее 2 %  
мирового производства). 

Гвинейская Республика – страна прудов. 
В сезон дождей в поймах, расположенных 
вблизи реки Нигер и ее притоков, появля-
ется множество прудов. На таких водоемах 
развивается семейное (общинное) рыбовод-
ство. Африканский клариевый сом (Clarias 
gariepinus Burchell, 1822) – один из видов 
рыб, наиболее приспособленных к рыбовод-
ству в сельских районах Африки благодаря 
высокой скорости роста, устойчивости к 
болезням и всеядности. В работе представ-
лена технология разведения африканского 
сома в условиях семейных ферм Гвинейской 
Республики на примере рыбоводного хозяй-
ства Agro Pisciculture.

Климат в Гвинейской Республике позво-
ляет сому нереститься круглогодично, так 
как температура воды остается выше 20 °C. 
Рекомендуемый вес производителей со-
ставляет от 0,4 до 0,8 кг. Стимулирование 
созревания производителей проводят пу-
тем гипофизарных инъекций. Гипофиз для 
инъекций заготавливают на этом же хозяй-
стве у сомов, достигших половой зрелости. 

Обычно для одного производителя исполь-
зуют гипофиз от одной особи. Если гипо-
физ был получен от сомов, которые вдвое 
меньше по размерам, чем производитель, 
то для инъекции применяют гипофиз от 
двух таких сомов на одного производителя. 
Для нереста используют подготовленные 
пруды с установленными деревянными ра-
мами с искусственным субстратом. Спустя 
сутки, если нерест прошел успешно, рамы 
с субстратом и оплодотворенной икрой 
переносят в хорошо удобренный и защи-
щенный от других рыб и птиц пруд для ин-
кубации икры и подращивания личинок. 
Спустя 3–4 недели при содержании в таких 
условиях получают 40–100 мальков на 1 м2 
массой 2,5–5 г. Так как различия в размерах 
мальков значительны, проводят их сорти-
ровку и рассаживают по разным прудам 
для дальнейшего выращивания. Товарную 
массу африканский сом набирает через 4– 
6 месяцев.

Таким образом, семейное рыбоводство 
способствует повышению доходов ферме-
ров. Развитие аквакультуры африканско-
го сома в сельских местностях Гвинейской 
Республики позволяет создать дополнитель-
ные рабочие места для местных жителей, 
обеспечить население рыбной продукцией 
и увеличить уровень потребления животно-
го белка в стране.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СУХОЙ БИОМАССЫ ЛИЧИНОК МУХИ 
ЧЕРНОЙ ЛЬВИНКИ Hermetia illucens В СТАРТОВЫХ КОРМАХ 
ДЛЯ СТЕРЛЯДИ Acipenser ruthenus

С.С. Спиридов, Ю.М. Ширина

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: sergey-spiridov@yandex.ru, uliabakaneva@yandex.ru

Считается, что рыбная мука больше не 
способна поддерживать развитие индустрии 
аквакультуры в ближайшие годы. В связи 
с этим повышается необходимость поис-
ка альтернативных источников белка для 
устойчивого производства комбикормовой 
промышленности.

Цель работы – оценить эффективность 
использования сухой биомассы личинок 
мухи черной львинки Hermetia illucens в стар-
товых кормах для стерляди Acipenser ruthenus.

Маточное стадо мухи содержали в пла-
стиковом инкубаторе. Взрослых мух корми-
ли растворами воды и сахара. Выращивание 
полученных личинок мухи осуществляли в 
пенопластовых контейнерах. Личинок в воз-
расте 6 суток насыпали слоем 5–7 см при 
плотности посадки 5 экз/см2. Температуру 
воздуха в контейнерах поддерживали на 
уровне 28 °C ± 1 °C, относительная влажность 
воздуха составляла 8 %, а фотопериод – 9 : 15. 
В качестве субстрата использовали отходы 
хлебобулочных изделий и пшеничные отру-
би. Окончание процесса биологической об-
работки субстрата определяли по появлению 
темно-коричневых куколок среди личинок 
более светлой окраски. Этап обработки суб-
страта личинками считался завершенным, 
если доля личинок составляла 50 % или более. 
Полученную личинку сушили в сушильном 
шкафу с горячим воздухом при температу-
ре 50 °C в течение 24 ч. Затем ее измельчали 
в мелкий порошок и выдерживали при темпе-
ратуре +4 °C для дальнейшего использования. 
Химический состав и питательную ценность 
высушенных личинок черной львинки ана-
лизировали по общепринятым методикам. 

В качестве объекта исследования использо-
вали молодь стерляди. Контрольные и опыт-
ные рационы для молоди готовили методом 
влажного прессования.

В исследовании изучались три рациона 
питания: контроль (без замены рыбной муки), 
опыт 1 (10 % замены рыбной муки) и опыт 2 
(20 % замены рыбной муки). Выращивание 
молоди осуществляли в аквариумах объе-
мом 100 л. Кормление рыб проводили разра-
ботанными кормами до видимого насыще-
ния в 6:00, 9:00, 12:00, 15:00, 18:00 и 21:00 ч в 
течение 45 суток. В результате исследования 
было установлено, что сухая биомасса из 
личинок мухи черной львинки является хо-
рошей заменой рыбной муки в рационе мо-
лоди стерляди. Рыбоводно-биологические 
показатели и эффективность использования 
молодью основных питательных веществ 
корма говорит о том, что опытные и конт- 
рольная группы имели сопоставимые пока-
затели. Полученные результаты указывают 
на то, что сухая биомасса личинок черной 
львинки является альтернативой при за-
мене рыбной муки и поэтому предлагается 
для включения в рацион молоди стерляди. 
Наконец, для практического применения 
в кормах рекомендуется использовать 10 и 
20 % сухой биомассы личинок вместо рыб-
ной муки, поскольку в текущем исследова-
нии показано, что данная пропорция дает 
лучшие результаты. 

Исследование выполнено с использованием 
уникальной научной установки «Модульная 
установка – комплекс» (УНУ МУК) ЮНЦ РАН  
и Биоресурсной коллекции редких и исчезающих 
видов рыб ЮНЦ РАН № 73602.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЛЮКОЗЫ В КРИОПРОТЕКТОРНОЙ СРЕДЕ ПРИ КРИОКОНСЕРВАЦИИ 
СПЕРМЫ АФРИКАНСКОГО СОМА Clarias gariepinus Burchell, 1822

А.В. Теплякова

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: firsik1991@mail.ru

В настоящее время в аквакультуре воз-
никла необходимость расширения ассорти-
мента рыбной продукции, произведенной 
в искусственных условиях. При этом совре-
менное рыбоводство характеризуется тен-
денцией снижения финансовых затрат на 
всех этапах рыбоводного процесса. Согласно 
исследованиям, африканский клариевый 
сом (Clarias gariepinus Burchell, 1822) – один 
из перспективных объектов современной 
аквакультуры. В естественной среде обита-
ния у сома сезон размножения коррелирует  
с периодами максимального количества 
осадков. В аквакультуре криоконсервация 
спермы широко используется для круглого-
дичного обеспечения гаметами для оплодот-
ворения вне репродуктивных сезонов. 

Целью работы явился подбор компонен-
тов криопротектора для глубокого замора-
живания спермы африканского сома, содер-
жащегося в искусственных условиях.

В качестве разбавителя использовали 
базовый раствор, в состав которого входи-

ли NaCl (6,5 г/л), KCl (0,25 г/л), CaCl2 (0,2 г/л), 
NaHCO3 (2 г/л). В первом варианте опыта ис-
следовали криопротекторную среду с содер-
жанием диметилсульфоксида в концентра-
ции 5 %, во втором варианте опыта к этому 
составу была добавлена глюкоза в концен-
трации 18 г/л.

Доля подвижных сперматозоидов в на-
тивной сперме составила 90 %, время под-
вижности – 60 с. После оттаивания в первом 
варианте опыта эти показатели состави-
ли 20 % и 46 с, во втором варианте – 40 %  
и 51 секунда соответственно. 

Таким образом, добавление к протектору 
глюкозы при криоконсервации спермы аф-
риканского сома обеспечивает наилучшую 
защиту спермы в отношении параметров 
подвижности после двойного температур-
ного шока.

Исследование выполнено с использованием 
уникальной научной установки «Модульная 
установка – комплекс» № 73602 ЮНЦ РАН  
(УНУ МУК ЮНЦ РАН).
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ЗАМЕНА РЫБНОЙ МУКИ В КОМБИКОРМАХ ДЛЯ АВСТРАЛИЙСКОГО РАКА 
Cherax quadricarinatus НА КОРМОВУЮ МИКРОБНУЮ ДОБАВКУ

Н.В. Терганова, А.А. Тарасова, Д.А. Анисимова

Астраханский государственный технический университет, 
г. Астрахань
e-mail: jaqua@yandex.ru  

В настоящее время остро стоит вопрос 
о создании кормов для разновозрастных 
групп ракообразных с учетом их биологиче-
ских потребностей. Корма, разработанные 
на основе новых белковых компонентов ми-
кробного происхождения, позволят также 
обеспечить процесс импортозамещения.

Целью работы является оценка эффек-
тивности влияния кормовой микробной до-
бавки (КМБ) на показатели роста и физиоло-
гическое состояние австралийского рака. 

Для этого изготовлены и апробирова-
ны опытные стартовые и продукционные 
комбикорма для австралийского рака с 20 
и 15 %-ной заменой рыбной муки на КМБ; 
оценено продуктивное действие кормов по 
показателям роста и выживаемости; проана-
лизированы образцы органов и тканей тела 
рака по микроэлементному составу. При 
этом количество протеина в опытных ком-
бикормах составило 67 %; жира – 10 %, об-
щей энергии – 20,1–20,5 МДж, что полностью 
удовлетворяет пищевым потребностям дан-
ного вида гидробионтов. 

Длительное выращивание раков на пер-
вом этапе на опытном корме демонстриро-
вало более высокие показатели прироста: 
абсолютный прирост в опытной группе был 
выше, чем в контрольной, на 11,57 %, сред-
несуточный прирост – на 0,01 г, среднесуточ-
ная скорость роста – на 0,18 %, а коэффици-
ент массонакопления – на 0,003 ед. Однако 

достоверных различий между опытной и 
контрольной группами на данном этапе от-
мечено не было. 

На втором этапе выращивания среднесу-
точная скорость роста снизилась достоверно 
у обеих групп на 60–64 % по сравнению с пер-
выми месяцами выращивания. Это же отра- 
зилось на коэффициенте массонакопления, 
который также продемонстрировал умень-
шение на 29–35 %.

На первом этапе выращивания среди осо-
бей опытной группы количество раков мас-
сой более 8 г составило 50 %, в то время как 
в контрольной группе – 33 %. Кроме того, в 
опытной группе был зарегистрирован самый 
крупный рачок массой 13,61 г, а количество 
самых мелких особей (2–3 г) не превышало  
2 %. Выживаемость обеих исследуемых групп 
оставалась на уровне 70 %. На втором этапе 
в обеих группах доминирующих особей мас-
сой более 36 г наблюдалось 8–10 шт. В конт- 
рольной группе процент разноразмерных 
особей преобладал, и эта тенденция сохра-
нилась. Количество форменных элементов 
гемолимфы в совокупности не отличается  
у опытной и контрольной групп. Содержание 
общего холестерина в опытной группе было 
ниже на 29 %, а триглицеридов – на 40 %, 
чем в контрольной. Уровень концентрации 
бета-липопротеидов составил 1,13–2,58 г/л, 
что находится в пределах референтных зна-
чений для десятиногих ракообразных.
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ОЦЕНКА РАБОТЫ С ПРОИЗВОДИТЕЛЯМИ РУССКОГО ОСЕТРА (Acipenser gueldenstaedtii)
В УСЛОВИЯХ САДКОВОГО КОМПЛЕКСА АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Д.С. Титоренко, О.Н. Загребина, К.К. Карачекеев

Астраханский государственный технический университет, 
г. Астрахань
e-mail: jaqua@yandex.ru

На фоне сокращения численности ка-
спийской реликтовой ихтиофауны возникла 
необходимость развития альтернативных 
направлений в осетроводстве, включающих 
в себя формирование продукционных стад, 
выращивание товарных осетровых рыб, по-
лучение репродуктивной и пищевой икры. 
Среди товарных хозяйств Астраханской 
области исследуемое хозяйство (ИП Рогож- 
кин С.Е.) включает в свою производствен-
ную деятельность решение этих задач.

Садковый участок рыбоводного пред- 
приятия по выращиванию русского осетра 
расположен в районе устоявшейся берего- 
вой линии на р. Кизань (Астраханская об-
ласть). Скорость течения в месте установки 
садков – 0,2–0,5 м/с, при этом все гидрохи-
мические показатели на данном участке 
соответствуют нормативам (растворенный 
кислород не ниже 6 мг/л; рН – 7,8; NO2 –  
0,025 мкг/л; NO3 – 1,6 мкг/л; SO4 – 142,8 мг/л). 
В период наблюдений в 2018–2021 гг. пере-
грева до критических температур не фик-
сировалось. Нерест и последующая ин-
кубация русского осетра проходили при 
температуре 14–22 °С.

В нерестовой кампании 2018–2020 гг. ис-
пользовали повторно нерестующих самок 
русского осетра, масса которых в среднем 
составила 19,3–20,6 кг; в 2021 г. использовали 
впервые нерестующих самок средней мас-

сой 13,0 кг. Вследствие этого процент опло-
дотворяемости икры снизился с 84 % в 2018 г.  
до 68,5 % в 2021 г., как и количество живой 
икры: с 39,9 тыс. шт. до 25,7 тыс. шт.

Использование впервые нерестующих 
самок русского осетра также отразилось на 
показателях полученного потомства. Так, 
средняя масса икринок на завершающем 
этапе эмбриогенеза снизилась с 20,0–20,9 мг 
до 19,1 мг. Наименьший процент аномально 
развивающихся эмбрионов был характерен 
для 2020 г. – менее 8 % в период дробления 
и гаструляции и менее 5 % на завершающем 
этапе. В 2021 г. самый высокий процент ано-
малий был зарегистрирован для эмбрионов 
на этапе гаструляции – 11,3 %. 2021 г. так-
же характеризовался снижением средней 
массы предличинок, по сравнению с други-
ми годами: до 21,5 мг после вылупления и  
33,8 мг во время перехода на внешнее пи-
тание. Максимальный процент аномально 
развивающихся особей был отмечен у одно-
дневных личинок: в 2018 г. – 5,7 %, в 2019 г. –  
6,5 %, в 2020 г. – 4,5 %, в 2021 г. – 6,8 %.

Получение полноценного жизнестойкого 
посадочного материала при искусственном 
разведении осетровых рыб, морфологиче-
ски и физиологически соответствующего 
всем параметрам нормального развития 
данного вида, является необходимым эта-
пом биотехники.
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РАЗМЕРНО-ВЕСОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ФРАКЦИОННЫЙ СОСТАВ БЕЛКА КРОВИ 
СТЕРЛЯДИ (Acipenser ruthenus) В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОСТАВА КОРМА

Н.В. Фирсова1, Д.Р. Файзулина2

1 Астраханский государственный технический университет, г. Астрахань
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Корма для рыб в аквакультуре должны 
удовлетворять физиологические потребно-
сти рыб и быть экономически выгодными, 
поскольку затраты на кормление велики. 
Мука из насекомых, например, является 
перспективным заменителем рыбной муки, 
обеспечивая корма необходимым белком, 
что еще более важно – незаменимыми ами-
нокислотами, особенно лизином, метиони-
ном и лейцином, минералами и витамина-
ми. Среди насекомых личинки мухи черной 
львинки (Hermetia illucens) особенно перспек-
тивны для использования в кормах для аква-
культуры из-за их способности превращать 
пищевые отходы в белок высшего сорта. 

Целью данной работы явилась оценка 
влияния частичной замены рыбной муки 
сухой биомассой личинок черной львинки 
на рост и белковые показатели крови особей 
стерляди как индикаторы физиологического 
благополучия рыб. 

Контрольный и опытный рационы гото-
вили методом влажного прессования, заме-
няя в опытном корме рыбную муку в коли-
честве 30 % на биомассу из личинок черной 
львинки. В состав контрольного и опытного 
рационов входили следующие компоненты: 
рыбная мука, мясная и мясокостная мука, 
соевый шрот, пшеничная мука, «Витазар», 
килечный жир, кормовые аминокислоты, 
минерально-витаминный премикс, пробио-
тическая добавка. В результате оценки заме-
ны рыбной муки на муку из личинок черной 
львинки установлено, что наилучшие пока-
затели роста были у рыб в опытной группе 

по сравнению с контролем, где абсолютный 
прирост, среднесуточный прирост, сред-
несуточная скорость роста и коэффициент 
накопления массы были выше, чем в кон-
троле. Тем не менее данные сравнения не 
были достоверными, что свидетельствует 
об эффективности обоих вариантов корма. 
Выживаемость стерляди в обеих группах со-
ставила 100 %. При оценке физиологическо-
го состояния исследуемых рыб из опытной 
группы наблюдалось увеличение как коли-
чества общего сывороточного белка, так и 
доли альбумина в их крови, что было замет-
но выше, чем у особей из контрольной груп-
пы. Это указывает на эффективное усвоение 
белков, содержащихся в тестируемом опыт-
ном корме. Фракционный состав сывороточ-
ного белка стерляди из опытной группы ока-
зался близким к нормальным показателям, 
типичным для осетровых рыб. В то же вре-
мя у рыб контрольной группы зафиксиро-
вали повышенное содержание γ-глобулинов 
и снижение белкового коэффициента (А/Г), 
что может свидетельствовать о напряжен-
ном состоянии иммунной системы. Для рыб 
из опытной группы эта фракция оставалась 
в пределах нормальных значений. 

Таким образом, полученные результаты 
эксперимента обладают значительной прак-
тической значимостью, так как открывают 
возможность рекомендовать частичную за-
мену рыбной муки (30 %) в рационе стерля-
ди на муку из личинок черной львинки для 
улучшения роста и иммунного состояния 
выращиваемых особей. 
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Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
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За последние 30 лет аквакультура превра-
тилась в процветающую отрасль со среднего-
довыми темпами роста 4,5 %. К 2030 г. почти 
две трети потребляемой в мире рыбы будет 
выращиваться в аквакультуре. С постоянным 
расширением интенсивного сельского хо-
зяйства доля расходов, связанных с затрата-
ми на корма, увеличилась. Рыбам необходим 
корм со всеми основными ингредиентами 
для получения энергии, нормального функ-
ционирования, защиты от болезней, поддер-
жания здоровья и метаболического роста. Во 
всем мире производство аквакультуры за-
висит более чем на 70 % от готовых кормов, 
и 50–70 % общих производственных затрат 
связано с кормами. Комбикорма состоят из 
различных компонентов, таких как белки, 
жиры, углеводы, незаменимые аминокисло-
ты, витамины, минералы и пигменты. Эти 
компоненты получают из разных источни-
ков. Процентное содержание каждого ингре-
диента варьируется в зависимости от вида 
рыбы и стадии роста. Среди всех компонен-
тов корма ингредиенты, содержащие белок, 
составляют основную часть общей стоимо-
сти корма. Качество корма для рыб обеспечи-
вает не только приемлемую скорость роста, 
но и физиологическую пользу для рыб. 

Целью работы явилось изучение эффек-
тивности использования продукционных 
комбикормов отечественного производства 
при выращивании форели. Объектом иссле-
дования являлась радужная форель породы 
Рофор (Oncorhynchus mykiss). 

Для определения эффективности исполь-
зования кормов различных производителей 

были взяты три вида продукционного корма 
для радужной форели, обозначенные в экс-
перименте порядковыми номерами 1, 2 и 3 
и различающиеся соотношением протеин/
жир/клетчатка/омега-3-полиненасыщенные 
жирные кислоты (корм № 1 – 46/22/31,8; корм 
№ 2 – 45/21/33,6; корм № 3 – 42/24/31). Суточная 
норма кормления составляла 1,5 % от массы 
рыбы. В ходе исследования был проведен 
комплексный анализ экспериментальных 
кормов для радужной форели в условиях 
опыта и сделаны соответствующие выводы. 
На всём протяжении эксперимента все рыбы 
демонстрировали подвижность, адекватную 
реакцию на раздражители и интенсивно по-
требляли корм. 

Было установлено, что наилучшие ре-
зультаты показал образец корма № 2. Абсо-
лютный прирост на этом корме составлял 
170 г, что на 10 г выше по отношению к образ-
цам корма № 1 и 3. Норма по скорости осе-
дания гранул данного образца для медленно 
тонущих кормов находилась в диапазоне  
6–8 м/с, что отвечает требованиям, предъяв-
ляемым к кормам для форели. Основываясь 
на результатах кормового коэффициента и 
цене корма, определили стоимость 1 кг при-
роста. В данных четко прослеживается яв-
ное превосходство корма № 2 со стоимостью 
прироста 257,6 руб/кг, что делает его мак-
симально привлекательным для конечного 
покупателя. Таким образом, проведенные 
исследования показали высокие продукци-
онные свойства этого образца и его пригод-
ность для промышленного производства и 
кормления форели.
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1.3. ПОДСЕКЦИЯ «БОТАНИКА»

ПОГЛОЩЕНИЕ МЕТАЛЛОВ ДРЕВЕСНЫМИ РАСТЕНИЯМИ 
НА ШАХТНЫХ ПОРОДНЫХ ОТВАЛАХ 
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Донецкий ботанический сад, 
г. Донецк, ДНР
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В работе определены коэффициенты 
биологического поглощения металлов неко-
торыми наиболее распространенными дре-
весными растениями шахтных породных 
отвалов Донбасса.

По данным Министерства угля и энерге-
тики ДНР, на территории республики насчи-
тывается около 800 породных отвалов, часть 
из которых расположена на администра-
тивных территориях городов Донецк (144), 
Макеевка (118), Шахтёрск (69) и Торез (67). 
Техногенная нагрузка в Донбассе в 5–10 раз 
выше средней. Общая площадь техногенных 
объектов на территории некоторых городов 
области достигает 10 % и более от их площади.

В 2024 г. был произведен отбор проб пород-
ного субстрата и растительного материала 
на трех озелененных породных отвалах ДНР: 
шахта (ш.) бывш. 6/14 (г. Макеевка), ш. 5/6 им. 
Димитрова и ш. Заперевальная (г. Донецк) и 
одном самозаросшем плоском породном от-
вале ш. № 9 Капитальная (г. Донецк).

Отбор проб листьев проводился мето-
дом средней пробы в нижней части кроны  
деревьев с внешней ее стороны (по окружно-
сти), так как установлено, что такие пробы 
характеризуются наличием большого коли- 
чества элементов. Для учета накопления ме-
таллов в условиях городской среды брали об-
разцы за основной период вегетации (июнь –  
август). Отбирали листья с ветвей 1–2-го года 
жизни на расстоянии 2–3 м от поверхности 
грунта. Далее пробы промывались триж-
ды проточной и дважды дистиллирован-
ной водой и доводились до воздушно-сухого  
состояния. Также был проведен лаборатор-

ный анализ пламенным атомно-абсорбцион- 
ным методом на базе Государственного ко-
митета по экологической политике и при-
родным ресурсам при Главе ДНР. Важным 
показателем биогенной миграции является 
коэффициент биологического поглощения, 
предложенный Б.Б. Полыновым. Он характе-
ризует интенсивность поглощения элемента 
растением и рассчитывается как отношение 
содержания химического элемента в золе рас-
тения к его содержанию в почве или в горной 
породе. Исследуемыми видами древесных 
растений являлись Robinia pseudoacacia L.,  
Quercus robur L., Acer platanoides L., Juglans  
regia L., Acer negundo L.

Лучшими свойствами Robinia pseudoacacia L. 
обладает к накоплению K, на втором месте –  
Cd, на третьем – Cu. Quercus robur L. лучше 
всего накапливает Cu, на втором месте – Pb, 
на третьем – Zn. Acer platanoides L. лучшими 
свойствами обладает к накоплению K, на 
втором месте – Cr, на третьем – Cd. Juglans 
regia L. лучше всего накапливает K, на втором 
месте – Cd, на третьем – Zn. Acer negundo L. 
лучшими свойствами обладает к накоплению 
Na, на втором месте – K, на третьем – Cr. 

В рядах поглощения металлов древесны-
ми растениями породных отвалов Донбасса 
преобладают K, Cd и Cu. Исследуемые рас-
тения можно использовать для фитоопти-
мизации антропогенно-трансформирован-
ных почв, загрязненных калием, кадмием 
и медью, в том числе шахтных породных 
отвалов, находящихся в стадии горения, 
окисления, а также завершивших процесс 
горения (потухших).
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Цель данного исследования – оценить 
качество пыльцы древесных растений 
Донбасса как индикатора состояния окружа-
ющей среды. 

Наши задачи: 
– провести анализ морфологических и фи-

зиологических характеристик пыльцы дре-
весных растений в условиях антропогенной 
нагрузки;

– определить влияние промышленных 
выбросов и автотранспорта на жизнеспособ-
ность и качество пыльцы;

– сравнить палинологические показатели 
древесных растений Донбасса с аналогич-
ными исследованиями в других степных и 
лесостепных регионах;

– разработать рекомендации по использо-
ванию палинологических данных для био-
индикационного мониторинга окружающей 
среды Донбасса. 

Объектом исследования послужили 
древесные растения, произрастающиепо-
всеместно в Донецкой агломерации: Acer 
negundo L., Populus nigra L. Betula pendula L., 
Tillia cordata L.

Результаты количественного анализа сте-
рильности пыльцевых зерен продемонстри-
ровали выраженную пространственную не-
однородность антропогенного воздействия. 
Наименьший процент стерильных пыль-
цевых зерен зафиксирован на участках № 1 
и № 4 (пр. Ленинский и дендрарий Донецкого 
ботанического сада), где доля стерильных зе-
рен составила около 10 %, что позволяет оха-
рактеризовать данные территории как зоны 
с минимальной техногенной нагрузкой. В то 
же время на точках № 2 и № 5 (пр. Киевский 
и бульвар Пушкина) наблюдалось значитель-
ное увеличение доли стерильных пыльцевых 

зерен – 20,47 % и 23,19 % соответственно, что 
свидетельствует о более высоком уровне за-
грязнения воздушной среды.

Морфологический анализ соцветий вы-
явил признаки адаптивного ответа древес-
ных растений на антропогенный стресс. На 
участках с высокой техногенной нагрузкой 
чаще наблюдалась пролификация соцветий, 
выражающаяся в многоярусном расположе-
нии генеративных частей цветка. Помимо 
этого соцветия в загрязненных зонах демон-
стрировали пигментацию и нехарактерные 
изменения окраски, что может указывать 
на нарушение физиологических процессов. 
Интересным наблюдением стало появление 
соцветий из латеральных почек в междо- 
узлиях, что не является типичным для топо-
лей и, вероятно, представляет собой стресс 
индуцированную аномалию. Учитывая, что 
подобные отклонения могут быть генетиче-
ски запрограммированным ответом на не-
благоприятные внешние факторы, их часто-
та в городской среде требует дальнейшего 
мониторинга.

Полученные данные позволили выявить 
территориальную дифференциацию сте-
пени антропогенного стресса в городской 
среде Донбасса. Установлено, что участки 
с высокой концентрацией автотранспорта 
демонстрируют наибольший уровень сте-
рильности пыльцы и морфологических 
аномалий соцветий, что подтверждает 
эффективность палинологических иссле-
дований в рамках биоиндикации состоя-
ния окружающей среды. Эти результаты 
могут быть использованы для разработки 
комплексной системы биологического мо-
ниторинга и оценки качества городской 
среды.
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Инвазионные виды фитопланктона в во-
дах реки Кальмиус представляют собой ак-
туальную проблему, требующую комплекс-
ного изучения. Антропогенная нагрузка на 
водоемы Донецкой Народной Республики 
создает благоприятные условия для про-
никновения и распространения инвазион-
ных видов, что может оказывать значитель-
ное влияние на экосистему реки.

Цель работы – установить видовой состав 
фитопланктона, выделить инвазионные 
виды и оценить их влияние на экосистему 
вод р. Кальмиус.

Для достижения поставленной цели не-
обходимо решить следующие задачи:

– провести детальный анализ видового  
разнообразия фитопланктона реки Кальмиус; 

– определить присутствие и степень рас-
пространения инвазионных видов;

– оценить экологические последствия про-
никновения инвазионных видов в фитоплан-
ктонное сообщество;

– разработать научно обоснованные реко-
мендации по мониторингу и контролю чис-
ленности инвазивного фитопланктона.

В ходе комплексного исследования фи-
топланктона реки Кальмиус было иденти-
фицировано 293 вида и внутривидовых так-
сона, что свидетельствует о высоком уровне 
таксономического разнообразия фитоплан-
ктона. Из общего числа видов 36 являются 
типичными представителями морских со-
обществ Чёрного и Азовского морей. Среди 

них выделяются такие виды, как Synedra 
curvata Pr.-Lawr., Amphidinium longum Lohm., 
Chaetoceros subtilis Cleve (включая var. subtilis 
и var. knipowitschii (A. Henckel) P. Tsarenko), 
Pleurosigma elongatum W. Smith, Thalassionema 
nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky и Ulva 
prolifera O.F. Müller.

Появление морских видов фитопланктона 
в пресноводной экосистеме реки Кальмиус, а 
также их успешную адаптацию и распростра-
нение можно связать с повышением минера-
лизации и солености воды в бассейне реки, 
что является следствием как природных про-
цессов, так и антропогенного воздействия. 
Наличие инвазионных видов в фитоплан-
ктонном сообществе может привести к нару-
шению экосистемного баланса, в том числе к 
вытеснению аборигенных пресноводных так-
сонов, изменению структуры пищевых сетей 
и снижению качества воды.

Регулярный мониторинг видового соста-
ва фитопланктона является ключевым ин-
струментом для своевременного выявления 
биологических угроз и минимизации нега-
тивных последствий инвазий в пресново-
дных экосистемах. Увеличение доли морских 
видов в фитопланктонном сообществе реки 
Кальмиус свидетельствует о необходимости 
проведения дальнейших исследований по 
оценке динамики развития инвазионных ви-
дов фитопланктона и его долгосрочного влия- 
ния на биологическое разнообразие и эколо-
гическое состояние реки в целом. 
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Зимнезеленые растения имеют сложную 
систему адаптаций, позволяющую им под-
держивать жизнедеятельность в условиях 
высокой урбанизации и при постоянной 
смене климата. Основными стратегиями 
являются снижение уровня хлорофилла, из-
менение состава фотосинтетических пиг-
ментов, защита клеток от обезвоживания и 
фотостресса, а также регуляция энергетиче-
ского обмена. Эти механизмы обеспечивают 
устойчивость растений к неблагоприятным 
условиям и позволяют быстро возобновлять 
активный рост весной.

В европейской части России зимнезеле-
ные травянистые растения встречаются от-
носительно редко. Для нашего исследования 
мы выбрали следующие травянистые зим-
незеленые растения: морозник кавказский 
(Helleborus caucasicus), бадан толстолистный 
(Bergenia crassifolia), иберис вечнозеленый 
(Iberis sempervirens), солнцецвет монетолист-
ный (Helianthemum nummularium), вероника 
сизая (Veronica incana), герань крупнокорне-
вищная (Geranium macrorrhizum).

Измерение хлорофилла у зимнезеленых 
растений важно для оценки их физиологи-
ческого состояния, уровня фотосинтетиче-
ской активности и адаптации к сезонным 

изменениям. В разные периоды содержание 
хлорофилла снижается из-за стресса, вы-
званного климатическими изменениями.

Уровень хлорофилла у зимнезеленых 
травянистых растений меняется в зависи-
мости от сезона и постепенной смены кли-
мата.

Как и у других зимнезеленых растений 
(большая часть из них хвойные), содержание 
хлорофилла может варьироваться в зави-
симости от сезона и условий окружающей 
среды. Проанализированные публикации  
в основном посвящены исследованиям уров-
ня хлорофилла в хвойных растениях, упоми-
наний о цветковых травянистых зимнезеле-
ных не много. В нашем исследовании будут 
проводиться замеры содержания хлорофил-
ла у вышеперечисленных растений для по-
лучения данных. 

Ключевую роль в регуляции содержания 
пигментов играет освещение. В условиях 
затенения концентрация хлорофиллов на 
единицу массы листа повышается, доля 
каротиноидов уменьшается, а количество 
хлорофилла b увеличивается. Кроме того, 
изменения температуры и влажности окру-
жающей среды также могут влиять на пиг-
ментный состав листьев растений.
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Традиционные подходы к оценке приро-
доохранной ценности экосистем фокусиру-
ются на видовом богатстве как ключевой 
метрике. Однако для понимания механиз-
мов формирования биоразнообразия необ-
ходимо изучать факторы, определяющие 
пространственное распределение видов. 
Одним из базовых процессов считается эф-
фект расстояния – увеличение различий  
в видовом составе между сообществами  
с ростом географической дистанции. Это 
явление, связанное с ограниченной мигра-
цией видов и градиентами среды, может 
служить основой для прогнозирования 
структуры биоразнообразия. В условиях ин-
тенсивной антропогенной трансформации 
степей Донбасса актуальным становится 
вопрос о том, сохраняется ли влияние гео-
графической дистанции на фоне домини-
рующей роли нарушений.

Для анализа пространственных зако-
номерностей нами использованы данные 
о видовом составе 68 степных участков  
(3 × 3 м) в пределах ДНР. На основе матрицы 
встречаемости видов рассчитаны дистан-
ции Брая – Куртиса, отражающие разли-
чия в составе сообществ. Географические 
дистанции между участками варьировали 
от 42,45 м до 99,06 км. Взаимосвязь между 
матрицами географических и биотиче-
ских расстояний оценена с помощью теста 
Мантеля (пакет Vegan, R).

Результаты показали, что степные участ-
ки характеризуются умеренным сходством: 
дистанции Брая – Куртиса варьировали от 
0,2619 до 1 при медианном значении 0,8069. 
Тест Мантеля выявил статистически зна-
чимую, но крайне слабую положительную 
корреляцию между географической дис-
танцией и различиями в видовом составе  
(r = 0,08482, p = 0,0305). Объясненная диспер-
сия связи не превысила 8,5 %, что указывает 
на доминирование других факторов.

Полученные данные демонстрируют, что 
даже в условиях выраженного антропогенно-
го прессинга и сложного рельефа Донбасса 
географическая дистанция сохраняет мини-
мальное, но статистически значимое влия-
ние на структуру биоразнообразия.

Таким образом, при моделировании про-
странственного распределения биоразно-
образия и планировании охраняемых тер-
риторий учет географической дистанции 
остается необходимым, но недостаточным 
условием. Основное внимание должно уде-
ляться комплексному анализу взаимодей-
ствия антропогенных, эдафических и кли-
матических факторов. Несмотря на низкий 
вклад расстояния в объяснение вариатив-
ности (менее 10 %), его игнорирование мо-
жет искажать оценку роли других предикто-
ров в условиях высокой неопределенности,  
характерной для трансформированных  
экосистем.
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Топливные элементы с протонообменной 
мембраной (ТЭПОМ) являются перспектив-
ным устройством для получения энергии из 
водородного топлива. Ключевым компонен-
том ТЭПОМ являются электрокатализаторы, 
платиносодержащие наноструктурные ма-
териалы, обеспечивающие каталитическое 
протекание токообразующих процессов 
окисления водорода и реакции восстановле-
ния кислорода (РВК).

Данные Pt/С-системы представляют со-
бой наночастицы (НЧ) платины, равномер-
но распределенные по поверхности высоко-
пористой углеродной подложки, способной 
проводить электрический ток. Как правило, 
для большей мощности и продолжитель-
ности работы ТЭПОМ к таким материалам 
предъявляют ряд требований: повышенная 
площадь электрохимически активной по-
верхности (ЭХАП), высокая активность в РВК 
и устойчивость к деградации в ходе работы 
устройства.

Электрокатализаторы с низкой загруз-
кой платины (до 20 %) и малым размером 
НЧ (до 2 нм) характеризуются высокой ак-
тивностью в РВК, однако такие системы 
склонны к деградации. Напротив, материа-
лы, имеющие крупные частицы Pt, проявля-
ют высокую стабильность, но пониженную 
активность в РВК. В связи с этим перспек-
тивным методом получения платиновых 
электрокатализаторов является создание 
MIX-систем, сочетающих в одном материа- 
ле отличные по структурным параметрам 
катализаторы.

Целью данной работы является создание 
линейки MIX-материалов путем механи-
ческого смешивания коммерческих образ-
цов-предшественников серии PM (ООО «ПРО- 
МЕТЕЙ РД») с массовой долей платины 20  
и 60 % (PM20 и PM60). 

Полученные MIX-катализаторы, имею-
щие загрузку металла 30, 40, 50 % (MIX30, 
MIX40, MIX50), а также коммерческие ма-
териалы были изучены в трехэлектродной 
ячейке методами циклической и линейной 
вольтамперометрии. Результаты исследова-
ний показали, что MIX-катализаторы имеют 
более высокие значения активности в РВК, 
по сравнению с исходными образцами.

При изучении степени деградации ма-
териалов в процессе стресс-тестирования 
было выявлено, что MIX40 имеет более вы-
сокое значение стабильности, по сравнению 
с коммерческим аналогом PM40, и не усту-
пает ему по электрохимическим характери-
стикам при исследовании в единичном то-
пливном элементе. 

Таким образом, разработка MIX-катали-
заторов представляет собой перспективный 
подход для получения высокоэффективных 
материалов, создание которых приведет 
к снижению затрат предприятия за счет 
устранения необходимости в отдельных 
производственных линиях и минимизации 
переработки отходов синтеза. 

Исследование выполнено при финансовой под-
держке Министерства науки и высшего образо-
вания РФ в рамках государственного задания в 
сфере научной деятельности № FENW-2023-0016.



56

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МОДИФИКАЦИИ БИОПОЛИМЕРНЫХ МАТРИЦ 
ПОЛИКАПРОЛАКТОНОМ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ

А.В. Блинов, Н.М. Бочаров, Н.А. Русев, З.А. Рехман, А.Ю. Андиралов

Северо-Кавказский федеральный университет, 
г. Ставрополь
e-mail: rusevscience@gmail.com

Биологические полимеры широко при-
меняются в медицине и различных отраслях 
промышленности. Они используются в хи-
рургии и стоматологии, применяются при 
обработке ран, а также для ремонта соору-
жений нефтедобычи и обработке пищевых 
продуктов. Добавление в биополимерную 
матрицу синтетических полимеров позволя-
ет добиться уникальных свойств, благодаря 
которым спектр применений биополимеров 
расширяется еще больше. 

Цель работы – исследовать влияние син-
тетических полимеров на структуру компо-
зитов на основе биополимеров.

Полимерные композиты создавались на 
основе матрицы метилцеллюлоза-гидрокси-
этилцеллюлоза. Для модификации матрицы 
был выбран синтетический полимер – поли-
капролактон.

Исследование проводилось в два этапа. 
На первом этапе создавались 3 %-ные рас-
творы метилцеллюлозы и гидроксиэтилцел-
люлозы и смешивались в соотношении 20 

на 80 % соответственно. Затем в матрицу до-
бавляли измельченный поликапролактон и 
перемешивали. Пластик предварительно за-
мачивали в растворе катамина АБ в течение 
суток. Полученные композиционные смеси 
высушивали в сушильном шкафу при 100 °C 
в течение суток.

На втором этапе изучали прочность полу-
ченных образцов на анализаторе текстуры 
«Структурометр СТ-2» (фирма-изготовитель 
«Лаборатория качества», Россия). Анализ по-
лученных данных показал, что при введении 
в биополимерную матрицу поликапролакто-
на ее прочность значительно увеличивается, 
по сравнению с контрольным образцом без 
поликапролактона. Натяжение на разрыв 
у образцов с содержанием поликапролакто-
на, равным 30 % от общей массы образца, со-
ставило 1528,6 Па, по сравнению с контроль-
ными 83,4 Па.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (проект FSRN-2023-0037).
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Однореакторные каскадные (домино)  
реакции играют важную роль в развитии 
органического синтеза. Они проходят в од-
ном сосуде, не требуют выделения промежу-
точных продуктов, эффективны благодаря 
формированию нескольких связей без изме-
нения условий реакции, что экономит рас-
творители, реактивы и время.

В нашей лаборатории обнаружена но-
вая каскадная реакция тиопирано[4,3-b]
индол-3(5H)-тионов 1 c диметилацетилен-
дикарбоксилатом (ДМАД), приводящая к со-
единениям 3. Однако ее механизм остается 
неизвестным.

Целью работы является исследование 
механизма реакции тионов 1 с ДМАД путем 
моделирования первой стадии процесса. 
Предположительно на первой стадии про-
исходит электрофильная атака атома серы 
с образованием биполярного интермеди-

ата 2. Подтвердить его образование мож-
но, добавив в реакционную смесь внешний 
электрофил, затормозив дальнейшие пре-
вращения каскадного процесса (рис. 1).

В качестве электрофила для нейтрали-
зации отрицательного заряда интермеди-
ата 2 был выбран протон. Для реализации 
«торможения» реакции исходные соедине-
ния 1 перевели в соли 4 при помощи 70 % 
хлорной кислоты в пропионовом анги-
дриде и затем подействовали ДМАД. Атом 
серы выступил как нуклеофильный центр 
и получились соединения 5. Дальнейшая 
циклизация и перегруппировка не наблю-
дались.

Таким образом, удалось подтвердить 
первую предполагаемую стадию реакции  
тиопирано[4,3-b]индол-3(5H)-тионов с ДМАД, 
при использовании в качестве исходных ве-
ществ соли тиопирано[4,3-b]индолия 4.
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А.С. Козленко1, И.В. Ожогин1
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Разработка новых фотохромных моле-
кул, таких как спиропираны, – актуальное 
направление в современной органической 
химии. Эти соединения способны обратимо 
изомеризоваться между закрытой (спиро-
циклической) и открытой (мероцианиновой) 
формами под действием света, температу-
ры и других внешних стимулов. Переход 
сопровождается разрывом C – O связи, фор-
мированием π-сопряженной системы и зна-
чительными изменениями фотофизиче-
ских характеристик, таких как максимумы 
поглощения и флуоресценции, дипольный 
момент, электропроводимость и т.д. Данные 
свойства делают их перспективными кан-
дидатами для использования в качестве фо-
тоуправляемых сенсибилизаторов в DSSCs-
устройствах.

В рамках данного исследования был изго-
товлен новый фотоуправляемый солнечный 
элемент на основе производного 1,3,3,8´- 
тетраметил-6´-винилдикарбонитрил-[индо-
лин-2,2´-2Н-хромена]. Эксперимент включал 
ступенчатое УФ-облучение (365 нм) фотоэле-
мента в течение 1, 5, 10 и 20 минут. Результаты 
показали, что воздействие УФ-света повы- 

шает КПД устройства с 0,06 до 0,21 %. 
Наблюдался значительный рост плотности 
тока короткого замыкания (Jsc) – от 0,20 до 
0,71 мА·см–², тогда как напряжение холосто-
го хода (Voc) сохранялось на уровне 0,51 В,  
а коэффициент заполнения (FF) колебался  
в пределах 0,63–0,69.

Полученные данные свидетельствуют, 
что УФ-активация сенсибилизатора, адсор-
бированного на TiO₂, усиливает фотоэлек-
трические характеристики системы, что 
напрямую влияет на энергоэффективность. 
Предварительное облучение активного 
слоя позволяет целенаправленно модифи-
цировать параметры фотоэлемента, вклю-
чая вольтамперные характеристики. Этот 
подход предлагает новый метод оптими-
зации DSSCs, открывая пути для создания 
устройств с саморегулируемой производи-
тельностью в ответ на внешние стимулы.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ в рамках государственного зада-
ния в сфере научной деятельности в Южном 
федеральном университете (регистационный 
номер FENW-2023-0020).
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Согласно анализу данных Института по-
казателей оценки и здоровья за последние 
десятилетия, рак перестал быть болезнью 
пожилых. Под влиянием абсолютно различ-
ных факторов нашей повседневной жизни 
произошел резкий скачок роста заболевае-
мости разными видами рака. Несмотря на 
стремительное развитие медицины и тех-
нологий лекарство, которое могло бы прер-
вать рост раковых клеток и, следовательно, 
опухолевых новообразований до сих пор не 
разработано. 

Экстракты различных растений с древ-
них времен ценились за их эффективность, 
простоту применения и получения. Одним 
из таких соединений, полученных из экс-
тракта корня Berberis vulgaris, является алка-
лоид берберин. Позднее учеными из разных 
стран было доказано, что данное соединение 
обладает широчайшим спектром биологиче-
ских активностей, в том числе антибакте-
риальные, антиглиомные и противоопухо-
левые. Берберин – это уникальная молекула, 

имеющая несколько реакционных центров, 
позволяющих получить такие производные 
как берберрубин и дигидроберберин.

Амины, в частности ароматические, 
класс соединений, обладающих различным 
спектром биологических свойств. Именно 
из-за наличия сравнительно высокого уров-
ня токсичности и биодоступности они на-
шли применение в терапии рака.

В связи с этим главной задачей в нашей 
работе была дальнейшая модификация по-
лученных производных, с целью увеличе-
ния биодоступности исходной молекулы и 
появления синергетического эффекта в ре-
зультате введения структур ароматических 
аминов (рис. 1).

Все полученные в ходе работы структуры 
были подтверждены методами 1H и 13C ЯМР-
спектроскопии. Также в настоящий момент 
все соединения отправлены в НМИЦ онколо-
гии для проведения биологических испыта-
ний, в том числе для исследования противо- 
раковых свойств.

Рис. 1
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Современные установки пиролиза в ос-
новном нацелены на получение одного 
основного целевого продукта. Подобные 
системы эксплуатируются либо в промыш-
ленных масштабах для переработки сырья, 
либо разрабатываются в лабораторных усло-
виях для выполнения специализированных 
научных исследований.

Целью данного проекта является разра-
ботка и исследование автоматизированных 
пилотных пиролизных установок, обладаю-
щих достаточной производительностью для 
проведения лабораторных исследований 
и обеспечения потребностей малотоннаж-
ного производства. Универсальность пилот-
ных установок достигается благодаря гибко-
сти конструкции и возможности адаптации 
к различным типам сырья, таким как био-
масса, полимеры, углеродсодержащие отхо-
ды и прочие органические материалы.

На кафедре технологии переработки неф-
ти и промышленной экологии (ТПНиПЭ) 
СКФУ была собрана модельная установка 
пиролиза с загрузкой 10–15 г (в зависимости 
от сырья), которая состоит из разборного 
кварцевого реактора с неподвижным слоем. 
Нагрев осуществлялся трубчатой разъемной 
печью в среде технического азота и контро-
лировался ПИД-регулятором от компании 
«Овен». Азот подавался из баллона по входя-
щему патрубку. Для контроля температуры 

внутри реактора и в месте контакта трубча-
той печи с внешней поверхностью реактора 
использовались внутренняя и внешняя тер-
мопары. Для улавливания пиролизных газов 
к установке подключен прямоточный холо-
дильник и водяной затвор, а также угольный 
фильтр на основе активированного угля АГ-3 
(ГОСТ 20464-75). Для контроля количества 
кислорода в системе использовался λ-зонд, 
сигнал с которого приходит от датчика, об-
рабатывается аналого-цифровым преобра-
зователем и регистрируется на компьютере. 
Также к установке подключен газовый хро-
матограф для изучения состава газообраз-
ных продуктов реакции.

В перспективе мы планируем масштаби-
ровать размеры нашей модельной установки, 
чтобы внедрить их в серийное производство 
для изучения технологии пиролиза в условиях,  
приближенных к промышленным, выявляя 
возможные проблемы.

Таким образом, лабораторная установ-
ка, созданная на кафедре технологии пе-
реработки нефти и промышленной эколо-
гии, обеспечивает возможность проведения 
пиролиза с применением разнообразного 
твердого сырья (что значительно расширя-
ет спектр проводимых исследований и экс-
периментов), а также способна автономно 
управлять технологическим процессом, не 
требуя контроля со стороны оператора.
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Получение новых материалов с высокой 
ионной проводимостью необходимо для 
увеличения эффективности электрохимиче-
ских преобразователей энергии, высокотем-
пературных электролизеров, кислородных 
насосов и газовых сенсоров. Снижение тем-
ператур, при которых достигается значи-
тельный ионный транспорт в керамических 
мембранах, будет способствовать более ши-
рокому внедрению данных устройств в про-
мышленность.

Перспективными материалами, демон-
стрирующими значительную кислородно- 
ионную проводимость, являются соеди-
нения со структурами, производными от 
флюорита. К ним относятся наиболее рас-
пространенные в настоящее время стаби-
лизированные диоксиды циркония и церия. 
Среди сложнооксидных соединений привле-
кают внимание соединения типа пирохлора 
и Nd5Mo3O16 + δ, структура которых происхо-
дит от флюорита, но отличается различным 
способом упорядочения катионов и смеще-
ния атомов кислорода.

Соединения типа Nd5Mo3O16 + δ характери-
зуются избыточным кислородом, который 
располагается в октаэдрических пустотах 
кристаллической структуры и обеспечивает 
эффективный ионный транспорт. Недавно 
обнаружено, что возможно образование 
двойных молибдатов лантана и редкоземель-
ного элемента (РЗЭ), меньшего по размерам, 
чем неодим, причем содержание молибде-

на в данных фазах меньше по сравнению 
с Nd5Mo3O16 + δ. Проводимость данных соеди-
нений слабо зависит от природы меньшего 
РЗЭ, однако микроструктура образцов силь-
но влияет на межзеренную составляющую 
проводимости. Известно, что замещение 
РЗЭ церием в данной структуре приводит 
к значительному увеличению электропрово-
дности, поэтому в настоящей работе прове-
дено изучение замещения лантана и иттрия 
в молибдате La3Y2Mo2,625Mo15,375.

Образцы систем La3 – xCexY2Mo2,625Mo15,375 + x/2  
и La3Y2 – xCexMo2,625Mo15,375 + x/2 получены цитрат-
ным методом. Предварительно просушенные 
оксиды РЗЭ растворяли в азотной кислоте,  
а оксид молибдена – в концентрированном 
растворе аммиака. К растворам металлов 
добавляли лимонную кислоту, после чего 
их смешивали и упаривали до образования 
вязкого геля. Полученный гель помещали в 
разогретую до 500 °С муфельную печь, после 
разложения продукт прокаливали при 800 °С 
и 1000 °С в течение 1 ч. Порошок прессовали в 
компакты и спекали при 1250 °С в течение 20 ч.

Согласно результатам рентгенофлуорес-
цеетного анализа, замещение иттрия на 
церий происходит в большем диапазоне со-
ставов, вероятно, ввиду близости размеров 
замещающихся ионов. Полученные кера-
мические образцы исследовались метода-
ми ИК-спектроскопии, дифференциальной 
сканирующей калориметрии, импедансной 
спектроскопии.
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Обнаруженная Альдером и сотр. в 1968 г.
нехарактерная для ариламинов аномально 
высокая термодинамическая основность 
1,8-бис(диметиламино)нафталина (ДМАН) 1 
привлекла к себе огромное внимание. Кроме 
того, это открытие инициировало большой 
интерес к нейтральным органическим су-
пероснованиям и одновременно к проблеме 
сильных коротких водородных связей, обра-
зующихся при протонировании 1 (рис. 1).

Одной из причин такого сильного срод-
ства к протонам, благодаря которому 
1,8-бис(диметиламино)нафталин получил 
свое коммерческое название «протонная 
губка», является дестабилизация основания 
из-за сильного пространственного напряже-
ния объемных диметиламиногрупп, а также 
электростатического отталкивания неподе-
ленных пар атомов азота, которое устраняет-

ся при протонировании. К дополнительным 
факторам, вызывающим дестабилизацию, 
можно отнести и больший объем диалкила-
миногрупп A, а также уже достаточно под-
робно изученные «эффект поддержки» B и 
«эффект прищепки» C, реализующиеся за 
счет пар объемных заместителей в орто- или 
пери-положении нафталиновой системы 
(рис. 2). Все указанные факторы по отдель-
ности уменьшают межазотное расстояние 
в сравнении с незамещенным ДМАН. Также 
интересна возможность совместного дей-
ствия упомянутых выше эффектов. 

В работе обсуждаются физико-химиче-
ские свойства новых соединений, включая 
возможность реализации комбинации раз-
личных стерических эффектов, основность 
и структурные особенности протонирован-
ных форм.
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НОВЫЙ ПОДХОД IN SITU КОНТРОЛЯ СИНТЕЗА НАНОЧАСТИЦ ПЛАТИНЫ
И СВОЙСТВА ПОЛУЧЕННЫХ PT/C-КАТАЛИЗАТОРОВ

И.В. Канцыпа, К.О. Паперж

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: kantsypa@sfedu.ru

В последние годы наиболее высокий инте-
рес проявляется к платиносодержащим нано-
частицам (НЧ) и материалам на их основе, что 
связано с высокой каталитической активно-
стью Pt во многих реакциях. Микроструктура 
получаемых Pt/C-катализаторов (средний 
размер НЧ, их размерное и пространствен-
ное распределения) зависит от условий и ме-
тодов их получения. Отметим, что именно 
микроструктура определяет каталитическую 
активность Pt/C-материалов в химических 
реакциях, например, в реакции восстановле-
ния кислорода. Наиболее распространенны-
ми считаются методы жидкофазного синте-
за, в основе которых лежит восстановление 
платиносодержащих прекурсоров из их рас-
творов. Для контроля состава реакционной 
среды используют большое число методов, 
среди которых: ядерный магнитный резонанс 
(ЯМР), просвечивающая электронная микро-
скопия (ПЭМ), рентгеновская абсорбционная 
спектроскопия (РАС), UV-vis-спектроскопия и 
многие другие. Данные дорогостоящие мето-
ды применяют для изучения разбавленных 
растворов, что далеко от коммерческого про-
изводства, где работа ведется в концентри-
рованных средах и в условиях газопропуска-
ния и перемешивания реакционной среды. 
Таким образом, поиск оптимальной техноло-
гии производства Pt/C катализаторов ведет-
ся преимущественно путем подбора разных 
условий синтеза для получения материала с 
желаемыми свойствами, которые определя-
ются уже после получения продукта.

Целью данного исследования является 
апробация простых и недорогих методов 

контроля за состоянием реакционной си-
стемы для изучения кинетики превращения 
прекурсора Pt (IV) в НЧ в условиях полиоль-
ного синтеза. 

В качестве методов использованы: не-
прерывный контроль за изменениями ин-
тенсивности окраски раствора и электрод-
ного потенциала раствора или суспензии в 
процессе фазообразования. Данные методы 
применены для исследования концентриро-
ванных растворов или суспензий в условиях 
газопропускания и непрерывного переме-
шивания реакционной среды.

Данными методами удалось установить 
момент начала формирования НЧ Pt в рас-
творах, приближенно определить общую 
продолжительность синтеза, продолжи-
тельность индукционного периода, предше-
ствующего нуклеации металлической Pt, и 
стадии нуклеации НЧ. Возможность досто-
верной идентификации этих характерных 
этапов превращения была подтверждена 
методом UV-vis-спектроскопии разбавлен-
ных растворов. Методом полиольного син-
теза при разных соотношениях S = [NaOH]/
[H2PtCl6] были получены 7 Pt/C-катализаторов 
с массовым содержанием металла около 40 %. 
Электрокатализаторы, синтезированные с 
высокими значениями S, заметно превосхо-
дят по своим функциональным характери-
стикам коммерческий аналог HiSPEC4000 
(Johnson Matthey).

Исследование выполнено в ЮФУ в рамках 
Программы стратегического академического 
лидерства Южного федерального университе-
та («Приоритет-2030»).
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НА СВОЙСТВА НАНОСТРУКТУРНЫХ PT/C-ЭЛЕКТРОКАТАЛИЗАТОРОВ

Д.П. Криводубский, Ю.А. Баян, К.К. Волик, А.А. Алексеенко

Южный федеральный университет, 
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Современные тенденции в области раз-
работки и использования энергетических 
ресурсов обусловливают необходимость 
исследования альтернативных источни-
ков энергии. Особое внимание уделяется 
наиболее перспективным типам энергоу-
становок, на основе топливных элементов 
с протонообменной мембраной (ПОМТЭ). 
Ключевым компонентом ПОМТЭ являются 
платиноуглеродные электрокатализато-
ры – наночастицы платины или ее сплавов, 
нанесенные на поверхность углеродного 
носителя (УН). Управление их морфологи-
ческими характеристиками позволяет то-
пливному элементу работать с высокой эф-
фективностью. Один из известных методов 
управления структурой катализаторов –  
допирование носителя p-элементами,  
в частности атомами азота. 

В работе изучается влияние параметров 
модифицирования углеродных носителей 
на структурно-морфологические и электро-
химические характеристики получаемых 
платино-углеродных катализаторов. 

На основе коммерческой сажи Ketjenblack 
EC-300J были получены образцы N-допирован- 
ного носителя методом термообработки  
c различным количеством азотсодержащего 

органического соединения (C : меламин –  
1 : 1; 1 : 5).  На основе двух полученных но-
сителей и исходном УН Ketjenblack EC-300J 
были синтезированы платиноуглеродные 
электрокатализаторы методом жидкофаз-
ного синтеза в водно-органической среде 
(образцы K3_N-1, K3_N-5, K3 соответственно). 
В полученных катализаторах массовая доля 
платины составила от 18 до 20 %, средний 
размер кристаллитов платины около 1 нм. В 
качестве образца сравнения использова-ли 
коммерческий Pt/C-материал HISPEC 3000 с 
загрузкой платины 20 %. Полученные 
материалы характеризуются сравнимыми 
или более высокими значениями электро-
химически активной площади поверхности 
(ЭХАП) и активности в реакции восстанов-
ления кислорода, по сравнению с коммерче-
ским аналогом.

В будущем планируется осуществление 
N-допирования углеродной подложки при
отличных условиях, синтез катализаторов
на основе полученных компонентов, иссле-
дование их структурно-морфологических и
электрохимических характеристик.

Исследование выполнено за счет гранта 
РНФ № 24-79-10162 реализуемого в Южном 
федеральном университете.

СЕКЦИЯ 2. ХИМИЯ И ХИМИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДА ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ МАТРИЦ 
ИЗ АГРОПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ С ЗАДАННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ

П.И. Кругликов, И.А. Зинковский

Северо-Кавказский федеральный университет, 
г. Ставрополь
e-mail: pashakros34@mail.ru

В стране имеется значительное коли-
чество отходов агропромышленного ком-
плекса, которые используются не в полную 
силу. Вместо утилизации отходов, предлага-
ется получать из них углеродные матрицы 
(BioChare) с заданным распределением пор, 
селективностью и активностью, с примене-
нием термогравиметрического анализа.

В целях получения углеродных матриц 
растительное сырье подвергалось хими-
ческому преобразованию и пиролизу. В ка-
честве сырья для получения углеродных 
матриц использовали скорлупы кедрово-
го ореха, грецкого ореха, ореха макада-
мия, шелуху подсолнечника, риса, гречки. 
Обработка проходила с применением орто-
фосфорной, лимонной кислот, щелочи, изо-
пропилового, этилового спиртов, и других 
органических растворителей. Для обработ-
ки кислотами применялось вываривание, 
для спиртов и органических растворителей 
экстракция в экстракторе Сокслета с обрат-
ным холодильником, подключенный к жид-
костному проточному термостату с задан-
ной температурой. После химического 
преобразования сырье, подвергшееся воз-
действию кислот, нейтрализуют до уровня 
pH = 7, а затем высушивают в сушильном 
шкафу. Карбонизат был измельчен до состоя- 
ния порошка с размером частиц 40–45 мкм. 
Химическая обработка биомассы помогает 
подготовить сырье, удаляя примеси и эфир-

ные масла, ухудшающие качество конечных 
углеродных матриц.

На кафедре технологии переработки неф-
ти и промышленной экологии (ТПНиПЭ) 
СКФУ была собрана установка высокотемпе-
ратурного пиролиза для исследования ме-
тода получения углеродных матриц. Чтобы 
найти оптимальный температурный режим, 
применяли дериватограф с модулем синхрон-
ного анализа материалов при нагреве TGA/
DSC2. Дериватограмма дает возможность 
уточнить разные технологические методы. 
Для подтверждения данных, полученных 
с помощью дериватографа, была проведена 
серия опытов по пиролизу с пошаговым сни-
жением температуры на 100 °С. Определение 
физико-химических свойств полученных 
углеродных матриц (влажность, зольность, 
адсорбционная активность по метиленовому 
синему, адсорбционная активность по йоду, 
суммарный объем пор по воде), проводили 
согласно методике ГОСТ 6217-74.

На основе лабораторных исследований 
можно сделать ряд выводов, что на форми-
рование пористой структуры углеродных 
матриц влияет природа сырья, температур-
ный режим, способ химического преобразо-
вания и активации. Образцы, полученные в 
результате испытаний, обладают характери-
стиками, необходимыми для использования 
в качестве носителя катализатора, предна-
значенного для производства винилацетата.
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Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: margokr2407@gmail.com

Преимущество однореакторных каскад-
ных реакций заключается в возможности 
достижения высокой степени сложности 
продукта с минимальными затратами ре-
сурсов.

Целью работы является анализ влияния 
метильной группы в положении 4 на пол-
ноту перегруппировки в реакции соедине-
ния 1 с диметилацетилендикарбоксилатом 
(ДМАД). При наличии метильной группы 
в положении 4 реакция не остановилась на 
образовании соединения 4, как мы полагали. 
В процессе реакции происходит необычная 
миграция метильной группы к карбанион-

ному центру интермедиата 5. Раскрытие 
цикла соединения 6 и присоединение вто-
рой молекулы ДМАД к веществу 7 приводит 
к продукту 8. Структура вещества 8 под-
тверждена методом РСА (рис. 1).

DFT-расчет показал, что интермедиат 3 
не локализуется как минимум на поверхно-
сти потенциальной энергии, а является пе-
реходным состоянием TS2. Резонансная фор- 
ма 4' близка по структуре к переходному 
состоянию TS3. Наиболее высокие энерге-
тические барьеры (около 40 ккал/моль) реа-
лизуются на стадиях метатезиса (2→4) и ми-
грации метильной группы (5→6).
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e-mail: dgrigorian@sfedu.ru

Целью работы является получение но-
вого полимерного материала, содержащего 
молекулы гетарилзамещенного спиропира-
на, и дальнейшего создания на его основе 
фотоуправляемого высокоскоростного экс-
пресс-индикатора для определения ионов 
тяжелых металлов в природных и биоло-
гических жидкостях. Конденсацией 2-кар-
боксиэтилзамещенной индолиновой соли с 
бензтиазолилзамещенным о-гидроксинаф-
тальдегидом синтезирована 3-(5-(бензо[d]- 
тиазол-2-ил)-3',3'-диметил- спиро[бензо[f]хро-
мен3,2'-индолин]-1'-ил)пропановая кислота, 
последующим взаимодействием которой  
с поли(винилбутираль/1-гидроксиэтилен/ 
винилацетатом) был получен новый поли-
мерный материал 1, содержащий ковалентно 

закрепленные молекулы бензо[d]тиазолил- 
замещенного спиропирана на полимерной 
подложке. Строение полученного материала 1  
подтверждено методом ИК-спектроскопии 
(рис. 1). 

В оптимальном диапазоне при Т = 283– 
293 К и рН = 5–7, при погружении тест-пласти-
ны из материала 1 в водный раствор перхло-
рата цинка концентрацией 1 · 10–4 моль/л 
реализуется связывание ионов цинка новым 
полимерным материалом 1 с образованием 
окрашенного комплекса, характеризуемого по-
лосой поглощения с максимумом при 604 нм.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Фонда содействия инновациям  
в рамках выполнения программы «УМНИК» по 
договору № 19032ГУ/2023 от 21.02.2024.

Рис. 1
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2 Национальный медицинский исследовательский центр онкологии Минздрава России, 
г. Ростов-на-Дону 
e-mail: mmanushko@sfedu.ru

Берберин 1 является изохинолиновым 
алкалоидом, который обладает обшир-
ным спектром биологической активности, 
в частности антимикробной, антибактери-
альной и противораковой. В данной работе 
был произведен синтез ряда 8-производных 
13-диазофенилдигидроберберина для ис-
пользования их в качестве потенциальных 
мембранотропных агентов.

В ходе исследования нами были получе-
ны различные 8-замещенные дигидробербе-
рины 2. В качестве заместителей были вы-
браны пара-замещенные арилкетоны. Далее 
производилась их трансформация при по-
мощи реакции диазотирования в соответ-
ствующие 13-диазофенилдигидробербери-
ны 3. Азосочетание производилось в системе 
вода – ацетон, с последующей очисткой про-
дуктов. Полученные соединения 3 охарак-
теризованы данными ЯМР-спектроскопией  
1Н и 13С (рис. 1).

Молекулярный докинг производных 3 по-
казал, что полученные соединения обладают 
оптимальным сродством к активному цен-
тру фермента NOX4, который катализирует 
образование супероксида из молекулярного 
кислорода. Энергия афинности составила 
8–9 ккал/моль, что свидетельствует об их по-
тенциальной антиоксидантной активности. 
Исследования in vitro соединений 3a и 3b пока-
зали значительный химиотерапевтический 
потенциал по отношению к линии Н1299 не-
мелкоклеточной карциномы легкого, CL50 со-
ставила 0,072 и 0,095 мкмоль/л соответствен-
но. Гибель клеток наблюдалась в основном за 
счет процесса апоптоза. Противораковая ак-
тивность производных 3 превосходит актив-
ность исходного берберина, для которого CL50 
составила 0,220 мкмоль/л.

В настоящее время химиотерапевтиче-
ские свойства соединений 3a и 3b исследу-
ются in vivo на мышах.
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ПОЛУЧЕНИЕ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫХ PtRu/C-КАТАЛИЗАТОРОВ  
ДЛЯ АНОДА ТОПЛИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ С ПРОТОНООБМЕННОЙ МЕМБРАНОЙ

Ю.А. Панкова, К.О. Паперж, А.А. Алексеенко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ipankova@sfedu.ru 

Для эффективной работы топливных 
элементов с протонообменной мембраной 
(ПОМТЭ), в частности водородно-воздуш-
ных и метанольных, необходимо исполь-
зование электрокатализаторов с высокой 
активной поверхностью, на которой реали-
зуются токообразующие реакции: окисле-
ния водорода (РОВ) или метанола (РОМ) на 
аноде, восстановления кислорода на катоде. 
Даже следовые количества CO в водороде 
или метаноле блокируют поверхность ката-
лизатора и снижают производительность. 
Лучшими материалами для анода ПОМТЭ 
считаются композиты на основе биметалли-
ческих PtRu наночастиц (НЧ), нанесенных 
на электропроводящий углеродный носи-
тель. Однако их низкие функциональные 
параметры – площадь электрохимически 
активной поверхности (ЭХАП), активность 
в РОВ и РОМ, стабильность – ограничивают 
широкое применение ПОМТЭ.

Цель данной работы – оптимизировать 
метод синтеза PtRu/C катализаторов для по-
вышения их функциональных параметров.

В ходе исследования было проведено 
сравнение структурных и электрохимиче-
ских характеристик PtRu/C, полученных бор-
гидридным методом в растворителе – эти-
ленгликоле (EG) и в атмосфере монооксида 
углерода (EG_CO). В качестве образцов срав-
нения использовали коммерческие катали-
заторы Pt/C (Pt_com) и PtRu/C (PtRu_com).

Полученные PtRu/C-материалы характе-
ризуются близкой массовой долей метал-
лов около (27 ± 1) %. Согласно результатам 

рентгенофлуоресцентного анализа, атомное 
соотношение металлов в синтезированных 
материалах близко к Pt50Ru50. Обработка ре-
зультатов просвечивающей электронной 
микроскопии показала, что материал EG_CO 
характеризуется меньшим средним раз-
мером наночастиц (2,5 нм) и более равно-
мерным их распределением по поверхно-
сти носителя, по сравнению с образцом EG  
(3,0 нм). По-видимому, молекулы CO высту-
пают в роли ПАВ, замедляя рост и предот-
вращая коалесценцию наночастиц.

Для исследованных материалов значения 
ЭХАП увеличиваются в ряду PtRu_com < EG ≈ 
Pt_com < EG_CO. При этом наибольшей ЭХАП 
около 105 м2/г(PtRu) характеризуется мате-
риал EG_CO. По увеличению активности  
в реакциях РОМ и РОВ материалы располага-
ются в ряду Pt_com < PtRu_com < EG << EG_CO. 
Стресс-тестирование катализаторов показа-
ло, что наибольшей стабильностью харак-
теризуется материал EG_CO. По-видимому, 
высокая равномерность распределения на-
ночастиц по поверхности носителя препят-
ствует активному переосаждению металлов, 
что повышает стабильность материала.

Таким образом, PtRu/С-катализатор, син-
тезированный в атмосфере СО, является 
наиболее эффективным для использования 
в качестве анода в водородно-воздушных то-
пливных элементах.

Исследование выполнено при поддержке 
Программы стратегического академического 
лидерства Южного федерального университе-
та («Приоритет-2030»).
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КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СТАБИЛЬНОСТИ 
И СВОЙСТВ ДВУМЕРНОГО ОКСИДА БЕРИЛЛИЯ

Д.А. Плотникова1, С.А. Зайцев2, Ю.И. Зайцева2, Т.Н. Грибанова2

1 Специализированный учебно-научный центр Южного федерального округа, г. Ростов-на-Дону
2 НИИ физической и органической химии Южного федерального университета, г. Ростов-на-Дону
e-mail: stzaycev@sfedu.ru

В рамках квантово-химического иссле-
дования методами теории функционала 
плотности для твердого тела изучен дву-
мерный однослойный материал на основе 
оксида бериллия. Использовалась програм-
ма Gaussian-16 c методом B3LYP/6-311G(d,p), 
программа VASP с методом PBEsol/600eV и 
программа Phonopy-VASP.

Установлено, что в супермолекулярном 
приближении молекулы очень устойчи-
вы, о чем говорят положительные частоты  
в колебательном спектре. Длина связи Вe–O 

Рис. 1. Модель плоской молекулы на основе оксида бериллия Be10O10Н8

имеет наименьшее значение (1,398 Å) в сере-
дине прямой 4-атомной цепи и увеличивает-
ся в пределах квадрата Be2O2 (1,583 Å) (рис. 1).

В периодически граничном приближении 
двумерный однослойный кристалл также об-
ладает динамической стабильностью, о чем 
свидетельствуют данные фононного спектра. 
Рассчитанная ширина запрещенной зоны рав-
на 5,53 эВ, что свидетельствует об отсутствии 
электропроводимых свойств материала.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ (№ 23-23-00338).
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КАТАЛИЗАТОРЫ НА ОСНОВЕ ЖЕЛЕЗА ДЛЯ ГЕНЕРАЦИИ ВОДОРОДА ИЗ АММИАКА

Д.А. Пономарев, А.В. Волик

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) им. М.И. Платова,
г. Новочеркасск
e-mail: denis.ponomarev.04.@list.ru

Водород играет ключевую роль в перехо-
де к безуглеродной энергетике. Уникальные 
характеристики, такие как экологичность, 
высокая энергоемкость, универсальность 
использования и возможность интеграции 
с возобновляемыми источниками энергии, 
делают водород одним из самых перспек-
тивных энергоносителей. Однако для его 
широкого внедрения необходимо решить 
проблемы хранения и транспортировки.

Существующие методы хранения и транс-
портировки водорода включают несколько 
подходов. В сжатом виде под высоким дав-
лением (до 700 атм) или в жидком состоянии 
при низких температурах (–253 °C), что требу-
ет специальных резервуаров и значительных 
энергозатрат. Также разрабатываются мето-
ды хранения в виде металлогидридов или хи-
мических соединений, таких как аммиак или 
органические носители, которые упрощают 
обращение с водородом. Каждый метод име-
ет свои преимущества и недостатки, однако 
внимание многих исследователей сосредото-
чено на использовании аммиака в качестве 
среды хранения водорода. Аммиак легко сжи-
жается, имеет наивысшее содержание водо-
рода в единице объема (17,7 %) и может быть 
разложен на водород и азот с помощью ката-
лизаторов. Реакция разложения протекает по 
следующему уравнению:

2NH3 → N2 + 3H2.

Цель работы – исследовать катализаторы 
на основе железа для эффективного разложе-
ния аммиака с целью генерации водорода.

В рамках исследования были испытаны 
промышленные катализаторы, такие как 
AmoMax 10, KLB 101X марки ShiftMax, содер-
жащие металлы Fe, Cu, Cr, K, Al, а также ла-
бораторно изготовленные катализаторы на 
основе Fe.

Катализатор Fe/SiO2 готовили методом 
пропитки носителя раствором нонаги-
драта железа (Fe(NO3)3·9H2O). Катализатор 
Fe-Cu-K/SiO2 готовили методом пропитки 
носителя растворами нонагидрата железа, 
нитрата меди (Cu(NO3)2) и нитрата калия 
(KNO3). Катализаторы проходили стадию 
термической обработки и предварительной 
активации.

Испытания проводились на проточной 
лабораторной установке. Температурный 
диапазон составил 400–600 °С, давление  
0,1 МПа, объемная скорость газа 3000 ч–1.

В результате проведенных исследований 
выявлено, что с увеличением температуры 
степень разложения аммиака ожидаемо воз-
растает. Активность катализаторов возрас-
тает в ряду Fe-Cu-K/SiO2 < KLB 101X < Fe/SiO2 <  
< AmoMax 10.

Наиболее эффективным катализатором 
оказался AmoMax 10, что подтверждает его 
высокий потенциал для использования  
в процессах генерации водорода из аммиа-
ка. Полученные результаты демонстрируют 
перспективность дальнейшего изучения и 
оптимизации железосодержащих катали-
заторов, что может стать важным шагом  
в развитии технологий хранения и транс-
портировки водорода в рамках перехода  
к безуглеродной энергетике.
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АМИНИРОВАНИЕ БЕРБЕРИНА N1-(7-НИТРОБЕНЗО[c][1,2,5]
ОКСАДИАЗОЛ-4-ИЛ)-БУТАН-1,4-ДИАМИНОМ

А.С. Поперешняк, О.Н. Буров

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: popereshnyak@yandex.ru

Онкологические заболевания становятся 
всё более распространенными и являются 
одной из ведущих причин смерти миллио-
нов людей ежегодно. Важно исследовать но-
вые химические вещества для борьбы с этим 
заболеванием. Берберин, обладая противо-
воспалительными и противоопухолевыми 
свойствами, представляет собой многообе-
щающее соединение для разработки новых 
терапевтических стратегий в онкологии. 
Одним из ключевых аспектов является воз-
можность модификации берберина по не-
скольким положениям данной молекулы.

Среди всех возможных реакционных цен-
тров исходной структуры именно положе-
ние С-9 существенно влияет на активность 
соединений и их селективность к опухоле-
вым клеткам. Синтез производных бербери-
на с алифатическими диаминами в качестве 
линкеров представляет перспективный под-
ход к созданию новых противораковых аген-
тов, так как диамины способны повысить 
растворимость и биодоступность такого 
рода соединений. Диамин выполняет роль 

структурного элемента, который связывает 
берберин с другими активными группами, 
усиливая его терапевтические свойства и 
расширяя спектр действия.

Задачей данного исследования явля-
ется синтез С-9 производного берберина  
с целью усиления биологических свойств 
против рака. В представленной работе 1,4-ди-
аминобутан связывает берберин с 4-хлор-7- 
нитробензофуразаном. Фуразан является 
известным антибактериальным и противо-
воспалительным агентом. Важной харак-
теристикой таких соединений является их 
способность к образованию реакционноспо-
собных промежуточных соединений (рис. 1).

В результате данной работы был разрабо-
тан новый метод модификации берберина 
с использованием аминофуразана, который 
был впоследствии подтвержден при помощи 
ЯМР-спектроскопии 1H и 13C и HRMS-методом. 
Для полученных соединений в дальнейшем 
планируется проведение биологических ис-
следований, которые будут осуществлены  
в Ростовском НМИЦ онкологии.

Рис. 1. Схема синтеза С-9 производного берберина
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В предыдущих наших исследованиях 
было установлено, что при действии силь-
ных оснований на тетрагидротиадиазины 1  
происходит раскрытие тиадиазинового цик-
ла по двум направлениям: либо через раз-
рыв связи N–N (путь А), либо через связь C–S 
(путь В) с образованием продуктов 2 и 3 соот-
ветственно ) (рис. 1).

В данной работе сообщается, что в случае 
бензимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазинов так-
же наблюдается раскрытие тиадиазинового 

цикла с последующей перегруппировкой, 
включающей экструзию серы с образованием  
продукта 4 (рис. 2).

Строение полученных соединений под-
тверждено методами ЯМР 1Н, 13С, масс-спек-
трометрией высокого разрешения и мето-
дом рентгеноструктурного анализа.

Исследование выполнено за счет гранта РНФ 
№ 25-23-00405, https://rscf.ru/project/25-23-00405/, 
место реализации гранта – Южный федераль-
ный университет.
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Среди гетероциклических систем особую 
роль играет индольная система, составляю-
щая основной каркас для важных природных 
соединений, таких как незаменимая амино-
кислота триптофан, многие гормоны, нейро- 
медиаторы и алкалоиды. Производные 
индола проявляют широкий спектр био-
логической активности, что дало основу 
для создания ряда эффективных лекарств  
(арбидол, индометацин, трописетрон, ди-
мекарбин, винпоцетин, метролиндол и т.д.). 
Соединения со структурой пиридобензими-
дазола не только проявляют разнообразную 
биологическую активность (противоопухо-
левую, противовирусную, антибактериаль-
ную, противогрибковую и др.), но и являют-
ся эффективными люминофорами. 

С целью расширения круга подобных со-
единений с практически полезными свой-
ствами нами были синтезированы на ос-
нове 2-хлориндол-3-карбальдегида новые 
бензимидазопиридоиндолкарбонитрилы 
1a–d, строение которых было доказано мето-
дами ИК-, 1Н и 13С ЯМР-спектроскопии, дан-
ными масс-спектрометрии, а также РСА для 
соединения 1d (рис. 1).

При изучении фотохимических свойств 
полученных соединений было установле-
но, что бензимидазопиридоиндолкарбони-
трилы 1 люминесцируют в синей области 
спектра с квантовым выходом, близким  
к единице, что позволило запатентовать 
их в качестве эффективных люминофоров  
(патент 2800553, 2023 (Россия)).

Депонент CCDC 2189189

Рис. 1
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ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ ТЕРМООБРАБОТКИ НА СВОЙСТВА  
ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТОВ НА ОСНОВЕ ПОЛИСАХАРИДОВ

Е.Н. Труш, К.Ю. Егорова

Институт физико-органической химии и углехимии им. Л.М. Литвиненко, 
г. Донецк, ДНР
e-mail: trush.chem@gmail.com

В современных реалиях борьбы за со-
стояние окружающей среды всё большую 
популярность приобретает экологически 
чистая упаковка пищевых продуктов. К ней 
относятся пленочные материалы на осно-
ве полисахаридов, в частности крахмала и 
натрий-карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ), 
которые способны к относительно быстро-
му (менее 1 года) биоразложению. Упаковка, 
содержащая большое количество крахмала и 
КМЦ, является «условно съедобной», поэто-
му представляет интерес изучение влияния 
на ее свойства кратковременного и длитель-
ного нагревания, что является симуляцией 
бытового использования упаковочного ма-
териала. В исследовательских работах, по-
священных изучению подобных композитов, 
такие эксперименты не описаны.

Объекты данного исследования – пленки 
на основе тройной полимерной системы, 
которая включает растворимый крахмал, 
КМЦ и поливиниловый спирт и наполнена 
функциональными добавками. Количество 
полисахаридов в образцах составляло не 
менее 85 масс. %. Было получено семь се-
рий пленочных образцов, отличающихся 
содержанием наполнителя, в качестве кото-
рого использовали экстракт эхинацеи пур-
пурной (1,5 и 2,5 масс. %), диоксида титана 
(пищевая добавка Е171, 1,5 и 2,5 масс. %) 
или их смесь (соотношение экстракт : ок-
сид = 2 : 1 мас/мас., общее содержание 1,5 и 
2,5 масс. %). Экстракт эхинацеи был выбран 
как антиокислительный агент, способный 
продлить срок хранения быстро портящих-
ся пищевых продуктов, а диоксид титана – 

как антирадикальный и армирующий ком-
понент.

Термообработку проводили в изотерми-
ческих условиях (95 °С) в течение 72 ч. Выбор 
данного значения температуры обусловлен 
его приближенностью к температуре разо-
грева и приготовления пищи. Установлено, 
что термообработка приводит к снижению 
массы и потере эластичности всех компо-
зитов, независимо от их состава. Наиболее 
интенсивно такие изменения протекают в 
первые 4 ч постоянного нагрева. Изменение 
массы для всех образцов практически оди-
наково и составляет 15 масс. %, при этом 
следует отметить, что образцы, содержа-
щие диоксид титана, теряют массу мед-
леннее, в отличие от образов, содержащих 
только фитоэкстракт. После этого периода 
эластичность пленок не регенерируется ни 
водой, ни глицерином. Через 60 ч образцы 
мутнеют, становятся очень хрупкими, при 
этом в меньшей степени это выражено для 
образцов, наполненных диоксидом титана.

Таким образом, диоксид титана поло-
жительно влияет на термическую стой-
кость полимерных композитов на основе 
растительного крахмала и КМЦ, однако 
данный эффект не является ярко выражен-
ным. С практической точки зрения можно 
говорить, что изотермическое влияние на 
изучаемые материалы существенно при 
длительном воздействии, что на практике 
реализуется крайне редко.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (проект FRES-2024-0001).
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СИНТЕЗ НОВОГО СЕНСОРА СЕРОВОДОРОДА 
НА ОСНОВЕ 1,8-НАФТАЛИМИДА И 4-НИТРОБЕНЗОФУРАЗАНА

А.А. Фитингоф, Ю.П. Семенюк, С.В. Курбатов

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ysemenyuk@sfedu.ru

Совсем недавно H2S был признан тре-
тьим по значимости газотрансмиттером для 
регуляции сердечно-сосудистой, нервной, 
иммунной, эндокринной и желудочно-ки-
шечной систем, наряду с оксидом азота и 
монооксидом углерода. 

Отклонение от нормы содержания серо-
водорода связано со многими заболевания-
ми, такими как болезнь Альцгеймера, син-
дром Дауна, диабет и цирроз печени. Эти 
открытия в живых системах были очень важ-
ны и полезны для выяснения биологической 
роли данного соединения. Для количествен-
ного обнаружения H2S было разработано 
множество флуоресцентных сенсоров, отли-
чающихся своей чувствительностью. Среди 
всех стоит выделить вещества, построенные 
на основе 4-бром-1,8-нафталимида.

Целью данной работы стал синтез нового 
сенсора сероводорода, включающего фрагмен- 
ты 1,8-нафталимида и 4-нитробензофуразана. 

Производные 1,8-нафталимида проявили 
устойчивую флуоресценцию при взаимодей-

ствии как с эндо-, так и с экзогенным серо-
водородом. При этом наблюдается высокая 
селективность данного взаимодействия,  
а отсутствие токсичности позволяют приме-
нять их in vivo. Нитробензофуразаны были 
выбраны нами, поскольку они являются 
источниками экзогенного оксида азота (II), 
который, как известно, также является важ-
ным агентом в регуляции физиологических 
и биохимических процессов в организме 
(рис. 1).

Способность синтезированного целево-
го продукта 4 выступать в качестве сенсора 
сероводорода была качественно зафиксиро-
вана. При взаимодействии не проявляюще-
го флуоресценцию соединения 4 с H2S обра- 
зуется вещество 3, флуоресцирующее под 
воздействием УФ-света с длиной волны  
365 нм. Соединение 4 планируется количе-
ственно исследовать на определение чув-
ствительности к сероводороду. Строение 
всех полученных соединений доказано с по-
мощью 1Н ЯМР-спектроскопии.
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СИНТЕЗ НОВЫХ БИЯДЕРНЫХ И МАКРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 
ДИКАРБОНИЛЬНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ АЗОТИСТЫХ ГЕТЕРОЦИКЛОВ

А.О. Харанеко

НИИ физической и органической химии Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: antonhar08@rambler.ru

Гетероциклические азотсодержащие си-
стемы входят в структуру большого числа 
природных соединений, лекарственных 
средств. Поэтому развитие методов синте-
за азотистых гетероциклов представляет  
интерес как с фундаментальной, так и с 
практической точки зрения как потенциаль-
ных биологически активных соединений. 
Решение этой задачи предполагает разра-

Рис. 3. Синтез макроциклических соединений

ботку подходов, расширяющих возможно-
сти конструирования новых гетероциклов, 
а также аннелирования с другими гетеро- 
циклами (рис. 1–3).

Цель этой работы – демонстрация на ос-
нове наших экспериментальных данных син-
тетического потенциала дикарбонильных 
производных с ядром гетероцикла в цепи  
в синтезе новых азотистых гетероциклов.

Рис. 1. Синтез пирилиевых солей и их рециклизация азосодержащими нуклеофилами 

Рис. 2. Синтез ди/триазепинов, возможность сужения ди/триазепинового цикла
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СИНТЕЗ 3',5'-ДИ-ТРЕТ-БУТИЛ-2,4-ДИГИДРОСПИРО[БЕНЗО[b][1,4]ОКСАЗИН-3,1'-
ЦИКЛОГЕКСА [2,5]ДИЕН]-4'-ОНОВ

Е.С. Ходыкина, Г.С. Бородкин, П.Б. Чепурной, 
А.В. Метелица, А.А. Колодина

НИИ физической и органической химии Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ehodykina@sfedu.ru

В предыдущих наших исследованиях
было установлено, что внутримолекуляр-
ная циклизация S(O) – бензиловых эфиров 
N-арилхинониминов 1 в основных условиях
ведет к образованию азолов 2 с последую-
щей в ряде случаев ароматизацией путем
элиминирования ди-трет-бутил-фенола
и образованием соединений 3 (рис. 1).

В настоящем сообщении показано, что 
в случае взаимодействия N-арилхино-
ниминов 4 с фенацилгалогенидами вместо  
ожидаемых пятичленных продуктов 5, обра-
зуются шестичленные спирановые соедине-
ния 6 (рис. 2).

Строение полученных соединений под-
тверждено методами ЯМР 1Н, 13С, двумер-
ными корреляционными спектрами ЯМР, 
HRMS и РСА. В ЯМР-спектрах 1H полученных 
спирановых соединений 6 наблюдаются ха-
рактерные два однопротонных синглета N(4)
H- и C(2)H-групп оксазинового цикла, два де-
вятипротонных синглета трет-бутильных
групп и два однопротонных дублета хиноно-
вого цикла.

Исследование выполнено за счет гранта РНФ 
№ 25-23-00405, https://rscf.ru/project/25-23-00405/, 
место реализации гранта – Южный федераль-
ный университет.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОБЛАСТИ ГОМОГЕННОСТИ КАТИОННЫХ ПРОВОДНИКОВ – 
СЛОИСТЫХ НИОБАТОВ ЛИТИЯ-ЦИНКА И ЛИТИЯ-МАГНИЯ

Г.А. Чижиков, И.Л. Шукаев

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: gchizhikov@sfedu.ru

Кристаллические материалы с высокой
литийионной проводимостью актуальны 
как электролиты и компоненты электрод-
ных материалов для химических источников 
тока. Важны также кристаллохимические за-
кономерности, описывающие возможность 
образования структур с высокой подвижно-
стью катионов.

В этом плане особо интересны впервые 
обнаруженные нашей научной группой сло-
истые твердые растворы на основе мнимого 
(неустойчивого в чистом виде) соединения 
диниобата лития. В отличие от других хо-
роших проводников по литию, в этих сое-
динениях жесткая часть структуры (остов) 
построена из октаэдрических координаци-
онных групп.

В данной работе предложена удобная и 
воспроизводимая методика синтеза этих 
фактически тройных оксидов, с помощью 

дифракции рентгеновских лучей изуче-
ны области гомогенности вдоль сечений  
Li4–2xМxNb2O7, где М = Zn, Mg. Установлено, 
что области гомогенности этих оксидов 
весьма узкие и находятся вблизи x = 0,5. 
Также получена плотная керамика из этих 
веществ, изучена ее ионная проводимость 
методом импедансной спектроскопии в раз-
ных направлениях, разделены объемные 
и приэлектродные эффекты. Несмотря на 
различие в дифракционной картине разных 
сечений керамики, ее проводимость при-
мерно одинакова в разных направлениях и 
составляет около 2 См/м при 300 °С.

Проводится уточнение кристаллической 
структуры, в частности распределения низ-
козарядных катионов по множеству пози-
ций в межслоевом пространстве, а также 
моделирование каналов литийионной про-
водимости.
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РЕНТГЕНОФАЗОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ТВЕРДЫХ РАСТВОРОВ ФЕРРИТА ВИСМУТА – 
ТИТАНАТА БАРИЯ-СВИНЦА С МУЛЬТИФЕРРОИЧНЫМИ СВОЙСТВАМИ

Д.В. Шафорост1, И.Г. Шептун2, И.В. Лисневская1, Н.В. Тер-Оганесян2

1 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
2 НИИ физики Южного федерального университета, г. Ростов-на-Дону
e-mail: liv@sfedu.ru

Актуальность исследования твердых
растворов псевдотройной системы BiFeO3 –  
BaTiO3 – PbTiO3 обусловлена растущей по-
требностью в высокотемпературных пьезо-
электрических материалах с улучшенными 
эксплуатационными характеристиками 
для применения в сложных и экстремаль-
ных условиях, в условиях повышенных 
температур. Это, в свою очередь, будет спо-
собствовать развитию новых технологий и 
устройств в различных отраслях, таких как 
авиакосмическая, автомобильная, и энер-
гетическая промышленность. Разработка 
таких материалов позволит существенно 
расширить области применения пьезоэлек-
трических устройств, таких как высокотем-
пературные сенсоры, приводы и преобразо-
ватели энергии. Кроме того, в зависимости 
от состава, от твердых растворов данной 
системы можно ожидать проявление муль-
тиферроичных свойств.

В настоящей работе изучались твер-
дые растворы одного из сечений указанной 
системы с большим содержанием ферри-
та висмута с общей формулой 0,7BiFeO3 – 
хBaTiO3 – (0,3 – х)PbTiO3 в интервале х = 0–0,3. 
Образцы были синтезированы методом твер-
дофазного синтеза (РФА) и из полученных 

порошков была получена керамика, которая 
была исследована методом рентгенофазово-
го анализа и для которой был проведен ком-
плекс электрофизических измерений.

РФА-исследования показали, что в указан-
ном сечении при х = 0–0,1 наблюдается рас-
слаивание, т.е. образцы состоят из смеси двух 
перовскитных фаз, одна из которых имеет 
ромбоэдрическое, а вторая – экстремально 
большое тетрагональное искажение, т.е. при 
х = 0 соотношение c/a = 1,18, при дальнейшем 
увеличении х данный параметр уменьшает-
ся, как и содержание тетрагональной фазы. 
О сильном влиянии BiFeO3 на степень тетра-
гонального искажения PbTiO3 известно из 
литературы (DOI: 10.1007/s40145-012-0021-1). 
При х > 0,15 керамика является однофазной, 
твердые растворы обладают структурой пе-
ровскита и имеют ромбоэдрическое искаже-
ние, которое уменьшается с ростом х, при 
этом во всем диапазоне х параметр элемен-
тарной ячейки ромбоэдрических твердых 
растворов возрастает, что преимущественно 
связано с заменой свинца на барий, имею-
щий больший ионный радиус. Вблизи х = 0,3 
образцы обладают выраженной пьезоактив-
ностью, а также во всем диапазоне х демонст- 
рируют ненулевые магнитные свойства.
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Координационные соединения гидразо- 
нов, синтезированные на основе 2-(N-тозила-
мино)бензальдегида, способны демонстри-
ровать различные типы координационных 
узлов. Эти структурные особенности оказы-
вают значительное влияние на физико-хи-
мические свойства комплексов, что дела-
ет их изучение важным как для развития 
фундаментальной химии координацион-
ных соединений, так и для практического 
применения. Металлокомплексы на основе 
гидразонов демонстрируют высокую био-
логическую активность, а также обладают 
магнитными и оптическими свойствами, 
что делает возможным их использование 
в медицине, фармакологии и при изготов-
лении светоизлучающих устройств. В на-
стоящей работе был синтезирован комплекс 
{N-[(E)-[2-(п-толилсульфониламино)фенил] 
метиленамино]пиридин-4-карбоксамидато}- 
(N,N-диметилформамид)медь(II) (N,N-ди-
метилформамид), охарактеризованный ме-
тодами ИК-спектроскопии, элементного 
анализа и монокристальной рентгеновской 
дифракции. По данным рентгеноструктур-
ного анализа установлено, что комплекс 
меди(II) кристаллизируется в моноклинной  
сингонии с пространственной группой P21/c  
в виде сольвата с растворителем N, N-диме-
тилформамидом. Отличительной  чертой  дан- 

СЕКЦИЯ 2. ХИМИЯ И ХИМИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ

ного комплекса является взаимодействие 
атома азота пиридинового фрагмента со-
седней молекулы с центральным ионом ме-
ди(II), что приводит к образованию зигза-
гообразной полимерной цепи. Кроме того, 
присутствует аксиальная связь С...О (ДМФА), 
которая значительно длиннее (2,329 Å),  
по сравнению с остальными координацион- 
ными связями. Геометрию координацион-
ного окружения меди(II) можно описать 
как квадратно-пирамидальную (τ5 = 0,16). 
Молекулярное строение комплекса меди(II) 
обусловлено внутримолекулярными контак-
тами атомов кислорода гидразоновых групп 
и атомов водорода пиридиновых колец, свя-
зывающих молекулы с образованием поли-
мерной цепи. Кристаллическая упаковка 
определяется межмолекулярными связями 
атомов кислорода с координированными и 
некоординированными молекулами ДМФА.

В заключение необходимо отметить, что 
подобные исследования позволяют расши-
рить понимание структурных особенностей 
комплексных соединений гидразонов и их 
металлокомплексов.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности (проект  
№ FENW-2023-0014).
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В настоящее время перспективными, 
экономически выгодными и возобновляе-
мыми источниками сырья для производства 
полифункциональных продуктов являются 
многотонные отходы агропромышленно-
го комплекса (АПК), например, плодовые 
оболочки гречихи (лузга, или шелуха), об-
разующиеся в процессе изготовления греч-
невой крупы. Ежегодно в мире производит-
ся более двух миллионов тонн гречихи, из 
которых примерно две трети производства 
приходится на Россию и Китай. При перера-
ботке зерна гречихи образуется 20–30 % луз-
ги. Поиск и изучение методов переработки 
многих тысяч тонн лузги в продукты с высо-
кой добавленной стоимостью является ак-
туальным (Стратегии НТР РФ, в частности 
переработки отходов АПК и создания безо-
пасных и качественных, в том числе функ-
циональных продуктов питания). Одним из 
подходов является развиваемая в ЮФУ обра-
ботка отходов АПК в среде субкритической 
воды.

Целью данной работы было получение и 
исследование экстрактов из лузги гречихи 
посевной в среде субкритической воды (СБВ) 
в диапазоне температур от 120 °C до 220 °C.

Были исследованы зависимость сум-
марного содержания полифенолов в полу-
ченных экстрактах и их антиоксидантная 
активность (АОА), а результаты сравнены с 
активностью экстрактов, приготовленных 
традиционным способом с использованием 
водно-этанольной экстракции.

Впервые в условиях субкритической воды 
получен набор антиоксидантных экстрактов, 
обогащенных полифенолами из лузги гре-
чихи посевной – многотоннажных отходов 
АПК. Продемонстрировано, что уже при тем-
пературе 140 °C АОА экстракта, полученного 
методом СБВ-экстракции (СБВ-экстракта), 
сопоставима с активностью экстракта, полу-
ченного традиционным способом, при помо-
щи водно-этанольной экстракции. Показано, 
что для СБВ-экстракта, полученного при 
температуре 220 °C, достигается максималь-
ная АОА (EC50 = 18,2 мкг/мл) и коррелирует с 
максимальной величиной общей суммы по-
лифенолов и флавоноидов среди изученных 
экстрактов. Полученные СБВ-экстракты из 
лузги гречихи могут быть использованы для 
создания полифункциональных материалов 
с высокой добавленной стоимостью:

– недорогих обогащенных антиоксидан-
тами (полифенольные соединения и флаво- 
ноиды) фитокомпозиций, в том числе обла-
дающих Р-витаминной активностью; 

– антиоксидантных биополимерных пле-
нок для упаковки пищевых продуктов; 

– «зеленого синтеза» наночастиц метал-
лов;

– других изделий, обладающих функцио-
нальными свойствами.

Исследование выполнено при поддержке 
Министерства науки и высшего образования 
РФ в рамках государственного задания в сфере 
научной деятельности (проект № FENW-2023-
0017).
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Одной из актуальных проблем в области 
охраны окружающей среды и реализации 
концепции устойчивости развития террито- 
рии является трансформация водных ресур-
сов в результате негативного внешнего воз-
действия.

В концепции устойчивого развития вы-
деляется цель № 6, реализация которой на-
правлена на «обеспечение наличия и рацио-
нального использования водных ресурсов и 
санитарии для всех». Одним из индикаторов 
выполнения данной цели является индика-
тор 6.3.2, который предполагает «повысить 
качество воды посредством уменьшения 
загрязнения, ликвидации сброса отходов 
и сведения к минимуму выбросов опасных 
химических веществ и материалов, сокра-
щения вдвое доли неочищенных сточных 
вод и значительного увеличения масштабов 
рециркуляции и безопасного повторного 
использования сточных вод во всем мире» 
и увеличения «доли природных водоемов 
с чистой водой». Для реализации данного 
индикатора 80 % показателей качества воды 
водных объектов бассейна (или региона) 
должны соответствовать стандартам. При 
этом речной бассейн будет характеризовать-
ся «хорошим» качеством воды, если 80 % 
пунктов наблюдений также будут соответ-
ствовать «хорошему» качеству воды.

Цель данной работы – изучение и обоб-
щение информации по качеству воды по-
верхностных водных объектов Южного фе-
дерального округа (ЮФО) на основе данных 
государственного мониторинга. Критерием 
«хорошего» качества воды водных объек-

тов считается соответствие качества воды  
1–3 классам. Рассмотрено современное со-
стояние водных ресурсов по субъектам РФ 
в пределах ЮФО. Для южных вододефицит-
ных районов России вопросы качества воды 
стоят особенно остро.

Анализ распределения классов качества 
воды водных объектов в субъектах ЮФО по-
казал, что в 2023 г. «хорошее» качество воды, 
то есть достижение индикатора 6.3.2 цели 
№ 6 устойчивого развития наблюдалось 
в следующих регионах: 

– Волгоградская и Астраханская области, 
где доля водных объектов с качеством воды 
3-го класса («загрязненная – очень загряз-
ненная» вода) составляет 100 и 89,5 % соот-
ветственно;

– Республика Адыгея, где суммарно доля 
водных объектов с качеством воды 2-го («сла-
бо загрязненная» вода) и 3-го классов состав-
ляет 100 %;

– Республика Крым, где суммарно доля 
водных объектов с качеством воды 1-го («ус-
ловно чистая» вода) и 2-го классов состав- 
ляет 84,6 %.

Наиболее напряженная гидроэкологи-
ческая ситуация и невыполнение цели № 6 
концепции устойчивого развития наблюда-
ется в Ростовской области, где доля водных 
объектов 4-го («грязная – очень грязная» 
вода) и 5-го («экстремально грязная» вода) 
классов качества составила по данным на 
2023 г. более 80 %. В целом состояние по-
верхностных вод большинства субъектов 
ЮФО соответствуют «хорошему» качеству 
воды.
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Исследования мощности эквивалентной 
дозы (МЭД) гамма-излучения на террито- 
риях с различной антропогенной нагрузкой 
проводятся для оценки влияния деятельно-
сти человека на радиационную обстановку.  
В Ростовской области расположена действую-
щая Ростовская АЭС, и контролем радиацион- 
ной обстановки занимается «Центр гигиены 
и эпидемиологии по Ростовской области» 
(ЦГиЭ по РО), ежедневно оповещающий об 
уровнях гамма-фона. МЭД, оцененная ЦГиЭ 
по РО для Ростовской области, составляет 
от 0,08 до 0,18 мкЗв/ч, а в Азовском районе  
0,12 мкЗв/ч. Стоит отметить, что результа-
ты надзорных органов и ведомств получены 
преимущественно на стационарных постах и 
не отражают особенности изменения гамма- 
фона в различных населенных пунктах.

Целью данной работы является опреде-
ление мощности эквивалентной дозы гамма- 
излучения в различных населенных пунктах 
Азовского района Ростовской области.

В ходе данной работы мощность экви-
валентной дозы гамма-излучения была 

определена в 5 населенных пунктах: посе-
лок Красный Сад (386 измерений), хутора 
Дугино (195 измерений), Обуховка (182 изме-
рения), Казачий Ерик (204 измерения) и ста-
ница Елизаветинская (106 измерений). Для 
измерения МЭД использовался дозиметр- 
радиометр ДРБП-03 и стандартные методи-
ки дозиметрического контроля, все полу-
ченные значения сравнивались с Нормами 
радиационной безопасности (НРБ-99/2009). 
Показано, что для исследуемой территории 
значения МЭД изменяются в диапазоне от 
0,01 до 0,35 мкЗв/ч со средним значением  
0,14 мкЗв/ч. Следует отметить, что МЭД  
в Азовском районе распределена достаточ-
но равномерно, согласуется с данными, по-
лученными ЦГиЭ по РО, характерна для 
Ростовской области и соответствует НРБ-
99/2009.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г., (проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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Цель работы – определить минералого- 
петрографическую зональность пород го-
релых отвалов угольных шахт Восточного 
Донбасса. Основными задачами исследова-
ния является изучение закономерностей пи-
рометаморфических преобразований и соста-
ва минеральных ассоциаций. Актуальность 
определяется необходимостью повысить эф-
фективность разработки технологических 
схем использования горелых пород.

В строении породного отвала нами было 
выделено 7 зон. Фумарольные образования 
приурочены к окислительно-восстанови-
тельному геохимическому барьеру на по-
верхности отвала, образуют сульфатные 
коры магний-алюмо-аммониевого (сульфа-
ты алюминия, магния, кальция, аммония 
и их кристаллогидраты) и гипсового (гипс 
и самородная сера) минеральных типов. 
Асфальтоподобные коры образованы кавер-
нозными прочными агрегатами, в них пре-
обладают безводные сульфаты магния, алю-
миния, аммония и калия, нашатырь, сера. 
Рассмотренный комплекс пород образован 
в ходе пневматолитового переноса и отложе-
ния продуктов сернокислотного с участием 
аммиака разложения алюмосиликатных по-
род. «Черные блоки» представлены массив-
ными плотными агрегатами, сложенными 
преимущественно слабокристаллизован-
ным муллитом с кварцем, кристобалитом, 
силлиманитом. Внешняя зона террикона 
сложена неизмененными породами, состав 
которых представлен мусковитом и ги-
дрослюдами, хлоритом, в некоторых про-
бах – накритом; постоянно присутствуют 

кварц и полевые шпаты, иногда доломит или 
сидерит. Породы преимущественно имеют 
чешуйчатую текстуру, частицы и агрегаты 
глинистых минералов хорошо выражены и 
не имеют четкой ориентировки. 

В составе пирометаморфических пород 
терриконов по минеральным парагенези-
сам терриконов нами выделены три зоны. 
Породы первой низкотемпературной зоны от-
личаются от неизмененных специфической 
микрострукутрой: в них отдельные частицы 
глинистых минералов становятся неразли-
чимы, агрегаты сливаются в монолитную 
структуру, а поровые пространства прини-
мают округлые формы. Для них характерна 
муллит-кварцевая минеральная ассоциа-
ция. Ранний муллит способен возникнуть 
сразу после прохождения эндоминимума  
(Т > 650 °С). Для пород второй зоны характер-
на кордиерит-кварц-тридимит-муллитовая 
(псевдомуллитовая) со шпинелью, гемати-
том, кристобалитом, герцинитом, оливи-
ном ассоциация. Нижний температурный 
рубеж данной зоны, близкий к 800–900 °С, 
определен появлением тридимита. В поро-
дах третьей высокотемпературной зоны ас-
социирующий с аморфной фазой парагене-
зис: муллит + кварц, кристобалит, тридимит, 
реже отмечаются санидин и микрофазы 
железистого оливина, кордиерита, шпине-
ли, гематита, магнетита. Наблюдаемая на 
дифрактограммах однородность состава по-
зволяет предполагать развитие процессов 
полной муллитизации кордиерита и других 
минералов, протекающих при температурах 
1200–1500 °С. 
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Россия – страна с богатой историей, куль-
турным наследием и уникальными природ-
ными ресурсами. В современных реалиях 
развитие отечественных рекреационных 
объектов является особенно актуальным.

В данном исследовании нам хотелось бы 
обратить внимание на Алексеевский лес, 
расположенный юго-западе Ростовской об-
ласти. Лес отнесен к памятникам природы 
областного значения, его площадь более 
1000 Га. Стоит отметить, что в лесу произ-
растают в том числе растения, включенные 
в Красную книгу Ростовской области. В со-
ставе сообщества произрастают слива ко-
лючая (Prunus spinosa L.), гиацинтик Палласа 
(Hyacinthella pallasiana), клен остролистный 
(Acer platanoides) и т.д.

Цель исследования – проведение науч-
ного анализа, чтобы установить фундамен-
тальную основу для создания рекреацион-
ной зоны на территории Алексеевского леса. 

Как известно, для рекреационного лесо-
пользования стоит рассматривать леса с вы-
соким уровнем туристско-рекреационного 
потенциала. Алексеевский является таким 
лесом, для подтверждения этого проведена 
оценка туристско-рекреационного потенци-
ала изучаемого объекта. 

В ходе исследования был проведен осмотр 
лесного массива. Для диагностики была 
выбрана методика В.С. Преображенского, 
которая включает в себя следующие под-
ходы: технологический, физиологический, 
психологический, эстетический, психоло-
гический, экономический. Данные компо-

ненты оценены по пятибалльной шкале. 
Результаты оценивания свидетельствует 
о том, что Алексеевский лес является объек- 
том с очень высоким уровнем туристско- 
рекреационного потенциала (оценка – 24/30). 
Рекреационная зона на территории изучае-
мого природного объекта должна включать 
жилую зону, зону активного отдыха и зону 
пассивного отдыха. 

Также необходимо отметить, что Рос-
товская область считается регионом с отно-
сительно высокими показателями развития 
туризма (по данным Министерства культу-
ры РФ). Объект, находящийся в фокусе на-
шего внимания, может дополнить перечень 
уже развитых туристско-рекреационных 
объектов области, так как отдых в лесу для 
Ростовской области является достаточно 
редким (лесистость региона менее 3 %).

Таким образом, Алексеевский лес облада-
ет очень высоким уровнем туристско-рекреа- 
ционного потенциала, благодаря этому мы 
можем констатировать, что при правиль-
ном позиционировании объект может стать 
центром туристской активности юго-запада 
области, который даст толчок к развитию  
туризма на микроуровне, а также обогатит 
уже существующую инфраструктуру. 

Сейчас рекреационная нагрузка, оказы-
ваемая на природный объект, допустимая, 
однако нельзя не учитывать, что развитие 
туризма далеко не всегда положительно ска-
зывается на экосистемах, поэтому для созда-
ния рекреационной зоны необходим четкий 
научно обоснованный подход.
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В работе проведены определение и срав-
нительная характеристика индексов аридно-
сти для некоторых антропогенных ландшаф-
тов Донбасса, представленных шахтными 
породными отвалами, расположенных на 
достаточно узкой территории. Процесс опус- 
тынивания на территории Донбасса являет-
ся одной из важных экологических проблем, 
последствия которой сказываются не только 
на состоянии природной среды, но и на со-
циально-экономическом развитии региона.

Климат в Донецком регионе умеренно 
континентальный с засушливо-суховейны-
ми явлениями. Среднемесячная темпера-
тура воздуха в январе −4 °C, в июле +23 °C. 
Абсолютный минимум температуры возду-
ха −31 °C зафиксирован 11 января 1950 г., аб-
солютный максимум наблюдался 1 августа 
1954 г. и составил 38,7 °C. Зимой господству-
ют северо-восточные и восточные ветры, 
летом – северо-западные и западные ветры. 
Осадков выпадает в среднем 493 мм в год. 
В 2024 г. наблюдалось серьезное потепление, 
максимальная температура поднималась до 
38 °C. Минимальная температура опускалась 
до –18 °C. Суммарное количество осадков за 
2024 г. составило 278,1 мм. Осадки в виде до-
ждя – 181 мм. Осадки в виде снега – 64,1 см.

По данным Министерства угля и энер-
гетики ДНР на территории республики на-
считывается около 800 породных отвалов, 
часть из которых расположена на админи-
стративных территориях городов Донецк 
(144), Макеевка (118), Шахтёрск (69) и Торез 
(67). Техногенная нагрузка в Донбассе в 5– 
10 раз выше средней. Общая площадь техно-
генных объектов на территории некоторых 

городов области достигает 10 % и более от 
их площади. В качестве модельных рассмо-
трены три озелененных породных отвала 
ДНР: шахта (ш.) бывш. 6/14 (г. Макеевка), 
ш. 5/6 им. Димитрова и ш. Заперевальная 
(г. Донецк) и 1 самозаросший плоский пород-
ный отвал ш. № 9 Капитальная (г. Донецк).

Индекс аридности (Al) разработан на ос-
нове работы, проведенной Де Мартонне 
в 1925 г.; аридность определяется как от-
ношение количества осадков к средней 
температуре. Входные параметры: средне-
месячная температура и осадки. Для кли-
матической классификации используются 
годовые значения.

Общая картина аридности климата на 
исследованных породных отвалах дает воз-
можность сделать вывод о том, что клима-
тические условия нарушенных территорий 
ранее сформированных отвалов являют-
ся существенно более ксероморфными по 
сравнению с отвалами, которые сформи-
ровались несколько позже и в которых не 
завершились процессы окисления. Более 
10 % площади городов Донбасса подверже-
ны процессам деградации, которые должны 
рассматриваться в контексте опустынива-
ния. Географически эти территории совпа-
дают со степными, сухостепными и отча-
сти лесостепными зонами, где за последние 
десятилетия произошли изменения как 
климатического, так и социально-эконо-
мических факторов. Для этих территорий 
необходимы меры по реставрации земель 
с разработкой технологий по озеленению 
и рациональному использованию земель-
ных ресурсов.
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Естественные радионуклиды земного 
происхождения (226Ra, 232Th, 40K) и искусствен-
ный радионуклид 137Cs достаточно неравно-
мерно распределены в почвах различных ре-
гионов мира. В горных районах в условиях 
сложного геологического строения и сильно 
расчлененного рельефа возникают условия 
для накопления данных радиоактивных эле-
ментов в понижениях рельефа, в долинах, 
на дне ущелий.

Дикорастущие грибы широко исполь-
зуются населением в качестве продуктов 
питания и, по разным оценкам, хорошо на-
капливают различные поллютанты, в том 
числе и радионуклиды. Это может вносить 
дополнительный вклад в дозовую нагрузку 
на население от природных и искусствен-
ных источников ионизирующих излучений.

В данной работе представлены результа-
ты длительных исследований (2010–2023 гг.) 
удельной активности 226Ra,232Th, 40K и 137Cs 
в объектах микофлоры (грибах) и почвах, 
отобранных на различных элементах релье-
фа в горных районах Республики Адыгеи. 
Исследовались преимущественно съедоб-
ные и условно съедобные грибы: белый 
гриб (Boletus edulis), валуй (Russula foetens), 
груздь перечный (Lactarius turpis), лисичка 
(Cantharēllus cibārius), подберезовик (Leccinum 
scabrum), подосиновик (Léccinum aurantíacum), 
сыроежка красная (Russula alutacea) и др. 
Удельную активность радионуклидов в гри-
бах и почвах измеряли на гамма-спектроме-
тре «Прогресс-Гамма».

В почвах естественные радионуклиды 
на большинстве территорий распределе-
ны равномерно, средние арифметические 

удельные активности 226Ra, 232Th, 40K состав-
ляют 25,0 Бк/кг, 30,3 Бк/кг 425,1 Бк/кг соот-
ветственно. Искусственный радионуклид 
137Cs в почвах распределен неравномерно 
как вследствие особенностей его выпаде-
ния после аварии на Чернобыльской АЭС, 
так и в результате влияния рельефа на пере-
распределение данного поллютанта на раз-
личных ландшафтных участках. Средняя 
геометрическая удельная активность радио- 
цезия в почвах горной Адыгеи составляет 
28,0 Бк/кг.

Радионуклиды в грибах, отобранных 
в различных почвенно-ландшафтных усло-
виях, распределены неравномерно: средние 
геометрические удельные активности 137Cs, 
226Ra, 232Th, 40K составляют 0,5 Бк/кг, 1,9 Бк/кг,  
1,0 Бк/кг, 100,0 Бк/кг соответственно и со-
поставимы с данными о радионуклидном 
составе плодовых тел грибов в различных  
регионах Российской Федерации.

В заключение стоит отметить, что в от-
дельных образцах грибов удельная актив-
ность анализируемых радионуклидов пре-
вышает средние удельные активности 137Cs, 
226Ra, 232Th, 40K в почвах в два и более раза. 
Подобные результаты могут быть обусловле-
ны как возрастом отобранных грибов, хоро-
шей поглощающей способностью отдельных 
видов грибов, так и, возможно, механиче-
ским загрязнением грибов частицами почвы 
и горных пород.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г. (проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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Изучение ионного стока рек играет важ-
ную роль в понимании гидрологических и 
гидрохимических процессов, а также в оцен-
ке воздействия антропогенных факторов на 
водные экосистемы Арктики. На фоне кли-
матических вариаций могут изменяться про-
цессы, происходящие на водосборах рек: ге-
охимическая обстановка, обусловливающая 
миграцию элементов в ландшафтах, смеще-
ние кислотно-щелочного и окислительно- 
восстановительного равновесия в водных 
экосистемах. Всё вышеперечисленное влияет 
на химический состав речных вод и поступле-
ние элементов с водосборов арктических рек. 
Кроме того, в изучаемом регионе сосредото-
чены предприятия нефтегазового комплекса, 
что значительно увеличивает антропогенное 
воздействие на окружающую среду.

Целью данного исследования является 
оценка временной изменчивости ионного 
стока с водосборов рек, впадающих в Карское 
море. Для расчета ионного стока использова-
ны многолетние гидрологические и гидро-
химические данные Росгидромета за период 
с 1990 по 2020 г. Рассмотрена изменчивость 
ионного стока для устьевых участков рек 
Обь (г. Салехард), Надым (г. Надым), Пур 
(п. Самбург), Таз (п. Красноселькуп) и Енисей 
(г. Игарка). Направленность тенденций в ди-
намике ионного стока оценена на основе ко-
эффициентов корреляции Кендалла.

Для рек бассейна Карского моря сред-
немноголетний ионный сток изменялся 

в широких пределах: от 970 тыс. т в р. Надым 
до 65 и 71 млн т в р. Обь и Енисей. Для устье-
вых участков р. Пур и Таз значения данного 
показателя составили 2,7 и 4,7 млн т соответ-
ственно. 

В структуре ионного стока среди анио-
нов преобладают гидрокарбонаты (45–59 %), 
а среди катионов – ионы кальция (15 %) для  
р. Енисей, натрия и калия (17–18 %) для  
р. Пур и Надым. В р. Обь и Таз сток кальция, 
натрия и калия составил по 10–12 %. 

Для большинства исследуемых рек (за ис-
ключением р. Енисей) ионный сток в много-
летнем аспекте увеличивается. Причем наи-
более выраженные изменения наблюдаются 
на участках р. Обь, Пур и Надым. Для стока 
отдельных макрокомпонентов большинство 
статистически значимых тенденций описы-
ваются возрастающим линейным трендом. 
Возрастающие тенденции наблюдаются для 
стока натрия и калия в р. Обь, Надым и Таз, 
а также для стока сульфатов на всех изучае-
мых речных участках (r = +0,6) за исключени-
ем р. Енисей.

Для сравнительной оценки ионного сто-
ка рек бассейна Карского моря, отличаю-
щихся по водности и площади водосбора, 
выполнен расчет модулей химического сто-
ка. Показано, что по модулям химического 
стока нагрузка на устьевые участки рек ме-
няется от «низкой» (р. Обь, Надым) до «вы-
сокой» (р. Таз). Средняя нагрузка характерна 
для замыкающих участков р. Пур и Енисей.
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Загрязнение морских экосистем тяже-
лыми металлами, включая ртуть, остается 
одной из наиболее значимых экологиче-
ских проблем современности. Чёрное море 
как связующее звено между европейскими 
странами, Ближним Востоком и Азией иг- 
рает важную транспортную, рекреацион-
ную, стратегическую и хозяйственную роль. 
В условиях нарастающей антропогенной на-
грузки море подвергается всё более серьез-
ному техногенному воздействию, что делает  
изучение пространственного распределе-
ния ртути в донных отложениях необходи-
мым для объективной оценки состояния 
морской среды.

Целью исследования является определе-
ние современного уровня содержания рту-
ти в донных отложениях северо-восточного 
побережья Чёрного моря и оценка ее мигра- 
ционных процессов в водных ландшафтах 
региона. Для достижения поставленной 
цели решались следующие задачи: 

– анализ научной литературы по пробле-
ме загрязнения ртутью морских экосистем; 

– апроведение экспедиционного отбора 
проб донных отложений; 

– аопределение содержания ртути в про-
бах донных отложений.

В ходе исследования проведен анализ 
изученности концентраций ртути в ком-
понентах природной среды Чёрного моря, 

выполнены экспедиционные исследования 
и получены данные о содержании ртути 
в донных отложениях, позволившие выявить 
локальные зоны с повышенным уровнем за-
грязнения. Концентрация ртути в донных 
осадках варьировалась в диапазоне от 0,006–
0,004 мкг/г до 0,054 мкг/г. Максимальные зна-
чения зафиксированы в районе Карбонового 
полигона – 0,054 мкг/г, минимальные зна-
чения характерны для Геленджикской бух-
ты (0,004 мкг/г). В районах Дивноморское и 
Карбоновый полигон выявлена четкая кор-
реляция между глубиной и содержанием  
ртути: на больших глубинах концентра-
ция ртути увеличивалась (Ккорелл = 0,7). 
Проведенный анализ также показал, что 
восстановительные условия, а именно низ-
кие значения Eh, способствуют повыше-
нию концентрации ртути в донных осадках  
северо-восточного побережья Чёрного моря.

Результаты исследования свидетельству-
ют о неравномерности пространственно-
го распределения ртути, что указывает на 
влияние различных источников загрязне-
ния. Дальнейший мониторинг и углублен-
ное изучение динамики ртутного загрязне-
ния необходимы для эффективной оценки 
экологического состояния Чёрного моря и 
разработки стратегий по снижению антро-
погенного воздействия на морскую экоси-
стему.
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГАММА-ФОНА В ПРЕДЕЛАХ ДОНЕЦКОГО КРЯЖА 
РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
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НИИ физики Южного федерального университета, 
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Радиационная безопасность играет важ-
ную роль в обеспечении благоприятной жиз-
недеятельности человека. Около полумил-
лиона человек проживает на территории 
Донецкого угольного бассейна, расположен-
ного в пределах Ростовской области. Уголь 
содержит в себе естественные радионукли-
ды, такие как 92

238 U,  и продукты его распада 
92

235 U, 88
226 Ra, 86

222 Rn, 82
210 Pb, 84

210 Po,  что может вно-
сить дополнительный вклад в радиацион-
ную обстановку на территориях с развитой 
угольной промышленностью. 

Поэтому целью данной работы было уста-
новление закономерностей распределения 
гамма-фона (мощности амбиентного эквива-
лента дозы, МЭД) на территориях, располо-
женных в пределах Донецкого угольного бас-
сейна (Донецкого кряжа) в Ростовской области. 

Радиоэкологическое обследование про-
водили в населенных пунктах: п. Самбек,  
г. Гуково, г. Новошахтинск, г. Шахты, п. Крас-
ный Сулин, сл. Родионово-Несветайская,  
г. Донецк Ростовской области в пределах 
расположения терриконов. В качестве фоно-
вой территории в пределах Донецкого кряжа 
было выбрано урочище «Чёрная балка». 

Для измерения мощности эквивалент-
ной дозы гамма-излучения использовался 
дозиметр-радиометр ДРБП-03. Гамма-фон на 
исследуемых территориях оценивался мето-
дами пешеходной гамма-съемки на высоте 
1 метр от поверхности земли.

Мощность эквивалентной дозы гамма- 
излучения в населенных пунктах с разви-
той угольной промышленностью варьиру-
ется от 0,03 мкЗв/ч до 0,28 мкЗв/ч. Годовая 
эффективная доза (ГЭД) в этих населен-
ных пунктах составляет 0,17–2,0 мЗв/год. 
В местах расположения терриконов МЭД 
находится в пределах от 0,06 мкЗв/ч до  
0,47 мкЗв/ч, что соответствует НРБ-99/2009  
и ОСПОРБ-99/2010 (для населения предель-
ное значение мощности эквивалентной дозы 
излучения не должно превышать 5 мЗв/год).  
Гамма-фон от пород, слагающих террико-
ны, составляет в среднем 0,22 мкЗв/ч, что 
значительно превышает МЭД, характерный 
для Ростовской области (0,12–0,13 мкЗв/ч). 
Это, вероятно, обусловлено повышенным 
содержанием естественных радионуклидов 
в породах и грунтах терриконов.

В заключение необходимо отметить, что 
терриконы, расположенные на территории 
городов Шахты и Новошахтинск, не оказы-
вают значительного воздействия на распре-
деление гамма-фона в населенных пунктах 
и могут представлять потенциальную опас-
ность лишь в непосредственной близости  
от них. 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г. (проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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Нижний Дон представляет собой уникаль-
ную экосистему, характеризующуюся резки-
ми колебаниями уровня воды и солености. 
Изучение продукционно-деструкционных 
процессов в этих водоемах имеет большое 
значение для понимания их функциониро-
вания и устойчивости. Пересыхающие аква-
тории Нижнего Дона часто являются продук-
тивными экосистемами благодаря высокой 
концентрации питательных веществ и оби-
лию света. Фотосинтезирующие организмы, 
такие как фитопланктон и водоросли, про-
цветают в этих условиях, создавая основу 
для пищевых цепей. Наряду с продукцией 
в пересыхающих акваториях также проис-
ходят деструкционные процессы, которые 
разлагают органическое вещество и высво-
бождают питательные вещества обратно  
в систему. Эти процессы осуществляются 
бактериями, грибами и другими микроорга-
низмами.

В 2024 г. исследование продукционно- 
деструкционных процессов в планктонном 
сообществе Нижнего Дона проводились 
в ходе июльского и октябрьского рейсов 
НИС «Профессор Панов». Экспонирование 
проводилось непосредственно в водоеме 
при помощи гирлянды по стандартным го-
ризонтам. Экспонирование начиналось не 
раньше чем спустя один час после восхода 
Солнца и не позже чем за один час до его за-
хода. При постановке экспериментов фикси-
ровалось начальное содержание кислорода 
для каждой станции и для каждого гори-

зонта. Экспозиция продолжалась в течение 
1,5–2 ч. После экспонирования проводилась 
фиксация содержания кислорода и его опре-
деление по стандартной методике Винклера.

В июле в светлое время суток только на 
двух придонных горизонтах на станции  
в районе хутора Донской на придонном 
слое деструкционные процессы преобла-
дали над продукционными. На станциях  
0 км, 26 (Кочетовская) и 56 (Старозолотовская) 
преобладали интенсивные продукционные 
процессы. В суточном цикле практически во 
всех экспериментах продукционные процес-
сы доминировали над деструкционными.

В октябре эксперименты были проведены 
в районах дельты Дона, Нижний Дон. В свет-
лое время суток продукционные процессы 
преобладали над деструкционными, исклю-
чениями стали придонные горизонты стан-
ций 0 км, 26 (Кочетовская). В суточном цикле 
деструктивные процессы доминировали 
над продукционными только на станции 26  
(Кочетовская). На всех остальных станциях 
преобладали продукционные процессы.

Таким образом, изучение продукционно- 
деструкционных процессов в пересыхаю-
щих акваториях Нижнего Дона имеет реша-
ющее значение для понимания их функци-
онирования, устойчивости и реагирования 
на антропогенные воздействия и изменения 
климата. Эта исследовательская область мо-
жет способствовать разработке стратегий 
управления и сохранения для защиты этих 
уникальных и ценных экосистем.
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Мониторинг термохалинного режима 
водных объектов необходим для изучения 
происходящих экосистемных процессов, 
а также он может являться индикатором 
наблюдаемых климатических изменений 
в регионе. Наша цель заключалась в иссле-
довании режима температуры и солености 
в Таганрогском заливе Азовского моря.

Материалом послужили данные, собран-
ные в ходе экспедиционных исследований, 
выполненных с борта научно-исследователь-
ского судна Южного научного центра РАН 
«Денеб» в 2024 г. В ходе рейсов осуществлял-
ся плановый мониторинг температуры воды 
по профилю водной толщи от поверхност-
ного до придонного горизонта с примене-
нием системы зондирования SEACAT SBE 19.  
В ходе экспедиционного рейса, проведен-
ного в осенний период (5–14 ноября), было 
отработано в общей сложности 12 стан-
ций в направлении от приемного буя № 1 
Азово-Донского морского канала до Долгой 
косы. Исследования проводились в течение 
продолжающегося периода постепенного 
уменьшения стока р. Дон – важнейшего ком-
понента, определяющего солевой и тепло-
вой баланс Таганрогского залива. 

На основе инструментальных данных 
и их дальнейшей статистической обработ-
ки были получены следующие результаты. 
Температура воды в поверхностном слое 

Таганрогского залива колебалась в пре-
делах 4,6–9,2 °С, в придонном – 4,6–9,6 °С. 
Наибольший прогрев в придонном слое 
фиксировался в западной (устьевой) части 
и составил 9,3–9,6 °С. Более интенсивно ох-
лаждение воды прослеживалось в мелково-
дной (восточной) части залива в пределах 
4,6–7,8 °С. В период экспедиционного рейса 
наблюдалось незначительное вертикальное 
расслоение вод (до 0,3 °С). Наибольшее рас-
слоение на фоне постепенного охлаждения 
вод наблюдалось в относительно более глу-
бокой западной части залива.

Соленость вод залива в период экспеди-
ционного рейса составила от 0,62 (пресные, 
речные воды) до 14,3 епс. Фронтальный раз-
дел пресных и морских (слабосоленых) вод 
находился на удалении 4–12 км от края дельты 
Дона, границы хорогалиникума – на удалении 
45–52 км от края дельты. Наибольшее расслое-
ние вод (фронтальные разделы) зафиксирова-
но в центральной части залива (до 1,16 епс).

Таким образом, полученные результаты 
пополняют имеющиеся базы данных, кото-
рые впоследствии могут послужить основой 
для дальнейших исследований.

Исследование выполнено по теме НИР ЮНЦ 
РАН «Южные моря России и их водосборы  
в условиях глобальных климатических и инду-
стриальных вызовов» в рамках ГЗ ЮНЦ РАН, 
№ госрегистрации 125012100503-4. 
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Исследования гамма-фона во всех ре-
гионах земного шара проводятся прежде 
всего для обеспечения безопасности жиз-
недеятельности человека. Аварии на пред-
приятиях ядерной топливной энергетики, 
испытания ядерного оружия, разработка ме-
сторождений полезных ископаемых, пред-
приятия топливной энергетики могут 
приводить к поступлению естественных и 
искусственных радионуклидов в объекты 
окружающей среды и, как следствие, спо-
собствовать повышению уровней гамма- 
фона, в том числе и от природных источни-
ков ионизирующих излучений. В населен-
ных пунктах исследования радиационной 
обстановки необходимы не только для оцен-
ки влияния деятельности человека на при-
родный радиационный фон, но и для сни-
жения социальной напряженности среди 
населения, связанной с радиофобией.

Целью данной работы является уста-
новление уровней мощности эквивалент-
ной дозы гамма-излучения на территории 
муниципального образования г. Армавира 
Краснодарского края. Армавир расположен 
на территории Краснодарского края, в его 

северной части. На территории города рас-
положено большое количество промышлен-
ных предприятий, которые могут оказать 
негативное влияние на гамма-фон.

Для измерения МЭД использовался дози-
метр-радиометр ДРБП-03 и стандартные ме-
тодики дозиметрического контроля, все по-
лученные значения сравнивались с Нормами 
радиационной безопасности (НРБ-99/2009).

В работе показано, что измеренный  
гамма-фон в различных районах г. Армави-
ра распределен равномерно, варьирует  
в пределах от 0,03 до 0,27 мкЗв/ч, в среднем 
составляет 0,13 мкЗв/ч. Данные значения 
соответствуют НРБ-99/2009 и характерны 
для степных районов Краснодарского края. 
Следует отметить, что мощность эквива-
лентной дозы гамма-излучения в городе не 
приводит к непосредственному влиянию 
на здоровье населения.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г., проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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Бассейн Нижнего Дона является не только 
крупным водным узлом, но и важным сель-
скохозяйственным регионом Российской 
Федерации. В свою очередь, эта область эко-
номики сильно зависит от погодных и кли-
матических условий. С учетом изменения 
последних как в глобальном, так и регио-
нальном масштабе важно проанализировать 
динамику изменения атмосферных явлений, 
особенно сильно влияющих на растениевод-
ство. С этой целью были использованы стан-
ции, находящиеся в бассейне Нижнего До- 
на (Ростов-на-Дону, Богородицкое-Фенино, 
Валуйки, Чертково, Гигант, Цимлянск, 
Ремонтное), для оценки атмосферных явле-
ний разной интенсивности: гололеда, ледя-
ного дождя, града и песчаных бурь. 

Для реализации исследования были ис-
пользованы срочные данные ВНИИГМИ-МЦД 
по атмосферным явлениям за период 1966–
2023 гг. В ходе работы было посчитано сум-

марное и среднее количество дней за год 
с природными явлениями: для гололеда и 
ледяного дождя – сезонные значения (осень –  
зима – весна), для песчаных бурь и града –  
годовые. Для выявления тенденций исполь-
зовался линейно-регрессионный анализ. Его 
значимость определялась при помощи t-кри-
терия Стьюдента с уровнем значимости 5 %.

Были получены разнонаправленные тен-
денции, большинство из которых – стати-
стически значимые. Для всех рассматри-
ваемых явлений по большинству пунктов 
наблюдается отрицательная тенденция или 
ее отсутствие. Также для всех явлений отме-
чается снижение числа случаев с сильной 
интенсивностью.

Чаще всего гололед наблюдался в декабре 
(30–37 % от всех случаев на станциях) и янва-
ре (26–30 %), ледяной дождь – также в дека-
бре (27–38 %), песчаные бури – в феврале (32–
50 %) и марте (17–26 %), град – в мае (17–41 %).
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГАММА-ФОНА 
В АКСАЙСКОМ РАЙОНЕ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

В.Д. Погребняк, Е.А. Бураева

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: den.anoshchenkov.04@mail.ru

Человеческий организм регулярно под-
вергается действию радиоактивного излу-
чения. Основным источником природного 
излучения является радон, находящийся 
в земле и горных породах. В настоящее вре-
мя глинистые минералы нашли широкое 
применение в промышленности и повсед-
невной жизни человека. Почва имеет доста-
точно важную роль в определении радио-
активного загрязнения окружающей среды. 
Почва также является ориентиром для ана-
лиза радиационной опасности, безопасно-
сти и исследований.

Целью данной работы является изучение и 
оценка естественного распределения гамма- 
фона в Аксайском районе.

По данным ФБУЗ «Центр гигиены и 
эпидемиологии в Ростовской области» ра-
диационная обстановка на территории 
Ростовский области остается стабильной. 
Средние значения естественного гамма-
фона не превышают данных многолет-

них наблюдений. Так, средние значения 
на 2024 г. находятся в диапазоне от 10 до  
13 мкЗв/ч.

В ходе данной работы мощность эквива-
лентной дозы гамма-излучения была заме-
рена в 3 населенных пунктах: пос. Янтарный, 
хут. Камышеваха и г. Аксай. Для измерения 
МЭД использовался дозиметр-радиометр 
ДРБП-03 и стандартные методики дозиме-
трического контроля, все полученные значе-
ния сравнивались с НРБ–99/2009.

Диапазон значений МЭД находится в про-
межутке от 0,01 до 0,25 мкЗв/ч. Среднее зна-
чение составляет 0,12 мкЗв/ч, является допу-
стимым для населенных пунктов. Данные 
результаты соответствуют Нормам и харак-
терны для Аксайского района.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г. (проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ)).
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОД ПО БПК5 В ТАГАНРОГСКОМ ЗАЛИВЕ  
В ОСЕННИЙ ПЕРИОД 2024 г.

А.В. Подобедова, А.С. Михалко

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН;
Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: podobedova@ssc-ras.ru

Исследование биохимического по-
требления кислорода (БПК) в акваториях 
Таганрогского залива является важной за-
дачей в области экологии и охраны окружа-
ющей среды. Этот показатель служит ин-
дикатором качества водной среды, отражая 
уровень загрязненности и способность эко-
системы к самоочищению.

Таганрогский залив, находящийся на 
стыке пресной и морской воды, является 
уникальной экосистемой, которая служит 
местом обитания для множества видов рыб, 
водорослей и других организмов. Однако 
ввиду антропогенной нагрузки, включая 
сбросы сточных вод, промышленное загряз-
нение и сельскохозяйственные стоки, эколо-
гическое состояние залива требует постоян-
ного мониторинга.

Исследование БПК выявляет уровень ор-
ганического загрязнения, негативно влия-
ющего на водную флору и фауну. Высокие 
значения БПК указывают на обилие разлага-
ющегося органического вещества, что сни-
жает концентрацию кислорода в воде. Это 
угрожает обитателям залива и способствует 
эвтрофикации, которая может привести к 
массовой гибели рыбы и других водных ор-
ганизмов.

Исследование БПК5 выполнялось в пери-
од с 5 по 15 ноября 2024 г. в экспедиции на 
НИС «Денеб» (на 13 станциях с глубинами 
4–9 м). В соответствии с гидрологическими 
условиями в осенний период были выбраны 
горизонты, где проводился отбор проб мор-
ской воды: поверхностный и придонный. 
БПК5 определялось скляночным методом, в 

ходе которого проводилось экспонирова-
ние кислородных склянок в термостате при 
температуре 20 °C. При постановке экспери-
ментов определялось содержание кислорода 
при отборе проб и после экспозиции в тече-
ние 5 сут. После экспонирования проводи-
лась фиксация содержания кислорода и его 
определения по методу Винклера.

В Таганрогском заливе величины БПК5 
изменялись в диапазоне от 0,35 мг/л до  
2,45 мг/л. В поверхностном слое величины 
БПК5 варьировали от 0,73 мг/л до 1,92 мг/л, 
в среднем − 1,21 мг/л. В придонном слое 
величины БПК5 составляли от 0,35 мг/л до  
2,45 мг/л, достигая в среднем 0,97 мг/л. 

В ходе проведенного исследования более 
высокие величины БПК5 были отмечены в 
районе г. Таганрога. Максимальные концен-
трации БПК5 на разрезе (до 2,45 мг/л) находи-
лись на глубине 5 м. Повышенные величины 
БПК5 в этом слое могут быть обусловлены 
накоплением оседающих из фотического 
слоя планктонных организмов, разлагаемых 
бактериями, а также возможно поступление 
органических загрязняющих веществ со сто-
ком р. Дон.

Полученные величины не превышали 
предельно допустимой концентрации (ПДК) 
для рыбохозяйственных водоемов (2,1 мг/л) 
на большей части исследованной акватории. 
Превышение ПДК наблюдалось только в од-
ной точке придонного слоя на станции 187 
(2,45 мг/г), которая расположена ближе все-
го к устью р. Дон и г. Таганрогу, что также 
подтверждает вероятность антропогенного 
загрязнения.
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Естественная радиация присутствует 
повсеместно: в почве, воде, воздухе, строи-
тельных материалах и даже в человеческом 
организме. Основные источники естествен-
ной радиации − уран, торий, калий и косми-
ческое излучение. Известно, что длительное 
воздействие радиации может вызывать рак, 
нарушения работы сердечно-сосудистой  
и нервной систем, мутации и другие пробле-
мы. Однако радиация также имеет важное 
практическое применение в медицине, про-
мышленности и науке.

Мощность амбиентного эквивалентна 
дозы (МАЭД) широко используется при ис-
следовании радиоэкологической обстановки 
территорий и изучении воздействия иони-
зирующего излучения на население и окру-
жающую среду. МАЭД учитывает не только 
индивидуальные дозы облучения, но и об-
щий уровень радиационной нагрузки, кото-
рый может оказывать влияние на популяцию 
в целом. Поэтому цель работы заключается 
в оценке радиоэкологической ситуации в 
сельских поселениях Ростовской области пу-
тем измерения МАЭД гамма-излучения.

Исследование проводилось в Чертковс- 
ком, Миллеровском и Тарасовском районах 

Ростовской области. Измерения выполня-
лись методом пешеходной гамма-съемки  
с использованием поисковых дозиме-
тров-радиометров ДКС-96 и СРП-88, а также 
со стандартными методиками дозиметриче-
ского контроля.

Показано, что МАЭД гамма-излучения 
в районах исследования распределен рав-
номерно, подчиняется нормальному закону 
распределения и варьируется в пределах от 
0,02 до 0,41 мкЗв/ч, а среднее арифметиче-
ское составляет 0,13 мкЗв/ч. Годовая эффек-
тивная доза (ГЭД) варьируется в пределах от 
0,21 до 0,25 мЗв. Все полученные значения 
соответствуют Нормам радиационной безо- 
пасности Российской Федерации (НРБ-99/ 
2009) и характерны для данного региона.

В заключение стоит отметить, что в боль-
шинстве сельскохозяйственных степных 
районов Ростовской области гамма-фон 
(0,128 мкЗв/ч) распределен равномерно, зна-
чимых превышений МАЭД не выявлено.

Исследование выполнено при финансовой под- 
держке Министерства науки и высшего обра-
зования РФ в рамках государственного задания 
в сфере научной деятельности 2023 г. (проект  
№ FENW-2023-0010/(ГЗ0110/23-11-ИФ).
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e-mail: geo-szx@yandex.com

Регион Восточного Донбасса – один из 
крупнейших староосвоенных промыш-
ленных районов Юга России. Длительная 
(более полутора столетий) разработка  
каменноугольных месторождений привела 
к формированию здесь сложного природно- 
антропотехногенного ландшафтного ком-
плекса, характеризующегося значитель-
ным уровнем накопленного экологического 
ущерба. В рамках программы реструкту-
ризации угольной отрасли (с 1994 г.) прои-
зошло значительное сокращение объемов 
угледобычи (так, из порядка 59−64 шахт 
Ростовской области в настоящее время 
функционирует 9, добыча ведется на 5 объек- 
тах), что, в свою очередь, привело к суще-
ственному изменению геоэкологической 
обстановки. 

Город Шахты – крупнейший населенный 
пункт Восточно-Донбасской агломерации 
с численностью населения 220,8 тыс. чел. 
и площадью городского округа 15,9 тыс. га. 
В настоящее время некогда обширный гор-
нодобывающий комплекс города закрыт, 
производственные комплексы ликвидирова-
ны и заброшены. На территории населенно-
го пункта расположено большое количество 
породных отвалов, являющихся источни-
ками поступления загрязняющих веществ 
в окружающую городскую среду.

Актуальность проводимого исследова-
ния обусловлена прежде всего текущими 
изменениями в структуре промышленно-
сти, природо- и землепользования города 
и агломерации. Систематизация сведений  
о породных отвалах в формате геоинфор-
мационного проекта также необходима для 

обеспечения эффективности проведения  
геоэкологических исследований с использо-
ванием материалов дистанционного зонди-
рования Земли (ДЗЗ).

Была проведена работа по актуализации 
сведений о современном состоянии пород-
ных отвалов угледобывающей промышлен-
ности на территории г. Шахты. В качестве 
исходных данных использовались открытые 
материалы космической съемки и база объ-
ектов OpenStreetMap. Для уточнения при-
надлежности ряда объектов применялись 
материалы мультиспектральной спутнико-
вой съемки Landsat. По итогам проделанно-
го этапа было идентифицировано 64 объек- 
та, среди которых 34 представляют собой 
терриконы типичной для угольных шахт ко-
нической формы. Только 7 отвалов характе-
ризуется сформировавшимся растительным 
покровом, большинство из них одиночные. 
Наибольшую опасность в качестве источни-
ков воздействия на состояние окружающей 
городской среды в настоящее время пред-
ставляют 18 незадернованных отвалов, а 
также 27 объектов, находящихся в процессе 
разборки и ликвидации. Общая их площадь 
составляет порядка 227 га.

Таким образом, полученные материалы 
могут быть использованы в ходе проведе-
ния геоэкологической оценки в пределах 
Восточно-Донбасской агломерации с приме-
нением различных методов обработки дан-
ных ДЗЗ. Были актуализированы и представ-
лены в геоинформационном виде сведения 
об основных характеристиках породных от-
валов угольной отрасли на территории горо-
да Шахты.
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В условиях стремительного изменения со-
лености Азовского моря происходит измене-
ние и других параметров среды, в том числе 
плотности воды, что, в свою очередь, влечет 
изменение вертикальной устойчивости вод. 
Вертикальная плотностная стратификация 
вод имеет большое значение для экосисте-
мы моря. При увеличении стратификации,  
а соответственно, устойчивости, происхо-
дит уменьшение обмена теплом и веще-
ством, что может вызвать меньшую насы-
щенность вод кислородом в придонном 
слое. 

Целью данной работы является исследо-
вание изменения вертикальной устойчиво-
сти вод Азовского моря в условиях его стре-
мительного осолонения. 

Работа производилась по данным экс-
педиций ЮНЦ РАН на НИС «Денеб» в 2007 
и 2024 гг. В 2007 г. измерения проводились 
по всей акватории моря и Таганрогского за-
лива, в 2024 г. – аналогично, за исключени-
ем восточной и юго-восточной части соб-
ственно моря. Отбор данных производился 
на океанографических станциях с помощью 
CTD-зондов, расчет вертикальной устойчи-
вости производился по формуле Вяйсяля –  
Брента с помощью Excel, построение карт 
и графиков производилось в Surfer и Excel. 

Для достижения цели работы был прове-
ден анализ литературы, выбраны необходи-
мые для расчетов формулы, подготовлены 
для обработки исходные данные, после чего 
построены графики вертикального распре-
деления частоты Вяйсяля – Брента на клю-
чевых станциях, построены карты устой-
чивости вод в поверхностном и придонном 
слоях, а также карта глубин с максималь-
ной и минимальной устойчивостью вод. 
Впоследствии произведено их сравнение 
и анализ произошедших изменений. 

В ходе работы выявлено увеличение сред-
ней солености вод в Азовском море, с учетом 
Таганрогского залива, а именно: на 2007 г. бы-
ла зафиксирована соленость 9,9 PSU в аквато-
рии собственно моря, 5,6 PSU − в Таганрогском 
заливе; на 2024 г. − 14,6 PSU в акватории соб-
ственно моря и 10,5 PSU − в Таганрогском зали-
ве. Изменение солености с глубиной в 2007 г.  
было ярче выражено в Прикерченской зоне, 
при этом в 2024 г. данное явление начало 
наблюдаться и в Таганрогском заливе, а так-
же на некоторых станциях в западной части 
моря. Также были выделены зоны наивысшей 
плотностной устойчивости вод, построены 
иллюстрирующие состояние среды карты и 
диаграммы. Выполнена оценка изменений, 
произошедших с 2007 по 2024 г.



СЕКЦИЯ 4. ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 101

УПРАВЛЕНИЕ НАГРУЗКОЙ НА ЭЛЕКТРОСЕТИ ПРИ МАССОВОМ ВНЕДРЕНИИ 
ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ: РОЛЬ ДВУНАПРАВЛЕННОЙ ЗАРЯДКИ И РАСПРЕДЕЛЕННОЙ 
СОЛНЕЧНОЙ ГЕНЕРАЦИИ

А.С. Аветисян
Иркутский национальный исследовательский технический университет, г. Иркутск
e-mail: avetisyan_geven@mail.ru

Стремительное внедрение электромоби-
лей требует модернизации электросетей. 
Интеграция технологии двунаправленной за-
рядки с бытовыми солнечными фотоэлектри-
ческими системами (PV) представляет собой 
привлекательное решение. Такой подход пре-
вращает электромобили в мобильные нако-
пители энергии, способные поглощать избы-
точную солнечную энергию и впоследствии 
отдавать ее в дом, тем самым снижая затраты 
на электроэнергию. Аккумуляторы электро-
мобилей перестают быть просто потребите-
лями энергии и превращаются в динамично 
развивающиеся сетевые активы. Учитывая, 
что автомобили проводят большую часть сво-
его срока службы на стоянке, двунаправлен-
ная зарядка использует это время простоя 
для стабилизации колебаний электросети 
с помощью интеллектуального двусторонне-
го потока энергии. Технология Vehicle-to-grid 
(V2G) превращает электромобили из про-
стых потребителей в активных участников 
процесса управления энергопотреблением. 
Позволяя электромобилям отдавать нако-
пленную энергию обратно в сеть, V2G помо-
гает снизить пиковый спрос, потенциально 
предотвращая необходимость в дорогостоя-
щем расширении сети. Владельцы электро-
мобилей получают компенсацию за поддерж-
ку электросети, оптимизируя затраты на 
электроэнергию с помощью интеллектуаль-
ных тарифов. Кроме того, электромобили мо-
гут функционировать в качестве мобильных 
резервных источников питания, обеспечивая 
его во время простоев и повышая энергетиче-
скую независимость. Синергетическое соче-
тание V2G с солнечной энергетикой в жилых 
домах позволяет максимально эффективно 
использовать ресурсы; излишки солнечной 
энергии, накопленные в аккумуляторах EV, 
могут быть разряжены позже, что снижает 
зависимость от сети в вечерние часы пико-
вой нагрузки. Такой подход снижает нагрузку 
на сеть в периоды высокого спроса. Однако 
эффективное сбалансирование вечернего 

энергоснабжения со спросом остается клю-
чевой проблемой, поскольку возобновляе-
мые источники энергии не всегда доступны 
в это время. Использование распределенной 
солнечной энергии обеспечивает двойной 
выигрыш: экологическую ответственность 
и экономическую выгоду. Минимизируя по-
тери при передаче электроэнергии и снижая 
эксплуатационные расходы, электромобили 
становятся более экологичными. Кроме того, 
локальная генерация снижает зависимость 
от дорогостоящей модернизации электросе-
тей. Например, офис, потребляющий 13 кВт 
электроэнергии, может столкнуться с резким 
скачком до 31 кВт при использовании все-
го 6  электромобилей (по 3 кВт каждая), что 
превысит существующую мощность в 25 кВт. 
Интеграция солнечной батареи мощностью 
15 кВт может эффективно компенсировать 
этот скачок, избежав инвестиций в инфра-
структуру. Поддержка зарядки более мощны-
ми зарядными устройствами потребует мо-
дернизации распределительного устройства 
и создания сетевой инфраструктуры для оп-
тимального распределения нагрузки.

Целью исследования является определе-
ние возможностей и перспектив внедрения 
комбинированной энергетической станции 
на юге России, анализ технической и эко-
номической целесообразности интеграции 
сверхбыстрой зарядки для электромобилей, 
технологии V2G и солнечной генерации, 
а также разработка оптимальной конфигура-
ции комбинированной энергетической стан-
ции для конкретных условий юга России.

В итоге результатом является проект с тех-
нико-экономическим обоснованием с рас-
четами, демонстрирующий потенциальную 
выгоду от внедрения комбинированной 
энергетической станции. Ключевые состав-
ляющие проекта – это высокоскоростная за-
рядка электромобилей, солнечная станция 
и технология V2G, объединенные системой 
управления нагрузкой для оптимизации по-
требления и генерации энергии.
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г. Таганрог
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Из-за ограничения запасов топлива с каждым годом потребность и интерес к солнечной 
энергии и энергии ветра растет. Переход на возобновляемый тип энергии может гаранти-
ровать повышение эффективности и снижение затрат. Согласно закону Бетца, максималь-
ная энергоэффективность горизонтально-осевой ветроэнергетической установки (ВЭУ), то 
есть максимальной доли энергии ветра, которая может быть извлечена, составляет при-
мерно 0,59. Оптимизация ветрогенераторных установок минимизирует антропогенное воз-
действие на окружающую среду. Численные методы позволяют проводить моделирование 
и прогнозирование производительности ветрогенераторов с учетом различных факторов, 
таких как скорость и направление ветра, что делает системы более надежными.

Цель работы заключается в построении алгоритма, который позволит оптимизировать 
лопасти установки.

Задачей является исследование различных форм лопастей на эффективность преобра-
зования энергии ветрогенератором и разработка модели для расчета оптимального угла  
в зависимости от скорости ветра. 

Применение численных методов, таких как метод Монте-Карло и метод Ньютона, позво-
лит определить оптимальные параметры алгоритмов генетической оптимизации, т.е. най-
ти наилучшие конфигурации ветрогенератора, обеспечивающие максимальную выходную 
мощность и эффективность в заданном диапазоне скоростей ветра.

Для нахождения вращательного момента, генерируемого лопастью, используется гипо-
теза плоских сечений, в рамках которой отдельные двумерные сечения лопасти рассматри-
ваются независимо друг от друга, а сам момент находится по формуле:

где L – длина лопасти, CY и CQ – коэффициенты подъемной силы и лобового сопротив-
ления, ω – угловая скорость, z – высота, ǀMǀ – абсолютное значение некоторой величины,  
p – давление, Uветра – квадрат скорости ветра, b(z) – плавучесть.

Таким образом, данная работа направлена на построение алгоритма оптимизации 
лопастей ветрогенератора с целью повышения эффективности преобразования энер-
гии ветра. Разработка алгоритма для оптимизации лопастей ветрогенераторов требует 
комплексного подхода, включающего численные методы моделирования, алгоритмы 
генетической оптимизации и детальные расчеты механических параметров, таких как 
вращательный момент. Применение этих методов позволит выявить наилучшие геоме-
трические и аэродинамические характеристики лопастей при различных условиях экс-
плуатации. Потенциальные направления дальнейшей работы могут включать разработку 
программного обеспечения, экспериментальные исследования, а также масштабирова-
ние решений.
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В настоящее время в биологии накоплен 
огромный объем данных, полученных в ходе 
исследований живых организмов, и с каж-
дым днем количество таких данных только 
растет. В частности, в их число входят дан-
ные о взаимодействиях между генами, бел-
ками и различными метаболитами. Такие 
данные хранятся в базах данных генных 
сетей (ГС). Изучение структуры и динами-
ки ГС, а также их взаимодействия является 
важным аспектом биоинформатических 
исследований, т.к. обработка данных, свя-
занных с ГС, позволяет продвинуться вперед 
в таких областях, как фармакология (моде-
лирование взаимодействия лекарственных 
препаратов), персонализированная меди-
цина (поиск специфичных для пациента ле-
карств) и других (генетика, различные меди-
цинские технологии). Ускорение обработки 
ГС создаст новые возможности для исследо-
ваний в этих областях.

Для оптимизации и повышения эффек-
тивности возможно применение распарал-
леливания вычислений. Для реализации 
этого, в свою очередь, возможно приме-
нение реконфигурируемых вычислитель-
ных систем (РВС) и парадигмы структурно- 
процедурной организации вычислений. 
Гибкая архитектура РВС позволяет адапти-
роваться к структуре выбранной задачи и 

обеспечивает практически линейный рост 
производительности при линейном росте 
аппаратного ресурса. В проводимом ис-
следовании рассматривается возможность 
ускорения обработки данных ГС с помощью 
программируемых логических интеграль-
ных схем (ПЛИС). Такое решение позволит 
значительно повысить скорость обработки, 
потому что существующие подходы, исполь-
зующие для вычислений традиционные 
вычислительные системы, требуют значи-
тельных временных затрат. Так как на се-
годняшний день неизвестно использование 
РВС для обработки ГС, то данное исследова-
ние является важным шагом на пути к уско-
ренной обработке данных ГС.

Результатом проводимых исследований 
должно стать повышение реальной произ-
водительности в задачах, связанных с ГС, 
путем использования методов параллельно- 
конвейерной обработки данных на РВС на 
основе ПЛИС. В результате обзора имею-
щейся информации, в том числе моделей ГС  
и алгоритмов их обработки, были выявлены 
недостатки существующих моделей. На ос-
нове этих данных составляется корректная 
модель ГС для дальнейшего использования  
в алгоритмах обработки данных, что позво-
лит достичь высоких точности и скорости  
в решении задач обработки данных ГС.
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Для ряда задач в области цифровой об-
работки сигналов требуется совместная 
обработка данных от множества каналов, 
полученных в один момент физического 
времени. Одной из таких задач является об-
работка информации от антенных элемен-
тов фазированной антенной решетки (ФАР).

Для реализации системы цифровой обра-
ботки сигналов от ФАР могут применяться 
реконфигурируемые вычислительные си-
стемы на основе программируемых логи-
ческих интегральных схем (ПЛИС). ПЛИС 
обладают значительным количеством ресур-
сов для реализации различных алгоритмов 
обработки сигналов и внешних интерфей-
сов, что позволяет одновременно обрабаты-
вать множество потоков данных. В качестве 
линии связи для каналов передачи инфор-
мации, как правило, используют оптические 
линии, т.к. они являются наиболее стабиль-
ными и имеют минимальный дрейф харак-
теристик. Для синхронизации всех узлов, 
осуществляющих прием и передачу инфор-
мации, применяется специальная система 
синхронизации, распространяющая сигна-
лы единого машинного времени и опорной 
тактовой частоты из единого центра во все 
узлы по линиям с одинаковой задержкой. 
Это позволяет обеспечить необходимую точ-
ность синхронизации работы всех узлов.

При передаче данных в каналах неизбеж-
но возникают задержки, т.к. канал включа-
ет не только линию связи, но и устройства 

преобразования сигнала в электрический и 
обратно. Все эти компоненты вносят задерж-
ку, которая может различаться от устройства 
к устройству. Для того чтобы обеспечить по-
ступление данных, соответствующих одно-
му моменту физического времени, от мно-
жества передающих узлов в узлы цифровой 
обработки сигналов, предлагается использо-
вать комбинированный метод изохронной 
передачи данных. Структура данных в канале 
состоит из отдельных массивов операндов 
одинаковой длины, разделенных служебны-
ми промежутками. В служебном промежутке 
размещается сервисная информация, в част-
ности временная метка, которая позволяет 
осуществить привязку ко времени всего мас-
сива операндов. Для выравнивания задержек 
между каналами необходимо выбрать один 
из каналов в качестве опорного и привести 
задержки всех остальных каналов к значению 
задержки опорного канала.

В предлагаемом комбинированном мето-
де предусмотрены алгоритмы обнаружения 
и парирования наиболее вероятных аварий-
ных ситуаций, возникающих в каналах дан-
ных.

Комбинированный метод изохронной 
передачи данных позволил обеспечить га-
рантированное синхронное поступление 
данных от множества передающих узлов в 
узлы цифровой обработки сигналов, а также 
парировать наиболее вероятные аварийные 
ситуации.
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Роботы используются во многих областях 
науки, техники и промышленности, в пер-
вую очередь там, где жизнедеятельность 
человека либо затруднена, либо вообще не-
возможна, например в зонах радиоактивно-
го или химического загрязнения, в условиях 
боевых действий, при проведении подво-
дных или космических исследований и т.п. 
Проблеме создания роботов различного на-
значения посвящено достаточно большое 
число исследований, проводимых как у нас 
в стране, так и за рубежом, начиная с сере-
дины 60-х годов прошлого века. В результате 
этих исследований достаточно хорошо про-
работаны основные проблемы, с которыми 
приходится сталкиваться разработчикам 
при создании роботов, такие как распозна-
вание объектов и сцен, формирование мо-
делей окружающей среды, планирование 
маршрутов движения и последовательно-
стей действий для достижения цели, управ-
ление движением с учетом динамики робо-
тов и т.д.

В то же время стало понятно, что одиноч-
ный робот, каким бы интеллектуальным он 
ни был, может использоваться только для 
решения некоторых частных задач либо 

выполнения довольно простых операций, 
поскольку он, как правило, обладает срав-
нительно малыми возможностями для вы-
полнения поставленной задачи (небольшой 
радиус действия, ограниченный бортовым 
энергоресурсом; небольшое число выполня-
емых функций, ограниченное набором ис-
полнительных устройств; невысокая вероят-
ность выполнения поставленной задачи при 
функционировании в экстремальных ситуа-
циях, поскольку выход из строя одиночного 
робота ведет к невыполнимости его миссии 
и т.п.).

Распределенные вычисления являются 
мощным инструментом для координации и 
управления группами роботов. Выбор под-
ходящего метода и алгоритма зависит от 
конкретной задачи, требований к масшта-
бируемости, отказоустойчивости и энер-
гоэффективности. Продолжающиеся ис-
следования в этой области направлены на 
разработку более эффективных, надежных и 
безопасных методов распределенных вычис-
лений, что позволит в будущем создавать бо-
лее сложные и автономные системы на базе 
групп роботов для решения широкого спек-
тра задач в различных областях.
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Лазерное напыление находит примене-
ние в оптоэлектронике, позволяя получать 
тонкие пленки с уникальными свойствами. 
Однако для эффективного управления про-
цессом и улучшения качества получаемых 
пленок необходимо глубокое понимание фи-
зических процессов, происходящих в плаз-
менном факеле. Именно поэтому изучение 
характеристик плазмы такими методами, 
как электрический зонд Ленгмюра, приоб-
ретает особую значимость.

Целью настоящей работы являлось про-
ведение исследования плазменного факела, 
формирующегося при импульсном лазер-
ном напылении, с помощью метода элек-
трического зонда Ленгмюра.

Поставлены следующие задачи: измере-
ние ключевых параметров плазмы, таких как 
плотность электронов, температура элек-
тронов и потенциал плазмы. Определение 
зависимостей этих параметров от условий 
эксперимента, включая мощность лазерного 
излучения и давление в вакуумной камере.

Для проведения исследования использо-
вался метод электрического зонда Ленгмюра, 
позволяющий регистрировать вольтампер-
ные характеристики плазмы и вычислять ее 
основные параметры. Эксперименты про-
водились на установке импульсного лазер-
ного напыления с композитной мишенью 
InP-GaAs-Bi при варьировании параметров 

лазерного излучения и давления азота в ва-
куумной камере. Физически зонд собран на 
основе керамической трубки с размещенны-
ми внутри электрически изолированными 
друг от друга вольфрамовыми электродами. 
Сигнал регистрируется осциллографом вне 
вакуумной камеры.

Было установлено, что плотность элек-
тронов в плазменном факеле достигает мак-
симального значения вблизи поверхности 
мишени и резко снижается с увеличением 
расстояния. Температура электронов оста-
ется практически постоянной вдоль пути 
распространения плазмы, хотя наблюдаются 
небольшие колебания, зависящие от условий 
эксперимента. Показано, что повышение дав-
ления газа в вакуумной камере ведет к уве-
личению плотности электронов и снижению 
скорости расширения плазменного облака. 
Также выявлены различия в поведении плаз-
мы при изменении в составе мишени, что  
обусловлено различиями в энергиях иониза-
ции и тепловыми характеристиками веществ.

Полученные результаты подтвержда-
ют высокую эффективность метода зонда 
Ленгмюра для диагностики плазменного фа-
кела при импульсном лазерном напылении. 
Данные работы могут быть использованы 
для оптимизации технологических процес-
сов лазерного напыления и повышения ка-
чества тонких пленок А3В5.
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В настоящее время реконфигурируемые 
вычислительные системы (РВС) на базе 
ПЛИС эффективно применяются для ре-
шения вычислительно трудоемких задач. 
Однако современные САПР, поставляемые 
производителями ПЛИС, зачастую не обе-
спечивают требуемый уровень производи-
тельности РВС при утилизации аппаратно-
го ресурса более 40 %, поскольку не всегда 
оптимально размещают функциональные 
узлы в пространстве примитивов ПЛИС 
и, как следствие, не позволяют достичь вы-
соких тактовых частот.

Специальные инструменты низкоуровне-
вой оптимизации размещения в САПР в на-
стоящее время позволяют только вручную 
выполнять поиск оптимального положения 
в пространстве примитивов. Применение 
таких инструментов увеличивает время раз-
работки прикладных программ РВС в два и 
более раз, особенно для ПЛИС сверхвысокой 
степени интеграции. Поэтому особенно ак-
туальна разработка методов автоматизации 
процесса создания топологических ограни-
чений при синтезе вычислительных струк-
тур для РВС.

Предлагается метод размещения вы-
числительных структур, в котором тополо-
гические ограничения накладываются на 
примитивы ПЛИС с учетом функциональ-
ных зависимостей между ними. При этом 
пространственное положение функциональ-
ных узлов вычислительных структур в поле 
ПЛИС определяется на основе типовых схем 
размещения, свойственных предметным об-

ластям решаемых задач. Также данный ме-
тод учитывает геометрические особенности 
ПЛИС.

При разработке топологических ограни-
чений сначала выполняется размещение 
функциональных узлов и производится про-
верка возможности их функционирования 
на целевой тактовой частоте. Затем выпол-
няется мультиплицирование функциональ-
ных узлов в соответствии с выбранной схе-
мой и стратегией размещения.

Для быстрого синтеза параллельно-кон-
вейерной программы (производительность 
РВС на уровне 50 % от максимальной для 
задач предметной области) применяется 
стратегия жесткого размещения. Если не-
обходим баланс между длительностью раз-
работки и производительностью (50–75 %), 
применяется стратегия полугибкого раз-
мещения. Для достижения максимальной 
производительности (75–100 %) использу-
ется стратегия гибкого размещения, однако 
время разработки топологических ограни-
чений в данном случае будет наибольшим. 
В случае выявления ошибок схема разме-
щения корректируется и цикл разработки 
повторяется до достижения требуемых ха-
рактеристик.

Предварительные оценки показали, что 
применение данного метода в процессе син-
теза вычислительных структур трудоемких 
задач позволяет сократить время разработки 
прикладных программ для РВС в два и более 
раз в зависимости от типа решаемой задачи 
и выбранной стратегии размещения.
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В современном мире всё большую по-
пулярность получают системы глубокого 
обучения, в состав которых входят и свер-
точные нейронные сети. Эти сети исполь-
зуются, например, для решения задач обна-
ружения, распознавания и классификации 
образов. Для архитектур подобных нейрон-
ных сетей характерна громоздкость и мно-
гослойность, увеличение числа параметров 
и рост объемов обрабатываемых входных 
данных. Процесс обучения таких сетей тре-
бует огромных вычислительных мощностей 
и значительных временных затрат. Таким 
образом, возникает потребность в снижении 
объема занимаемого моделью аппаратно-
го ресурса и ускорении процесса обучения. 
Разработкой методов сжатия моделей ней-
росетей и ускорения их работы занимаются 
многие научные группы крупнейших тех-
нологических компаний. Озвученные про-
блемы характерны и для разрабатываемых 
моделей сверточных сетей для реконфигу-
рируемых вычислительных систем (РВС) на 
базе ПЛИС, которые строятся на принципах 
структурных вычислений. Моделирование 
подобных сетей показывает, что для эффек-
тивного размещения на вычислительных 
модулях и организации конвейерных вычис-
лений, выполнение операций и хранение 
данных в формате 32-разрядной плавающей 
запятой неприемлемо. Для снижения задей-
ствованного критического ресурса, такого 
как BRAM и LUT, требуется использование 
форматов данных с пониженной разрядно-
стью. Однако помимо уменьшения разряд-
ности обрабатываемых данных существуют 
иные методы снижения вычислительной и 

аппаратной нагрузки: обрезка (pruning), век-
торное квантование (quantization) и сжатие 
(encoding) загружаемых весовых коэффици-
ентов, карт признаков и наборов локальных 
градиентов. Например, при загрузке данных 
с внешних носителей и организации комму-
тационных связей между вычислительны-
ми модулями целесообразно использовать 
разработанный модифицированный алго-
ритм Хаффмана на РВС. Применение дан-
ного алгоритма позволяет кратно степени 
сжатия повысить пропускную способность 
каналов и обеспечить обработку плотно-
го потока данных со скоростью не менее  
128 Гбит/с на один вычислительный конвей-
ер. Использование кодовых книг при кван-
товании дает еще один способ применения 
метода Хаффмана: если рассматривать по-
зиции квантования как символы, то число 
элементов в каждой позиции соответствует 
частоте их появления, что делает возмож-
ным использование энтропийных методов 
для их кодирования. 

Разработка и комплексное применение 
озвученных методов наряду с алгоритмами 
сжатия данных важно для повышения эф-
фективности и быстродействия нейронных 
сетей на РВС и может дать ряд преимуществ: 
снижение сложности модели и предотвра-
щение переобучения, повышение пропуск-
ной способности каналов передачи данных, 
сокращение объема занимаемой памяти для 
хранения параметров и промежуточных вы-
числений, сокращение времени обучения, 
что приведет к снижению затрат на обуче-
ние и повышению удельной производитель-
ности системы.
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Беспилотные летательные аппараты 
(БПЛА) часто работают в условиях меняю-
щихся ветровых нагрузок. Отсутствие уче-
та данных нагрузок (как по горизонтальной, 
так и по вертикальной составляющим) мо-
жет привести к потере устойчивости, ослож-
нению процесса управления и к повышенно-
му расходу энергии.

Целью исследования является разработка 
методики локальной корректировки траекто-
рии БПЛА мультикоптерного типа в простран-
стве с учетом горизонтальных и вертикальных 
ветровых потоков для минимизации энергоза-
трат и отклонений от целевой траектории, а 
также повышения устойчивости и управляе-
мости при маневрировании в пространстве.

Для достижения поставленной цели был 
предложен метод, основанный на оценке 
трехмерного вектора относительной воздуш-
ной скорости с последующей корректировкой 
вектора путевой скорости БПЛА. При этом 
исключается превышение по скорости опре-
деленного предела для обеспечения безопас-
ности движения БПЛА (исключение опасных 
маневров и слишком больших скоростей).

Реализация данного метода выполнена 
аналитически и промоделирована в MATLAB. 
Она включает способ расчета скорректиро-
ванного значения скорости, направления 
и количества энергозатрат с учетом ветра. 
Эксперименты на основе разработанной мо-
дели подтвердили, что предложенный ме-
тод позволяет БПЛА лететь стабильно, безо- 
пасно и эффективно в среде со сложными ве-
тровыми потоками.

Предложенная методика позволяет ло-
кально перепланировать траекторию БПЛА 
в трехмерном пространстве с учетом ком-
плексных ветровых возмущений, что спо-
собствует снижению вероятности потери 
устойчивости и управляемости, уменьше-
нию энергозатрат и минимизации отклоне-
ний от целевой траектории.

Результаты моделирования подтвер-
ждают работоспособность и физическую 
корректность алгоритма. Данная методи-
ка может применяться в разработке более 
комплексных систем управления БПЛА для 
его движения в сложных динамических 
средах.
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Альтернативные источники энергии 
(АИЭ) – ветряная, солнечная, гидротер-
мальная и геотермальная энергетика – яв-
ляются потенциально экологически чи-
стыми устройствами энергосбережения. 
Эффективность зависит от некоторых пара-
метров, таких как погодные условия, состо-
яние сети, особенности инфраструктуры. 
Нейронная сеть является самообучающим-
ся компонентом, способным эффективно 
обрабатывать большое количество данных, 
которые поступают с датчиков систем мо-
ниторинга. В их возможности также входит 
оптимизация оборудования, обеспечение 
балансировки нагрузки на сеть, выявление 
скрытых зависимостей между параметрами 
и прогнозирование выработки энергии.

Целью исследования является разработ-
ка и обоснование оптимизации параметров 
автономной системы генерации с помощью 
управления искусственного интеллекта.

Задачами являются создание нейросете-
вой модели, которая будет прогнозировать 
оптимальные параметры, такие как высота, 
уклон, скорость вращения лопастей ветроге-
нераторных установок, и оценка изменения 
параметров и их влияния на производитель-
ность и функциональность установки.

В ходе работы нами были определены точ-
ности прогноза, временны́е рамки, ресурсы 
и ограничения. В качестве потенциальной 

нейронной сети будет использоваться RNN. 
Данная нейронная сеть подходит для обра-
ботки данных, которые характерны для АИЭ. 
LSTM и GRU – разновидности RNN, которые 
лучше решают проблемы затухания гради-
ента и позволяют учитывать долгосрочные 
зависимости в данных.

Оценка увеличения нагрузки на лопасти 
при турбулентном ветре:

ΔLoad = k *urb,

где ΔLoad – изменение нагрузки на лопасти 
ветрогенератора, k – коэффициент пропор-
циональности (коэффициент влияния тур-
булентности), urb – уровень турбулентности 
ветра.

Расчет плотности воздуха (без учета 
влажности):

                          

где ρ – плотность воздуха, P – абсолютное 
давление воздуха, M – молярная масса сухого 
воздуха, R – универсальная газовая постоян- 
ная, T – абсолютная температура воздуха.

Таким образом, нами были определены 
точности прогноза, а дальнейшие шаги ис-
следования будут включать сбор и подго-
товку данных, обучение и валидацию RNN, 
оценку влияния оптимизированных пара- 
метров на производительность и надежность.
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В последние годы наблюдается значи-
тельный прогресс в области нейроинтер-
фейсов и бионических протезов, что откры-
вает новые возможности для улучшения 
качества жизни людей с ограниченными 
возможностями. Интеграция этих техноло-
гий позволяет создавать более функциональ-
ные и естественные решения для протези-
рования верхних конечностей.

Цель данного исследования – анализ со-
временных тенденций в разработке ней-
роинтерфейсов и бионических протезов. 
В задачи входит изучение ключевых компо-
нентов нейроинтерфейсов, их влияние на 
управление бионическими конечностями, а 
также перспективы развития технологий.

Современные нейроинтерфейсы обе-
спечивают прямое взаимодействие между 
нервной системой человека и устройствами, 
что позволяет достигать более интуитивно-
го управления протезами. Ключевые преи-
мущества включают повышенную точность 
управления, сокращение времени обучения 
и возможность обратной связи.

Современные бионические протезы осна-
щены многофункциональными захватами, 
системами обратной связи и адаптивными 
алгоритмами управления. Например, ком-
пания «Моторика» представила обновлен-
ную линейку роботизированных протезов 
с использованием искусственного интеллек-
та для улучшения управления. Также отме-
чены достижения Сеченовского университе-
та в разработке беспроводных интерфейсов 
для стимуляции периферических нервов.

Интеграция нейроинтерфейсов и биони-
ческих технологий открывает новые гори-
зонты в восстановительной медицине, зна-
чительно улучшая качество жизни пациентов. 
Основные направления развития включают 
совершенствование систем машинного обуче-
ния, разработку новых материалов и интегра-
цию тактильной обратной связи. Дальнейшее 
развитие этих технологий требует сотрудни-
чества специалистов из различных областей, 
что позволит преодолеть существующие тех-
нические барьеры и создать высокофункцио-
нальные протезы верхних конечностей.
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Актуальность исследования обусловлена 
выявлением фактов загрязнения акватории 
Азовского моря в районе населенного пун-
кта (далее – н.п.) Дмитриадовка фосфата-
ми, в связи с чем возникает необходимость 
в разработке адекватной математической 
модели, позволяющей оценивать влия-
ние транспорта загрязняющих веществ на 
процессы воспроизводства основных гид-
робионтов изучаемой водной экосистемы. 
Высокие концентрации фосфатов в водое-
мах являются причиной таких явлений, как 
альгинатные «цветения» и эвтрофикация. 
Концентрация фосфатов возрастает в тка-
нях животных, включая рыбу и других мор-
ских организмов, что представляет потен-
циальную угрозу для здоровья человека при 
потреблении продуктов питания на их ос-
нове. Разработанная модель распростране-
ния фосфатов в районе н.п. Дмитриадовка, 
а также ее численная реализация, позволят 
прогнозировать распространение фосфатов 
в выбранном районе с повышенной точно-
стью, что обеспечивается учетом температу-
ры и солености водной среды.

Целью исследования является повыше-
ние точности прогнозного моделирования 
транспорта фосфатов в прибрежной части 
мелководного водоема.

Для достижения цели необходимо ре-
шить следующие задачи: выполнить ана-
лиз существующих систем моделирования 

транспорта загрязняющих веществ; исследо-
вать тестовую одномерную задачу диффузии- 
конвекции; разработать пространственно- 
двумерную задачу транспорта фосфатов в 
прибрежной части Таганрогского залива 
в районе н.п. Дмитриадовка; разработать 
программный модуль, численно реализую-
щий данную математическую модель.

Разработанная математическая модель 
позволяет прогнозировать распростране-
ние фосфатов в расчетной области правиль-
ной формы с учетом пространственного 
распределения температуры и солености 
водной среды. Для численной реализации 
разработанной математической модели ги-
дрофизики мелководного водоема построен 
ее дискретный аналог, создана библиотека, 
предназначенная для решения возникаю-
щих в процессе дискретизации сеточных 
уравнений. 

Создан программный модуль, численно 
реализующий данную математическую мо-
дель гидрофизики мелководного водоема, 
позволяющий визуализировать результаты 
расчетов. Разработанное программное сред-
ство, предназначенное для прогнозирова-
ния распространения фосфатов в акватории 
Азовского в районе н.п. Дмитриадовка, по-
зволяет повысить точность прогнозного мо-
делирования гидрофизических процессов 
на 5–10 % по сравнению с существующими 
аналогами.
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В настоящее время клеточные автоматы 
применяются для моделирования широкого 
спектра физических процессов, в том числе 
описывающих динамику жидкостей и газов. 
Характер движения сплошных сред в значи-
тельной степени определяет особенности 
работы различных механизмов, таких как 
гидравлические приводы, насосы, турбины, 
гидроаккумуляторы. Во многих отраслях 
промышленности исправность и точность 
работы данных механизмов являются опре-
деляющими факторами безопасного исполь-
зования сложных систем, в которых они 
применяются. 

Цель данного исследования – изучение 
особенностей клеточно-автоматного моде-
лирования и применение клеточных авто-
матов для моделирования гидравлических 
процессов.

В данном исследовании рассмотрены 
клеточные автоматы как дискретная дина-
мическая система для моделирования ги-
дравлических процессов течения жидкости 
в трубопроводе, течения в пограничном слое, 
возникновения местных гидравлических 
сопротивлений и т.д. Проанализированы 

особенности их применения, преимуще-
ства и недостатки по сравнению с проведе-
нием экспериментальных исследований и 
точным математическим расчетом, а так-
же с другими способами моделирования. 
Приведено математическое описание про-
текаемых процессов с применением систем 
дифференциальных уравнений, оформлены 
сравнительные таблицы и наглядные кар-
тины полей векторов скорости результатов 
клеточно-автоматного моделирования, дру-
гих методов и экспериментальных исследо-
ваний. Рассмотрены перспективы развития 
данной области математических моделей.

Полученные результаты позволяют сде-
лать вывод, что использование дискретных 
моделей течения жидкости позволяет по-
лучить реалистичные картины процесса. 
В этой связи клеточно-автоматное модели-
рование можно рекомендовать для разра-
ботки некоторых видов технологического 
оборудования. Также дискретные динамиче-
ские системы применимы для визуализации 
гидродинамических явлений при изучении 
соответствующих дисциплин в учебных  
заведениях.
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Современные технологии автоматизации 
и робототехники открывают новые возмож-
ности для мобильных роботов в логистике, 
спасательных операциях и сельском хозяй-
стве. Ключевой задачей является планиро-
вание совместных действий роботов. В ло-
гистике складские операции становятся все 
более сложными, и автоматизация с помо-
щью мобильных роботов может повысить 
скорость обработки заказов на 30–50 %, что 
особенно важно, учитывая, что потери от не-
эффективной работы могут достигать 20 % 
от затрат. Оптимизация складских опера-
ций с использованием мобильных роботов 
становится актуальной задачей.

Целью данного исследования является 
разработка алгоритма управления группой 
мобильных колесных роботов, который по-
зволит сократить время выполнения склад-
ских операций на 5 % по сравнению с суще-
ствующими методами. 

Для достижения этой цели необходимо 
решить следующе задачи: провести анализ 
существующих методов планирования со-
вместных действий мобильных роботов и 
выполнить модернизацию алгоритма ко-
ординации с учетом специфики складских 
операций.

В ходе работы были сформулированы 
условия, а именно: описан склад, количе-
ство роботов. Была поставлена задача оп-
тимизации по времени транспортировки 
груза. В данном случае время считается как 
сумма времени принятия данных, постро-
ения пути, доставки груза. Был проведен 
детальный анализ существующих методов 
и алгоритмов планирования совместных 
действий мобильных роботов на складах. 

Выявлены основные преимущества и не-
достатки каждого из подходов, а именно: 
установлено, что централизованные ме-
тоды обеспечивают более высокую эффек-
тивность и отказоустойчивость при слож-
ных задачах, требующих координации 
действий нескольких роботов, что важно 
в условиях складского помещения. Был 
проведен подробный аналитический обзор 
литературы, в ходе которого установлены 
виды коллективного поведения группы ро-
ботов. Недостатком известных алгоритмов 
является достаточно большое время поиска 
квазиоптимального пути. В связи с этим ак-
туальна разработка нового алгоритма кол-
лективного поведения роботов, в качестве 
которого был выбран муравьиный алго-
ритм, позволяющий достичь хорошего при-
ближения к оптимальному решению задачи 
коммивояжера, используя феромоны и кол-
лективный интеллект виртуальных мура-
вьев для поиска оптимального пути. Была 
предложена своя модификация муравьино-
го алгоритма, а именно: комбинация алго-
ритма Дейкстры и муравьиного алгорит-
ма. Предлагается использовать алгоритм 
Дейкстры на первой итерации как элитно-
го муравья, что позволит определить крат-
чайший путь и сократить время обучения 
муравьиной колонии, что уменьшит время 
для поиска квазиоптимального пути. В по-
следующих итерациях следует применять 
муравьиный алгоритм для оптимизации 
выбранного пути с учетом других роботов.

По предварительным оценкам предло-
женная модификация муравьиного алгорит-
ма позволяет сократить время выполнения 
складских операций на 5 %.
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При народно-хозяйственном использова-
нии искусственных водоемов, в частности 
водохранилищ, возникает множество про-
блем, связанных с резким изменением ре-
льефа местности при затоплении значитель-
ных территорий, ранее являвшихся сушей. 
В результате этого изменяется гидрологи-
ческий режим почв, прилегающих к водной 
экосистеме, начинается процесс эвтрофи-
кации, природного старения, а также за-
болачивания. Вследствие антропогенного 
воздействия на экосистемы мелководных 
водоемов происходит интоксикация водое-
мов (тяжелыми металлами, фенолами, не-
фтепродуктами, анионными синтетически-
ми поверхностно-активными веществами и 
др.). Оценка влияния сельскохозяйственных 
стоков на концентрацию азота и фосфора 
в таких водоемах показала значительную 
биогенную нагрузку, способствующую «цве-
тению» – зарастанию различными видами 
водорослей, включая токсичные и вредонос-
ные. В настоящее время проведен целый ряд 
исследований, посвященных моделирова-
нию распространения загрязнений в водных 
объектах, при этом далеко не всегда учиты-
вается влияние гидрофизических и биохи-
мических процессов, протекающих в этих 
экосистемах и оказывающих существенное 
влияние на гидробиологические процессы.

Цель исследования состояла в повыше-
нии точности математического моделирова-
ния процесса распространения загрязнений 
в мелководных водоемах для определения в 
них зон застоя и накопления опасных загряз-
няющих веществ.

Разработана пространственно-трехмер-
ная математическая модель переноса наи-
более опасных загрязняющих веществ, кон-
центрация которых превышает предельно 
допустимую, в водоеме искусственного 
происхождения с учетом конвективного 
переноса, микротурбулентной диффузии, 
оседания, растворимости, солености и тем-
пературы водной среды. Для численного 
решения поставленной задачи использует-
ся метод расщепления по пространствен-
ным координатам. При дискретизации ис-
ходной непрерывной задачи используется 
схема с оптимально подобранным весовым 
параметром. С помощью модели, реализо-
ванной в виде программного модуля, можно 
оценивать и прогнозировать воздействие 
различных источников загрязнения на ка-
чество вод. Она обеспечивает возможность 
анализа различных сценариев загрязнения 
и определения оптимальных стратегий 
управления отходами для предотвращения 
негативного воздействия на водные ресур-
сы. Разработанный программный модуль 
полезен для проведения комплексного ис-
следования водных экосистем, построения 
оценок влияния загрязнения на качество их 
вод. Численная реализация математической 
модели позволила выявить ключевые меха-
низмы и зоны накопления загрязняющих 
биогенных веществ, включая соединения 
азота и фосфора, что важно для разработки 
мер по улучшению экологического состоя-
ния водоема, подверженного заморным яв-
лениям, процессам эвтрофикации, а также 
«цветениям».
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Проект направлен на создание автоном-
ного плавсредства, оснащенного оборудова- 
нием для мониторинга биосферы исследу-
емого водоема. Предполагается внедрение 
системы машинного обучения для автома-
тического распознавания видов птиц, оби-
тающих вблизи исследуемых водоемов. 
В настоящее время уже используется датчик 
солености и температуры воды, а также эхо-
лот. Модульность конструкции позволяет из-
менять конфигурацию исследовательского 
оборудования в зависимости от поставлен-
ной задачи.

Основная проблема, которую решает 
устройство, – это сложности проведения 
экологического мониторинга мелководных 
водоемов и популяций птиц вблизи этих 
водоемов. Использование ручных средств 
мониторинга предполагает наличие опера-
тора, а значит, использование как минимум 
лодок, что зачастую в силу малой глубины 
невозможно. Кроме того, наличие опера-
тора значительно затрудняет мониторинг 
птиц, которые пугаются и снимаются со 
своих мест задолго до их фиксации в есте-
ственной среде. Малые размеры автоном-
ного плавсредства и бесшумность позво-
ляет подплывать к птицам практически 
вплотную. Алгоритмы машинного обуче-
ния в перспективе можно будет перестраи-
вать на любые интересующие объекты, не 
только на птиц.

На данном этапе собран тестовый обра-
зец. В качестве управляющего контролле-

ра выбран полетный контроллер PIXHAWK 
4, программное обеспечение которого было 
адаптировано для управления двумя дви-
жителями. Для геопозиционирования ис-
пользован отдельный модуль ГЛОНАСС/GPS. 
Управление плавсредством в ручном режиме 
осуществляется по радиоканалу при помощи 
специального пульта и приемного устройства 
на борту. Отдельная FPV-камера на борту пе-
редает изображение на специализированные 
FPV VR-очки, что позволяет контролировать 
положение «от первого лица» и корректиро-
вать курс плавсредства в реальном времени. 
Питание всех систем обеспечивается Li-Ion-
батареей номинальным напряжением 12 В и 
емкостью 30 А·ч. 

На следующем этапе предполагается 
встраивание модуля 3DR radio для реали-
зации функций автопилота, что позволит 
автономному плавсредству автоматически 
следовать по заранее определенному марш-
руту. Также ведется работа по обучению ма-
шинного алгоритма для реализации систе-
мы распознавания птиц.

На данный момент аппарат находится 
на стадии тестирования ходовых возможно-
стей и схемы рулевого управления, отладки 
программного обеспечения.

Исследование выполнено в рамках госу-
дарственного задания 00-25-22 «Разработка 
методов, технологий, элементов приборов и 
измерительных систем компонентов окружа-
ющей среды для научных исследований и реаль-
ной экономики».
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В.С. Матишов, В.А. Шалаев

Южный федеральный университет, 
г. Таганрог
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Цель данного исследования заключается 
в разработке математической модели и про-
граммы расчета и построения топологии 
чувствительного элемента микроэлектро-
механического гироскопа кольцевого типа с 
более высокой чувствительностью привода/
детектирования по сравнению с существую-
щими топологиями чувствительных элемен-
тов гироскопов кольцевого типа.

Микроэлектромеханический (МЭМС) ги- 
роскоп кольцевого типа включает опор-
ную точку, резонатор и преобразователь. 
Резонатор состоит из восьми резонирую-
щих блоков, расположенных равномерно по 
окружности, и соединительных балок между 
соседними блоками. Эти блоки подключе-
ны к опорной точке через анкерные балки, 
которые позволяют им совершать радиаль-
ное и окружное движение. В режиме вибра-
ции преобразователь заставляет первые и 
вторые резонирующие блоки вибрировать 
вдоль осей X и Y соответственно, что вызы-
вает вибрацию третьих и четвертых блоков 
вдоль осей H и Z. В режиме обнаружения 
преобразователь фиксирует вибрацию тре-
тьих и четвертых блоков.

Преобразователь может содержать во-
семь внешних электродов или восемь групп 
внутренних электродов, расположенных на 
резонирующих блоках. Электроды имеют 
противоположные потенциалы для разных 
пар резонирующих блоков, что позволя-
ет эффективно управлять их вибрацией. 
Опорная точка может иметь форму пра-
вильного восьмиугольника, а соединитель-
ные балки могут быть эластичными и сим-
метричными относительно биссектрисы 
углов.

Конструкция обеспечивает высокую чув-
ствительность привода и обнаружения благо-
даря нескольким факторам. Симметричный 
дизайн и использование тяжелых резонирую- 
щих блоков снижают частотную разницу и 
квадратурную ошибку, вызванные процесс-

ными ошибками. Кроме того, большие массы 
резонирующих блоков уменьшают воздуш-
ное демпфирование, что улучшает качество 
фактора (Q) и повышает чувствительность. 
Расположение электродов внутри и снару-
жи резонирующих блоков увеличивает пло-
щадь размещения преобразователя, снижа-
ет управляющее напряжение и улучшает 
чувствительность. Таким образом, данная 
конструкция значительно улучшает коэффи-
циент Кориолиса, что делает ее более чув-
ствительной к изменениям угловой скорости.

Для автоматизации проектирования 
были разработаны параметризуемые про-
граммы расчета и построения тополо-
гии чувствительного элемента микроме-
ханического гироскопа кольцевого типа 
для программного обеспечения ANSYS и 
Tanner L-Edit на языках C++, Fortran и APDL. 
Исходными данными являются длина и 
ширина балки внутреннего упругого подве-
са, длина и ширина первой и второй балок 
внешнего упругого подвеса. Выходными 
данными является топология упругого 
элемента микромеханического гироскопа. 
Математическая модель расчета топологии 
параметризуема.

Разработанная топология чувствитель-
ного элемента кольцевого МЭМС-гироскопа 
обеспечивает высокую чувствительность 
привода/детектирования, что актуально 
для улучшения точности и надежности из-
мерений угловой скорости. Симметричный 
дизайн с восемью резонирующими блока-
ми и оптимизированными анкерными бал-
ками позволяет эффективно декуплировать 
радиальное и окружное движения, снижая 
частотную разницу и квадратурную ошиб-
ку. Использование тяжелых резонирующих 
блоков уменьшает воздушное демпфирова-
ние и механический шум, повышая качество  
фактора (Q). Электроды преобразователя уве-
личивают площадь размещения и улучшают 
чувствительность.
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Целью работы является расчет средней 
поверхностной температуры корпуса бло-
ка радиоэлектронной аппаратуры (РЭА). 
Заданная форма – параллелепипед. Она на-
ходится в условиях естественного теплооб-
мена с окружающей средой.

Важным параметром в обеспечении на-
дежности является температура. Существует 
тенденция к уменьшению массогабаритных 
параметров образцов РЭА, что приводит к 
возрастанию удельного тепловыделения и, 
следовательно, повышается необходимость 
обеспечения нормального температурного 
режима функционирования. Для этих целей 
в процессе разработки образцов РЭА приме-
няются средства математического модели-
рования процессов распределения тепловой 
энергии.

Исходными данными для расчета явля-
ются: мощность действующих в аппарате 
источников тепла, габаритные размеры ап-
парата, степень черноты участвующих в лу-
чистом теплообмене поверхностей корпуса 
блока, температура среды, давление окружа-
ющего аппарат воздуха.

Для определения перегрева корпуса отно-
сительно температуры окружающей среды 
использована формула:

Pk = kSktkεkH ,
где Pk = Pk(Pуд.к.) – перегрев корпуса относи-
тельно температуры среды (Pуд.к. – удельный 

тепловой поток с наружной поверхности кор-
пуса, вт/м2), ks = ks(SK) – коэффициент площади 
поверхности корпуса, kt = kt(tC) – коэффициент 
температуры окружающей среды (tC – темпе-
ратура окружающей среды), kε = kε(ε) – коэф-
фициент степени черноты (ε – степень чер-
ноты участвующих в лучистом теплообмене 
поверхностей корпуса блока), kH = kH(H) – ко-
эффициент давления окружающего воздуха 
(H – атмосферное давление (Мпа)).

Для нахождения аргументов SK и Pуд.к. ис-
пользовались следующие формулы:

SK = 2[L1L2 + h(L1 + L2)]; Pуд.к. = Pk  /SK,

где L1, L2, h – габаритные размеры аппа- 
рата, м.

Во второй части работы предусмотрен 
учет перфорационных отверстий в корпусе 
блока. По заданному значению коэффициен-
та перфораций (П) был определен поправоч-
ный коэффициент (kП). Значения поправоч-
ных коэффициентов (kП) для промежуточных 
значений коэффициента перфораций (П) 
выбираются по таблице с использованием 
метода аппроксимации. Полученный коэф-
фициент добавляется множителем в основ-
ную (первую) формулу.

Представленный алгоритм в общем виде 
для вычисления средней поверхностной 
температуры корпуса блока радиоэлектрон-
ной аппаратуры поможет значительно упро-
стить расчет среднего перегрева корпуса.
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В условиях необходимости импорто-
замещения предпринимается всё больше 
попыток реализации нейронных сетей на 
вычислительных системах на базе ПЛИС. 
Разработка вычислительных структур на 
ПЛИС является трудоемким процессом, по-
тому что производится на низком уровне 
схемотехнических примитивов. Большую 
часть затрачиваемого на разработку време-
ни занимает отладка схемотехнических ре-
шений. Обычно для отладки и тестирования 
вычислительных процессов РВС строятся 
программные логические модели на процес-
сорах общего назначения, которые на уров-
не логических операций идентичны реали-
зации на ПЛИС и совпадают с ними побитно. 
Однако из-за того, что в логической модели 
операции выполняются не оптимально для 
процессора, а также из-за вывода больших 
промежуточных массивов данных для отлад-
ки, такие модели оказываются весьма мед-
ленными. В случае со сверточными нейрон-
ными сетями (СНС) количество операций 
так велико, что построение и использование 
в тестировании полной логической модели 
СНС становится очень долгим и затрудни-
тельным процессом. Например, логическая 
модель ResNet50 требует несколько недель 
для обучения одной эпохи на ImageNet1000.

Поэтому возникает необходимость в осо-
бых подходах к тестированию вычислитель-
ных процессов РВС, реализующих алгорит-
мы сверточных нейронных сетей. Таким 
образом, целью исследования стала разра-
ботка такой методики.

Предлагаемая методика тестирования 
вычислительных процессов РВС, реализую-
щих алгоритмы сверточных нейронных се-
тей, включает в себя 3 этапа: 

1) разработка функциональной модели 
для проверки возможности выполнения тре-
бований при помощи выбранной архитекту-
ры СНС; 

2) разработка логической модели для про-
верки возможности выполнения требований 
при помощи выбранной архитектуры СНС  
с учетом особенностей реализации на РВС; 

3) сравнение результатов битовой модели с 
результатами вычислительной структуры РВС.

Отличительной особенностью методики 
является введение функциональной модели. 
Эта модель реализуется на языке высокого 
уровня и обучается на требуемом наборе 
данных. Функциональная модель является 
базой для создания вычислительного графа 
реализации на РВС, используемого для раз-
работки реализации на ПЛИС и логической 
модели. Во-первых, это позволяет достаточ-
но быстро проверить достижимость требуе-
мой точности при помощи выбранной архи-
тектуры СНС на требуемом наборе данных. 
Во-вторых, промежуточные и итоговые дан-
ные функциональной модели (весовые коэф-
фициенты, динамика изменения точности 
и функции потерь, распределения вероятно-
стей классов и др.) используются как эталон-
ные данные логической модели.

Предложенная методика успешно приме-
нялась при разработке СНС, состоящей из 10 
слоев сверточной нейронной сети ResNet50.
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МОДЕРНИЗАЦИЯ 3D-ПРИНТЕРОВ КОМПАНИИ VOLGOBOT СЕРИИ A4PRO ПУТЕМ 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

А.П. Порхун, М.Ю. Козенко, Е.А. Дьяченко

Волгоградский государственный технический университет, 
г. Волгоград
e-mail: sa.porkhun30@gmail.com

Данная работа посвящена созданию си-
стемы управления для формирования трех-
мерных объектов. В рамках исследования 
выполнен анализ текущих разработок в об-
ласти аддитивного производства, исполь-
зующего технологию FDM (Fused Deposition 
Modeling). На основе проведенного анализа 
был сформирован список наиболее эффек-
тивных и перспективных решений. На их 
базе спроектирована система управления 
для 3D-принтера. Выбраны необходимые 
компоненты, разработана схема управления 
и проведена оценка эффективности приня-
тых технических и программных решений.

Технология FDM является одной из клю-
чевых в аддитивном производстве и находит 
применение во многих отраслях благодаря 
своей способности создавать сложные гео-
метрии. Однако, несмотря на ее популяр-
ность, существуют ограничения, такие как 
относительно низкая скорость и проблема-
тичность изготовления крупных деталей из 
высокотемпературных филаментов, таких 
как PEEK (полиэфирэфиркетон) и ULTEM 
(полиэфиримид).

PEEK и ULTEM обладают высокой хими-
ческой стойкостью, что позволяет исполь-
зовать изделия в агрессивных средах. Важно 
отметить, что печать с использованием этих 
материалов требует специализированных 
3D-принтеров, способных работать при 
значительно более высоких температурах 
экструзии и платформы. Это может вклю-
чать усовершенствованные нагревательные 

элементы и более модернизированную кон-
струкцию принтера, чтобы обеспечить необ-
ходимую точность и качество печати.

На предприятии ИП Козенко М.Ю. был 
осуществлен анализ существующих техно-
логий и проведена модернизация системы 
управления промышленного 3D-принтера 
Volgobot A4PRO. Это оборудование разрабо-
тано для 3D-печати функциональных ком-
понентов из разнообразных полимерных 
материалов и находит применение в раз-
личных сферах промышленности. В частно-
сти, принтер может использоваться в маши-
ностроении для производства небольших 
партий деталей, в ремонтных мастерских 
для изготовления необходимых запасных 
частей на месте, в конструкторских бюро 
для создания прототипов новых изделий. 
Кроме того, он актуален в аэрокосмической 
отрасли для изготовления деталей, способ-
ных выдерживать высокие нагрузки и ради-
ационное воздействие, а также в медицин-
ской сфере для создания биосовместимых 
элементов. Таким образом, обновленный 
Volgobot A4PRO открывает новые возмож-
ности для оптимизации производственных 
процессов и улучшения качества продукции 
на предприятии.

Аппаратно-программные изменения  
в основе системы управления позволили 
увеличить скорость печати принтера на 30 %  
по сравнению с предыдущей моделью, не 
снижая при этом качество печатаемой про-
дукции.
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Работа посвящена исследованию пове-
дения функции отклика или поверхности 
отклика моделируемой системы при изме-
нении числа термов, типов и параметров 
функции принадлежности лингвистиче-
ских функций входов модели системы. 
В статье рассматривается модель MISO 
(Multiple Input Singlе Output – «Много входов –  
один выход»). Функция отклика представ-
ляет собой гиперпространство входных и 
выходных переменных нечеткой продук-
ционной модели. В теории нечеткой логи-
ки отклик системы – это реакция системы 
на входные данные, которые представлены  
в виде нечетких множеств. Ввиду большой 
сложности получения математической мо-
дели представляет интерес качественное 
исследование поведения при изменении 
числа термов, типов и параметров функции 
отклика. 

В работе рассматривается традицион-
ный подход к синтезу нечеткой базы правил: 
определение мощности терм-множества для 
каждой лингвистической переменной, вы-
бор типа и параметров функции принадлеж-
ности.

Рассмотрены такие виды функций при-
надлежностей, как треугольная, трапецие-
видная, синглетон, сигмоидальная и функ-
ция Гаусса. Они входят в состав модуля Fuzzy 
System Designer, входящего, в свою очередь,  
в состав среды графического программиро-
вания LabVIEW. Эти функции наиболее ча-
сто используются при проектировании не-
четких продукционных моделей и являются 
основой для нечеткой модели. Все исследо-

вания проведены с помощью модуля Fuzzy 
System Designer.

В работе ставились следующие цели:  
изучение влияния различных видов функ-
ций принадлежностей на поведение отклика  
в нечетких системах; анализ зависимостей 
функций отклика от числа термов, типов  
и параметров функции принадлежности.

В соответствии с поставленными целя-
ми решались следующие задачи: построе-
ние нечетких продукционных правил для 
каждой комбинации функций принад-
лежностей и термов; сравнение гладкости, 
дифференцируемости и точности отклика 
при разных функциях; выбор компромисс-
ных решений между сложностью модели и 
ее точностью.

Результаты, полученные в процессе иссле-
дований, могут помочь разработчикам нечет-
ких продукционных моделей и могут быть 
использованы в таких областях, как системы 
управления, машинное обучение, и в адаптив-
ных моделях, где требуется баланс между точ-
ностью и вычислительной сложностью.

Были получены следующие результаты:
1) определены функции, относящиеся  

к линейным и нелинейным;
2) синглетон, треугольная и трапециевид-

ная функции принадлежностей просты, но 
они не имеют гладких гиперповерхностей;

3) сигмоида и Гауссова функции принад-
лежности обеспечивают гладкие гиперпо-
верхности, но сложнее в настройке;

4) увеличение термов повышает точность, 
но делает модель сложнее и менее интер-
претируемой.
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Теплотехническая надежность работы 
кипящего канального реактора большой 
мощности (РБМК) на энергетических уров-
нях мощности обеспечивается за счет пре-
дотвращения кризиса теплообмена в топлив-
ных каналах активной зоны. Критическая 
мощность топливного канала – это значение 
мощности, при превышении которого мо-
жет начаться кризис теплообмена. Она зави-
сит от расхода воды через канал, а также от 
давления и степени недогрева на его входе.

Запас до кризиса теплообмена числен-
но выражается отношением критической 
мощности топливного канала (ТК) к его 
фактической мощности и обозначается как 
коэффициент запаса до кризиса (КЗК). Из-за 
расчетных и измерительных погрешностей 
параметров, определяющих эти мощности, 
при КЗК = 1 вероятность возникновения 
кризиса теплообмена в топливном канале 
составляет 0,0013. В технологическом регла-
менте это значение коэффициента запаса до 
кризиса теплообмена КЗК = 1 принято в ка-
честве предельного уровня безопасной экс-
плуатации.

Очевидно, что с увеличением мощности 
реактора запасы до кризиса теплообмена 
в целом уменьшаются. В режиме нормаль-
ной эксплуатации давление в контуре мно-
гократной принудительной циркуляции 
поддерживается на заданном уровне (67–
69 кгс/см2 в барабанах – сепараторах пара). 

Согласно регламенту, суммарный расход 
воды через все топливные каналы при номи-
нальной мощности составляет 46–48·103 м3/ч, 
а недогрев на их входе остается одинаковым. 
В таких условиях критическая мощность 
главным образом определяется расходом 
воды через топливный канал, что составляет 
основу методики управления распределени-
ем циркуляционного расхода по каналу ре-
актора.

Программа «ПРИЗМА» выполняет цикли-
ческий расчет критической и фактической 
мощностей, а также коэффициентов запаса 
до кризиса для каждого топливного канала 
реактора. Определены значения критиче-
ской мощности в зависимости от расхода 
для каждого топливного канала, рассчитан-
ные с использованием двух версий програм-
мы «ПРИЗМА» при номинальной мощности 
реактора. В первой, консервативной, версии 
расчет проводится без учета текущего рас-
пределения энерговыделения по высоте те-
пловыделяющей сборки, тогда как во второй 
версии учитывается аксиальное распределе-
ние энерговыделения.

Эксплуатационный предел мощности 
топливного канала установлен равным  
2,85 МВт, и тогда коэффициент запаса до 
кризиса теплоотдачи для топливного ка-
нала максимальной мощности, рассчи-
танный по более консервативной версии 
«ПРИЗМЫ», равен 1,08.
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Рентгеновская микротомография актив-
но применяется в биомедицинских иссле-
дованиях, но ограничена размером/плотно-
стью образцов из-за слабой проникающей 
способности излучения. Увеличение об-
разца снижает разрешение, вызывая шумы  
и артефакты. Решение связано с улучшением 
дискретизации и фильтрации изображений.

Технологии искусственного интеллекта 
(ИИ) успешно используются в медицинской 
визуализации (диагностика опухолей, ин-
сультов), но их применение для микротомо-
графии изучено недостаточно.

Ключевая задача – сравнить подходы  
к подавлению шумов: классические (филь-
тры Собеля, Фурье) и нейросетевые (сверточ-
ные архитектуры).

Эксперименты показали превосходство 
методов машинного обучения по метрикам 
среднеквадратического отклонения и струк-
турного сходства, особенно для сложных об-
разцов (сочетание костных, мышечных, со-
судистых тканей).

В докладе представлен анализ оптималь-
ных методов обработки с учетом целей ис-
следования, параметров томографа и алго-
ритмов реконструкции. Акцент сделан на 
интеграции ИИ для повышения четкости 
проекций и качества 3D-моделей. Результаты 
демонстрируют преимущество нейросе-
тей перед традиционной фильтрацией, что 
критично для автоматизации диагностики  
в клинической практике.
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Анализ контента новостных публикаций 
в социальных сетях и их сопоставление с 
комментариями пользователей представляет 
собой перспективный подход к изучению ди-
намики информационного взаимодействия в 
цифровой среде. Использование методов об-
работки естественного языка (NLP) позволяет 
выявить степень семантической, синтакси-
ческой и эмоциональной корреляции между 
текстом исходной публикации и реакциями 
аудитории, что открывает новые возможно-
сти для оценки влияния новостного контен-
та на общественное восприятие.

Векторизация текста дает возможность 
количественно измерить схожесть меж-
ду постом и комментариями, учитывая не 
только поверхностное совпадение слов, но 
и их скрытые семантические связи. Анализ 
тональности позволяет определить, на-
сколько эмоциональная окраска новости 
(позитивная, негативная или нейтральная) 
отражается в ответах пользователей, выяв-
ляя эффекты усиления или ослабления пер-
воначального настроения. Тематическое мо-
делирование помогает идентифицировать 
доминирующие темы, которые поднимают-
ся в комментариях, и сравнить их с акцен-
тами оригинального текста, что особенно 
важно для понимания того, какие аспекты 
новости оказываются наиболее резонанс-
ными. Синтаксический анализ, включая 
построение деревьев зависимостей и опре-

деление частей речи, дополняет картину, 
демонстрируя, как структура предложений 
в посте влияет на стилистику и сложность 
пользовательских откликов.

Такой многоуровневый подход позволя-
ет не только количественно оценить сте-
пень соответствия исходной публикации и 
комментариев, но и раскрывает механизмы 
формирования дискурса, включая эффекты 
субъективной интерпретации, усиления 
ключевых идей или их искажения под воз-
действием личных убеждений пользова-
телей. Полученные результаты могут быть 
применены для совершенствования алго-
ритмов автоматической модерации, про-
гнозирования общественных реакций на 
новости и разработки систем персонализи-
рованной фильтрации контента.

Создано программное обеспечение, ко-
торое обрабатывает данные с социальных 
платформ и обеспечивает возможность ана-
лиза. Разработана модель машинного обу-
чения, демонстрирующая классификацию 
эмоциональной окраски комментариев, что 
позволяет определять реакции пользовате-
лей на новостной контент.

Исследование выполнено в рамках на-
учной программы Национального центра 
физики и математики, направление № 9 
«Искусственный интеллект и большие данные 
в технических, промышленных, природных и 
социальных системах».
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Сложность вычислительных задач и по-
стоянный рост объема обрабатываемых 
данных требуют повышения производи-
тельности вычислительных систем для их 
эффективного решения. Рост производи-
тельности вычислительной системы до-
стигается не только за счет повышения ко-
личества узлов или использования более 
мощных процессоров, но и за счет созда-
ния эффективных параллельных программ. 
В настоящее время программы для вычисли-
тельных систем создаются в специализиро-
ванных средах разработки, и от их функци-
ональных возможностей во многом зависит 
время разработки и отладки параллельных  
программ. 

В Научно-исследовательском центре  
суперЭВМ и нейрокомпьютеров (НИЦ СЭ и 
НК) разрабатываются современные рекон-
фигурируемые вычислительные системы 
(РВС), построенные на базе ПЛИС, которые 
показывают высокую эффективность при 
решении задач различных областей науки. 
Для программирования РВС использует-
ся специализированная интегрированная 
среда разработки IDE COLAMO, обеспечи-
вающая создание прикладных параллель-
ных программ на языке высокого уровня 
COLAMO. Архитектура интегрированной сре- 
ды разработки IDE COLAMO представляет  
собой монолитную архитектуру, которая 
не обеспечивает возможность оперативно-
го масштабирования необходимых средств 
для создания эффективных параллельных 
программ, а внедрение новых средств яв-
ляется трудоемким и требует согласования 
всех используемых модулей между собой 
из-за сильной связности. Отсутствие специ-

ализированных средств разработки ведет  
к увеличению времени программирования 
РВС и снижению эффективности разраба-
тываемых программ. Таким образом, для 
эффективного программирования рекон-
фигурируемых вычислительных систем, 
построенных на базе ПЛИС, необходимо 
создание новой среды разработки, которая 
должна удовлетворять современным требо-
ваниям в области разработки программного 
обеспечения.

Нашей целью является исследование воз-
можности реализации новой среды разра-
ботки на основе микросервисной архитек-
туры.

Идея заключается в разбиении приложе-
ния на более мелкие автономные сервисы 
(плагины), которые взаимодействуют друг 
с другом. Каждый плагин независимо реа-
лизует некоторую функциональность среды 
разработки, а их управление и добавление 
в среду программирования осуществляется 
через специализированный менеджер рас-
ширений. По функциональному назначению 
плагины можно разделить на следующие 
группы: плагины визуализации среды разра-
ботки, плагины контроля программного кода, 
разрабатываемой программы и плагины по-
вышения эффективности разрабатываемых 
программ.

Использование микросервисной архитек-
туры обеспечит возможность оперативно вне-
дрять различные программные инструмен-
ты разработки для создания эффективных 
параллельных программ на языке COLAMO, 
использовать разные технологии разработки 
плагинов и повысит стабильность новой сре-
ды разработки.
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На многих АЭС перегрузка ядерного то-
плива осуществляется посредством машины 
перегрузочной (МП). Для обеспечения макси-
мальной скорости перегрузки и соответствия 
правилам безопасности согласно НП-061-05 
высокие требования предъявляются не только 
к самой МП, но и к персоналу, работающему на 
данной машине, а в частности к операторам. 
Реальная МП снабжена системой телевизион-
ной специальной (СТС), которая обеспечивает 
дистанционный визуальный контроль (напри-
мер, наведение на тепловыделяющую сбор-
ку с целью убедиться, что изделие в захвате, 
сверка номеров для контроля радиоактивных 
материалов и т.д.) над ходом выполнения тех-
нологических операций МП. Для получения, 
поддержания и повышения уровня профессио- 
нальных компетенций и культуры безопасно-
сти на некоторых АЭС используется тренажер 
МП, который идентичен по составу оборудова-
ния и функционалу реальной системе управ-
ления МП (СУМП). Очевидно, что в тренажере 
отсутствует реальная МП (ее роль выполняет 
специальный имитатор). Именно поэтому для 
тренажера необходимо программно-техниче-
ское средство (ПТС), функция которого заклю-
чается в имитации работы СТС.

Таким образом, актуальность темы обус- 
ловлена необходимостью создания комплек-
са специализированных ПТС тренажера, мо-
делирующего работу МП и смежных систем, 
в частности ПТС имитатора СТС.

Нашей целью является разработка и вне-
дрение имитатора СТС для тренажера МП, 
идентичной реальной СТС, применяемой на 
машине перегрузочной.

Для достижения поставленной цели не-
обходимо решить следующие задачи:

– проанализировать и на основе анализа 
выбрать подходящие для разработки про-
граммное обеспечение, методы и техноло-
гии;

– разработать программные средства ими-
татора СТС, включая архитектуру;

– интегрировать ПТС имитатор СТС в тре-
нажер МП;

– провести тестирование на ошибки или 
их отсутствие.

Идея заключается в разработке кросс-
платформенного (поддержка ОС Linux и 
Window на аппаратной платформе х86-64, 
используемых ГК «Росатом») имитатора СТС 
для тренажера МП на основе механизма сиг-
налов и слотов в библиотеке Qt на языке С++ 
и обмена данными имитатора СТС с СУМП 
на основе протокола TCP/IP.

Кроссплатформенное программное сред-
ство имитатора СТС для интеграции в ПТС 
тренажера МП. В настоящий момент разра-
ботано программное средство имитатора 
СТС, произведена его интеграция в трена-
жер МП, продолжается тестирование для 
выявления и устранения недостатков в це-
лях улучшения готового продукта.
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В современном мире всё больше исследо-
ваний проводят в области носимой и имплан-
тируемой электроники. Активнее развивает-
ся сфера интернета вещей. И для реализации 
интерфейса «человек – машина» в рамках 
этой идеи требуются датчики деформации, 
способные детектировать малейшие дефор-
мации и преобразовывать их в электриче-
ский сигнал. Лучше всего для данного при-
менения показали себя пьезоэлектрические 
датчики. При этом перспективным матери-
алом для таких датчиков можно назвать ле-
гированные азотом углеродные нанотрубки 
(N-УНТ), проявляющие аномальные пьезо- 
электрические свойства в совокупности 
с высокой гибкостью и чувствительностью 
к малейшим деформациям. 

Целью данной работы является исследо-
вание количества циклов генерации выход-
ного тока чувствительного элемента датчи-
ка деформации на основе N-УНТ.

В качестве экспериментального образца 
выступал массив N-УНТ, выращенный ме-
тодом плазмохимического осаждения из 
газовой фазы при температуре 600 °С, соот-
ношении C2H2 : NH3 1 : 3 и мощности плаз-
мы 40 Вт. В качестве нижнего электрода вы-
ступал слой Mo толщиной 100 нм. Средняя 
величина пьезоэлектрического модуля мас-
сива N-УНТ, измеренная методом силовой 
микроскопии пьезоотклика атомно-сило-
вой микроскопии (АСМ), составила (91,6 ± 
± 12,9) пм/В. Измерение количества циклов 
работы чувствительного элемента выпол-
нялось при помощи метода силовой микро-
скопии АСМ. В качестве верхнего электрода 
выступал АСМ-зонд марки NSG10 с прово-

дящим покрытием TiN. Предварительно 
массив сканировался в полуконтактном 
режиме, затем АСМ-зонд позиционировал-
ся над вершиной N-УНТ и давил на нее с 
заданной силой 10,5 мкН. В процессе иссле-
дования встроенный осциллограф фикси-
ровал ток, генерируемый при деформации 
N-УНТ в результате проявления пьезоэлек-
трических свойств. По данной методике 
было проведено 80 серий по 20 деформаций 
N-УНТ, что суммарно дает 1600 циклов ра-
боты чувствительного элемента. Такая схе-
ма воздействий связана с особенностями 
измерительной системы. В течение первых 
10 серий деформации величина детекти-
руемого тока варьировалась от 5 до 15 нА. 
Начиная с 7 серии величина тока постепен-
но увеличивалась до 15 нА и сохранялась 
на протяжении следующих 10 серий, что 
связано с накоплением пьезоэлектрическо-
го заряда внутри N-УНТ. Затем детектиро-
валось небольшое уменьшение величины 
тока с последующим увеличением до 18 нА. 
Такое изменение можно объяснить пере-
распределением накопленного заряда меж-
ду соседними N-УНТ, прикрепившимися к 
АСМ-зонду. При последующих сериях изме-
рения величина детектируемого тока оста-
валась постоянной до конца измерений.

Таким образом показано, что чувстви-
тельный элемент датчика деформации на 
основе N-УНТ способен генерировать выход-
ной сигнал на протяжении не менее 1600 цик- 
лов деформации.

Исследование выполнено при поддерж-
ке гранта УМНИК (очередь II), договор 
20ГУЭС18/91357.
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Биологическая асимметрия характери-
зуется отсутствием зеркальной или ради-
альной симметрии, наблюдаемой на всех 
уровнях организации живых систем – от 
молекулярного и клеточного до органного 
и организменного. Изучение асимметрии в 
биологических объектах способствует рас-
ширению знаний о процессах эволюции, 
онтогенеза, а также патогенеза различных 
заболеваний. Кроме того, анализ степени 
асимметрии позволяет объективно оцени-
вать воздействие неблагоприятных факто-
ров окружающей среды на биологические 
системы. Широкое многообразие аппарат-
ных компонентов, позволяющих реализовы-
вать приборы для оценки асимметрии, тре-
бует уточнения критериев их выбора.

Целью исследования являлось опреде-
ление критериев выбора аппаратных ком-
понентов, необходимых при реализации 
схемотехнических решений контроля асим-
метрии биообъектов.

Для достижения поставленной цели необ- 
ходимо было решить следующие задачи:

– анализ существующих методов измере-
ния асимметрии биообъектов и сопоставле-
ние их требований к аппаратному обеспече-
нию;

– формулирование критериев выбора ап-
паратных компонентов на основании вы-
бранных методов измерения асимметрии.

Проведен анализ существующих мето-
дов оценки асимметрии биообъектов: ви-
зуальный осмотр, антропометрические из-
мерения, фотограмметрия, термография, 
люминесцентный анализ и рентгеноскопия. 
Установлено, что наиболее представитель-
ными критериями выбора аппаратных ком-
понентов для системы оценки асимметрии 
являются: доступность на рынке РФ, мате- 
риалоемкость, стоимость, автоматизация, 
разрешение и точность.

В ходе исследования был проведен ана-
лиз существующих методов оценки асим-
метрии биологических объектов. В ре-
зультате анализа было выявлено, что для 
разработки эффективной системы автома-
тизированной оценки асимметрии необхо-
димы аппаратные компоненты, отвечаю-
щие следующим критериям: доступность 
на рынке РФ, материалоемкость, точность 
измерений, чувствительность, разреше-
ние и стоимость. Выбор конкретных ком-
понентов будет зависеть от выбранного 
метода оценки асимметрии. Дальнейшие 
исследования, направленные на оптими-
зацию схемотехнических решений, позво-
лят повысить надежность и объективность 
оценки асимметрии биообъектов и при-
ведут к разработке более эффективных и 
надежных систем автоматизированного 
контроля.
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Агропромышленный комплекс (АПК) 
сталкивается с необходимостью повышения 
эффективности производства и качества про-
дукции, а также обеспечения безопасности 
пищевых продуктов. Согласно постановле-
нию Правительства РФ от 14.07.2012 №  717 
(ред. от 25.12.2024) «О Государственной про-
грамме развития сельского хозяйства и ре-
гулирования рынков сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия» ключе-
выми ориентирами являются развитие рас-
тениеводства и животноводства, пищевой и 
перерабатывающей промышленности, в том 
числе с внедрением инноваций, а также вне-
дрение новых решений, позволяющих опти-
мизировать производственные процессы.

Традиционные методы контроля каче-
ства и сортировки сельскохозяйственной 
продукции (визуальный осмотр, лаборатор-
ные анализы) трудоемки и занимают много 
времени. Развитие сенсорных технологий, 
в частности электронных носов (ЭН), откры-
вает новые возможности для решения этих 
задач. ЭН позволяют быстро и автоматизиро-
ванно анализировать летучие органические 
соединения (ЛОС), характерные для различ-
ных стадий развития растений, процессов 
созревания и порчи продукции, что делает 
их перспективным инструментом для авто-
матизации контроля качества и оптимиза-
ции технологических процессов в АПК.

Целью исследования являлась оценка по-
тенциала применения ЭН для мониторинга 
и контроля качества сельскохозяйственной 

продукции и оптимизации технологических 
процессов.

Для достижения поставленной цели 
были решены следующие задачи:

– анализ существующих типов ЭН и их 
применимости к задачам агропромышлен-
ного комплекса; 

– изучение возможности интеграции ЭН в 
системы автоматизированного управления 
технологическими процессами.

Обзор научной литературы показал воз-
можности применения ЭН в АПК: контроль 
качества и сортировка плодоовощной про-
дукции, определение зрелости и порчи, мо-
ниторинг почвы и выявление болезней рас-
тений.

Электронные носы, основанные на мас-
сивах различных химических сенсоров, спо-
собны детектировать сложные смеси ЛОС, 
характерные для определенных стадий 
развития растений или наличия дефектов. 
Обработка данных осуществляется с помо-
щью методов машинного обучения, позволя-
ющих распознавать паттерны, соответству-
ющие различным показателям качества.

ЭН демонстрирует значительный потен-
циал для повышения эффективности, ка-
чества и автоматизации технологических 
процессов в сельском хозяйстве. Для инте-
грации в существующие системы управле-
ния необходимы дальнейшие исследования 
по разработке более чувствительных и се-
лективных сенсоров и совершенствованию 
алгоритмов обработки данных.
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В условиях постоянно растущей ком-
пьютеризации всех отраслей человеческой 
деятельности особенно важной проблемой 
информационной безопасности являются 
побочные электромагнитные излучения 
(ПЭМИН). Исследования данного явления 
в условиях сегодняшней постоянно расту-
щей сложности электромагнитной обста-
новки носят востребованный характер. 
Несмотря на наличие функциональных 
аналогов, реализующих механизм оцен-
ки ПЭМИН, разработка новых способов 
определения характеристик ПЭМИН яв-
ляется перспективной и востребованной 
научно-технической задачей. По много-
численности и разнообразию вычислений 
решение такой задачи невозможно без при-
менения инструментов идентификации 
и создания специализированных средств 
автоматизации, таких как автоматизиро-
ванные системы научных исследований ра-
диосигналов, которые представляют собой 
сочетание технических средств, специали-
зированного программного обеспечения и 
рекомендаций по их применению. В про-
цессе исследования решены поставленные 
задачи и получены следующие научные ре-
зультаты:

– разработан и опробирован комплекс 
из согласующего устройства и полосового 
фильтра, позволяющий исследовать ПЭМИН 
непосредственно в высоковольтных элек-
трических сетях посредством программно- 
определяемых радиосистем, защитить вход 
SDR-приемника от высоковольтных и широ-
кополосных помех, а также снизить влияние 
сторонних излучений;

– проведен корреляционный анализ ре-
зультатов измерений ПЭМИН и осуществле-
на оценка количественных характеристик 
ПЭМИН посредством спектрального анали-
за, что позволило выявить закономерности, 
указывающие на то, что слабые сигналы ис-
следуемых побочных ЭМ-излучений, транс-
лируемые в эфир, являются потенциально 
менее энерговооруженной угрозой информа-
ционной безопасности, нежели электромаг-
нитные излучения, попадающие в электри-
ческие сети, а сигнал, промодулированный 
в электрическую сеть, имеет намного более 
широкие границы распространения, неже-
ли аналогичные сигналы в эфире, что в свою 
очередь размывает периметр контролируе-
мого объекта;

– разработана и формализована методика 
автоматизированной оценки объема побоч-
ных электромагнитных излучений в элек-
тромагнитных и электрических каналах, по-
зволяющая автоматизированно определять 
принадлежность исследуемого сигнала к клас-
су ПЭМИН при помощи оценки количествен-
ных характеристик в виде локальных макси-
мумов, а также их плотности на оси частот.

Полученные результаты могут быть ис-
пользованы как функциональные блоки 
многофункциональной автоматизирован-
ной системы научных исследований радио-
обстановки. 

Исследование выполнено в рамках научной 
г/б темы «Исследование природы каналов по-
бочных электромагнитных излучений и наво-
док элементов и устройств офисной вычисли-
тельной техники» (регистрационный номер 
124012400347-2).
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г. Таганрог
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Микроэлектромеханические гироскопы 
(МЭМС-гироскопы) играют ключевую роль 
в современных инерциальных системах на-
вигации и стабилизации. Одним из важных 
направлений их развития является повыше-
ние чувствительности и точности за счет 
оптимизации конструкции чувствительно-
го элемента. В данной работе рассматрива-
ется разработка чувствительного элемента 
МЭМС-гироскопа с вращательным режимом, 
предназначенного для измерения угловой 
скорости с высокой точностью и низким 
уровнем шумов. Актуальность исследования 
обусловлена необходимостью автоматиза-
ции проектирования таких устройств, что 
позволяет ускорить процесс разработки и 
повысить качество конечных решений.

Предложенная конструкция гироскопа 
реализует два взаимосвязанных режима 
работы: плоскостной и внеплоскостной. 
В плоскостном режиме приводные струк-
туры, эластично соединенные с опорной 
точкой, инициируют противофазные вра-
щательные колебания инерционных масс 
в плоскости устройства, создавая условия 
для возникновения силы Кориолиса. При 
воздействии угловой скорости вдоль оси X 
система переходит во внеплоскостной ре-
жим, где массы смещаются перпендикуляр-
но плоскости колебаний, что фиксируется 
преобразователями.

Дифференциальное детектирование до-
стигается за счет симметричного располо-
жения массовых блоков и преобразовате-
лей: в плоскостном режиме массы движутся 

противофазно, стабилизируя резонансную 
частоту, а во внеплоскостном их противо-
положное смещение усиливает полезный 
сигнал, подавляя паразитные колебания и 
шумы. Такая двойная модуляция повышает 
точность измерения.

Для автоматизации проектирования чув-
ствительного элемента была разработана 
параметризованная методика моделирова-
ния и оптимизации конструкции с исполь-
зованием программного обеспечения ANSYS 
и L-Edit САПР Tanner Pro. Параметрическая 
модель учитывает длину и ширину упру-
гого подвеса, толщину балок, а также 
размеры инерционных масс, позволяя 
адаптировать топологию чувствительного 
элемента под различные технические требо-
вания. Реализованный макрос автоматизи-
рует процесс генерации топологии и позво-
ляет подготовить основу для последующего 
численного анализа динамических характе-
ристик, что значительно сокращает время 
разработки устройства.

Разработанный макрос позволил автома-
тизировать процесс генерации топологии 
чувствительного элемента, обеспечивая бы-
строе и точное формирование геометрии 
конструкции. Это существенно сократило 
временны́е затраты на проектирование и 
позволило проводить корректировку пара-
метров модели без необходимости ручного 
редактирования. Таким образом, предло-
женный подход открывает новые возможно-
сти для совершенствования проектирования 
МЭМС-гироскопов, повышая их точность.
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Аддитивные технологии широко приме-
няются в современных технических сферах, 
среди которых выделяется 3D-печать поли-
мерами, благодаря простоте реализации и 
доступности. Основные направления – FDM 
(термопластичные полимеры) и DLP (жид-
кие фотополимеры). DLP-печать обеспечи- 
вает более точное воспроизведение геоме-
трии, что делает ее перспективной для ме-
дицины и электроники.

Одно из направлений совершенствова-
ния – разработка керамонаполненных УФ-
отверждаемых композитов с улучшенными 
свойствами, востребованных в электронике 
и радиотехнике. Однако снижение проница-
емости таких материалов для УФ-излучения 
затрудняет их отверждение. Важно учиты-
вать влияние типа и содержания добавки на 
этот процесс и оценивать требуемую мощ-
ность излучения и время выдержки в мо-
дельных условиях.

С целью изучения данного вопроса была 
использована лампа с 6 УФ-диодами, излу-
чающими свет с длиной волны 405 нм. Для 
анализа роли мощности излучения и его 
продолжительности в оценке технологи-
ческой пригодности состава был проведен 
качественный экспресс-анализ образцов 
методом скотч-теста. Для этого был подго-
товлен состав с добавлением 30 об. % порош-
ка BaTiO3 со средним размером частиц d =  
= 50 мкм. Из него изготавливались двухслой-
ные образцы. Напряжение питания источ-

ника УФ-излучения составляло 7 В, а время 
выдержки варьировалось.

Наилучший результат был получен при 
выдержке, равной t = 20 с. Следовательно, 
важную роль в технологической применимо-
сти состава играет не только интенсивность 
излучения, но и время его воздействия. Так, 
при напряжении 7 В освещенность непо-
средственно под источником составляет 
8750 лк. С учетом выдержки в 20 с, нако-
пленное количество света составляет 8750 × 
× 20 лк·с. При этом у доступного оборудова-
ния (DLP 3D-принтер Creality Halot Sky) осве-
щенность рабочей зоны составляет 1800 лк. 
Таким образом, время выдержки слоя в этом 
случае составит 97,2 с, что неприемлемо для 
практического использования.

Из полученных результатов следует, что 
для эффективного формования керамона-
полненных УФ-отверждаемых полимерных 
композитов методом фотополимеризации 
необходимо учитывать их оптическую про-
ницаемость в целевом диапазоне длин волн 
и использовать более мощные источники 
излучения. Дальнейшее развитие исследо-
вания связано со сбором данных, необходи-
мых для построения математической мо-
дели, позволяющей осуществлять подбор 
требуемых параметров оборудования в авто-
матизированном режиме.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., госрегистрация  
№ 125011700416-4.
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Актуальность исследования обусловлена 
активизацией экономического сотрудни-
чества между Россией и Ираком, необхо-
димостью гармонизации законодательства 
в сфере регулирования деятельности юриди-
ческих лиц, а также важностью понимания 
особенностей правового статуса организа-
ций при ведении международного бизнеса. 
В условиях развития международных эко-
номических отношений особую значимость 
приобретает сравнительно-правовой анализ 
института юридического лица в правовых 
системах двух стран.

Цель исследования – выявление общих 
тенденций и особенностей развития ин-
ститута юридического лица в правовых си-
стемах России и Ирака для определения 
перспективных направлений совершенство-
вания законодательства обеих стран.

Задачи исследования − проведение срав-
нительного анализа правового регулирова-
ния статуса юридических лиц; выявление 
особенностей создания и функционирова-
ния юридических лиц; определение основ-
ных проблем и перспектив развития законо-
дательства.

В ходе исследования были изучены нор-
мативно-правовые акты России и Ирака, ре-
гулирующие создание и деятельность юри-
дических лиц, проанализирована судебная 
практика обеих стран, исследованы доктри-
нальные источники права. Основными ме-
тодами выступили сравнительно-правовой, 
формально-юридический и системный.

В результате проведенного исследования 
выявлены существенные различия в подхо-
дах к регулированию деятельности юриди-
ческих лиц, обусловленные особенностями 
правовых систем и влиянием исламского 
права в Ираке. В частности, иракское за-
конодательство содержит специфические 
требования к деятельности организаций, 
связанные с соблюдением норм шариата, 
включая запрет на определенные виды ком-
мерческой деятельности и особые требова-
ния к финансовым операциям. Установлено, 
что российское законодательство предо-
ставляет более широкий спектр организа-
ционно-правовых форм юридических лиц 
и характеризуется большей гибкостью ре-
гулирования, что проявляется в многообра-
зии форм корпоративных и унитарных орга-
низаций, возможности создания различных 
видов некоммерческих организаций и более 
либеральном подходе к регламентации вну-
трикорпоративных отношений. В качестве 
перспективных направлений совершен-
ствования законодательства определены 
унификация требований к корпоративной 
отчетности, гармонизация процедур реги-
страции юридических лиц, развитие меха-
низмов защиты прав участников корпора-
тивных отношений. 

Полученные результаты исследования 
могут быть использованы при совершен-
ствовании законодательства обеих стран и 
развитии международного экономического 
сотрудничества.
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В работе рассматривается трансформа-
ция журналистики в Ираке от традиционной 
к электронной, особое внимание уделяется 
факторам, способствовавшим указанным из-
менениям, и их влиянию на иракские СМИ 
и общество. Благодаря технологическому 
прогрессу и распространению интернета 
электронная журналистика стала основным 
средством передачи новостей и обмена ин-
формацией в Ираке. 

Цель исследования − анализ основных 
событий, произошедших в иракской прессе, 
начиная с традиционной печатной и спут-
никовой, заканчивая электронной, а также 
выявление последствий этих изменений 
на методы журналистской работы, воздей-
ствия на иракское общество в целом. 

В работе рассматриваются наиболее се-
рьезные проблемы, с которыми сталкива-
ется электронная журналистика в Ираке: 
достоверность, цензура и свобода СМИ. 
Особое место занимает анализ возможно-
стей электронной журналистики для улуч-
шения доступа к информации и перспектив 
создания новых пространств для выраже-
ния мнений.

Основные выводы:
1. За последние два десятилетия иракская 

пресса претерпела серьезную трансформа-
цию − от печатной к электронной, что сдела-
ло ее интерактивной и обеспечило высокую 
скорость публикации новостей.

2. Электронная журналистика способ-
ствовала созданию более свободных и раз-
нообразных медиаплатформ, но при этом 
гарантии достоверности информации прак-
тически отсутствуют.

3. Электронная журналистика помогла 
улучшить прямую коммуникацию с обществен- 
ностью, что привело к преобразованиям в ха-
рактере взаимодействия между авторами но-
востей и различными представителями обще-
ства, к изменению общественного мнения. 

4. Электронные СМИ в Ираке сталкивают-
ся с рядом проблем, связанных с качеством 
контента и доверием к нему, а также с поли-
тическим и социальным давлением, кото-
рое может влиять на степень свободы СМИ.

5. Традиционная журналистика по-преж-
нему существует в Ираке, однако электрон-
ная продолжает развиваться и вносить ра- 
дикальные изменения в медиаландшафт.
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e-mail: d.baste@mail.ru

В последние годы во многих российских 
регионах, в том числе и в Республике Адыгее, 
происходит активизация туристического 
кластера, одним из направлений которого 
является гастрономический туризм. Данная 
его разновидность характеризуется значи-
тельным ростом гастрономической куль-
туры, под которой, вслед за учеными, мы 
понимаем «совокупность принципов, кули-
нарных достижений и традиций питания 
конкретной культуры».

Исследование направлено на определение 
факторов гастрономической культуры, влия-
ющих на развитие гастрономического туриз-
ма в Республике Адыгее. Актуальность дан-
ной темы обусловлена не только растущим 
интересом к указанному виду туризма, но и 
необходимостью изучения его влияния на  
социально-экономическое развитие региона. 

Гастрономическая культура представляет 
собой важный аспект жизни любого региона, 
формируя его идентичность и привлекая 
внимание туристов. В последние годы на-
блюдается значительный рост интереса к га-
строномическому туризму, который стано-
вится неотъемлемой частью туристической 
индустрии. Адыгея с ее богатым культурным 
наследием и уникальными кулинарными 
традициями представляет собой площадку 
для изучения взаимосвязи между гастроно-
мической культурой и развитием гастро-
номического туризма. Гастрономическая 
культура региона насыщена уникальными 

чертами, которые отражают историю и тра-
диции этноса. Анализ гастрономических 
традиций является одним из ключей к его 
познанию. Адыгская национальная кухня − 
важная составляющая культурного наследия 
этноса, сохранившего свои кулинарные тра-
диции с древних времен. Для адыгов осново-
полагающей является культура гостеприим-
ства и угощений − составная часть культуры 
повседневности. Уникальные местные тра-
диции приготовления блюд, основанные на 
аутентичных рецептах, способствуют при-
влечению туристов и формируют имидж 
Адыгеи как гастрономического региона. 

В последние годы наблюдается активное 
использование традиционных рецептов  
в местных ресторанах, что способствует 
популяризации адыгской кухни и привле-
кает внимание как местных жителей, так и 
туристов. Это, в свою очередь, создает но-
вые возможности для развития бизнеса и 
увеличения доходов от туризма, что делает 
гастрономическую культуру важным факто-
ром устойчивого развития Адыгеи. 

Проведение в республике таких гастро-
номических фестивалей и праздников, как 
Фестиваль адыгейского сыра, День халюжа, 
День адыгейской тыквы и День черкесской 
груши, с одной стороны, является эффектив-
ным инструментом сохранения и продвиже-
ния этнокультурных традиций, с другой −  
способствует повышению туристической 
привлекательности региона. 
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Актуальность темы исследования обу-
словлена тем, что на современном этапе 
проблема изучения влияния прошлого и го-
сударственной политики на формирование 
новой идентичности, коллективной памя-
ти стоит весьма остро. Мы можем заметить, 
что во многих странах события истории ин-
терпретируются по-разному, в зависимости 
от экономического, политического и куль-
турного воздействия на память с помощью 
средств пропаганды и мягкой силы. На при-
мере формирования памяти в Республике 
Сингапур и последовательного создания, 
реструктурирования нации и сознания 
в Китайской Народной Республике (КНР) 
можно проследить характерные изменения 
в проводимой государствами организации 
и структурировании памяти под влиянием 
тех или иных факторов (революция, война, 
смена политического режима, изменение 
внутренней политики).

Цель – освещение механизмов полити-
ки памяти в Китае и Сингапуре; выявление 
общих и особенных черт проявления и фор-
мирования памяти в этих государствах; 
определение роли и места данной проблемы 
в обществе; изучение и определение меха-
низмов, используемых для реализации по-
литики памяти в КНР и Сингапуре в целях 
сохранения, поддержания и легитимации 
политических режимов.

В качестве методологической основы 
исследования выступили методы социо-
логических измерений: анализ текстовых 
данных (контент-анализ), ивент-анализ 
(изучение событий периода правления Мао 
Цзэдуна в Китае и Ли Куан Ю в Сингапуре), 
изучение результатов опросов, проводи-
мых Сингапурским институтом по свя-
зям с общественностью и центром соци-
альных опросов «Пекинской молодежной  
газеты» за 2022−2023 гг., анализ видео- и  
аудиоматериалов выступлений китайских 

лидеров (Мао Цзэдуна и Си Цзиньпина)  
и основателя Сингапура Ли Куан Ю. В ходе 
исследования был проанализирован ряд 
нормативных документов, концепций  
и мемуаров: «Решение ЦК КПК об основных 
достижениях и историческом опыте сто-
летней борьбы партии. Принято 6-м плену-
мом ЦК КПК 19-го созыва 11 ноября 2021 го- 
да»; Конституция КНР (в редакции 2018 г.); 
Конституция Сингапура; исторический 
сборник «Нанкинская резня», Статистика 
расследования Комиссии по расследо-
ванию преступлений японской армии 
(Нанкинский процесс), также была проана-
лизирована книга первого премьер-мини-
стра Сингапура и его основателя Ли Куан Ю 
«Из третьего мира в первый». 

В ходе работы было выявлено, что по-
литика памяти, проводимая в Республике 
Сингапур и КНР, была зависима от полити-
ческой идеологии, которая главенствовала  
в то время в государствах, от фигуры лиде-
ра и экономических условий, если говорить  
о Сингапуре, а также от выстраивания необ-
ходимого образа на международной арене. 
Также важно отметить, что Сингапур явля-
ется более гибким в проведении своей поли-
тики памяти, так как она зависит, в данном 
случае, от экономической выгоды, а также 
дружеских взаимодействий с соседними го-
сударствами. Лавирование внутри памяти 
общества способствует большему объеди-
нению и устойчивости нации, сохранению 
памяти и идентичности. Формирование па-
мяти в двух государствах идет по сходному 
пути развития, но только в аспектах исполь-
зования культуры (конфуцианские ценно-
сти). В отличие от Сингапура Китай предпо-
читает основывать свою политику памяти 
на идеологии и политической обстановке  
в государстве, а также использует более 
жесткие методы противодействия возника-
ющим угрозам целостности. 
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Использование цифровых продуктов 
в договорных отношениях открывает новые 
возможности для потребителей и бизне-
са, однако это чревато дисбалансом между 
специфическими особенностями договор-
ных отношений в цифровую эпоху и пра-
вовым регулированием. Целью данного ис-
следования являлось выявление проблем 
действительности договоров, заключаемых 
с использованием сквозных цифровых тех-
нологий (СЦТ), и разработка практических 
механизмов по их преодолению. 

СЦТ представляют собой совокупность 
процессов и методов поиска, сбора, хране-
ния, обработки, предоставления и распро-
странения информации. Они включают си-
стемы распределенного реестра (блокчейн), 
нейротехнологии и искусственный интел-
лект (ИИ); технологии виртуальной и допол-
ненной реальности и т.д. 

При заключении договоров с использо-
ванием СЦТ возникает ряд проблем, связан-
ных с их действительностью: 

– способность сторон к совершению 
сделки (анонимность сторон; проблемы  
аутентификации); 

– соблюдение формы договора (будет ли 
считаться нотариально удостоверенной 
сделка, если она заключена с помощью тех-
нологии виртуальной реальности с подсое-
динением нотариуса); 

– аконное содержание договора (кто от-
ветственен за условия договора, разрабо-
танного ИИ и направленного контрагенту, 
которые являются невыгодными для другой 
стороны или не относятся к предмету дого-
вора, следовательно, нарушают антимоно-
польное законодательство); 

– соответствие воли и волеизъявления 
сторон (несоответствие воли стороны и 
действий ИИ; введение в заблуждение или 
обман потребителей с помощью техноло-
гии виртуальной или дополненной реаль-
ности). 

На основании проведенного исследова-
ния предложены следующие механизмы, 
направленные на обеспечение баланса 
между активной цифровизацией граждан-
ского оборота и правовой неопределенно-
стью: 

– общую часть ГК РФ дополнить норма-
ми, регулирующими порядок заключения 
договоров с использованием различных 
СЦТ, например, закрепить обязательное 
участие в режиме реального времени тре-
тьих лиц при использовании сторонами 
технологий виртуальной реальности или 
их привлечение для оценки условий до-
говора; предусмотреть обязанность сторо-
ны, по чьей инициативе используется СЦТ, 
детально информировать потребителей о 
порядке их использования и получать под-
тверждение понимания ими условий дого-
вора; 

– разработать отдельный закон, предме-
том регулирования которого будут отно-
шения, связанные с применением СЦТ; 

– разработать и внедрить программу экс-
периментального правового режима в сфе-
ре цифровых инноваций по эксплуатации 
СЦТ в электронной коммерции; 

– урегулировать на законодательном 
уровне статус ИИ, выбрав из трех вариан-
тов: регистрация ИИ как юридического 
лица, закрепление за ИИ статуса агента, 
представление его как «квазисубъекта».
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Анализ российской и китайской моделей 
политического управления позволяет выя-
вить, как особенности партийности влияют 
на устойчивость политических систем и уро-
вень гражданского участия. Если в России 
преобладает многопартийность с доминиро-
ванием одной партии, то в Китае действует 
однопартийная система с элементами мно-
гопартийного сотрудничества.

Цель работы − сравнить механизмы функ-
ционирования партийных систем России  
и Китая, их роль в обеспечении стабильно-
сти, а также создаваемые ими ограничения 
для развития гражданского общества.

Задачи − определить ключевые характери-
стики партийных систем на основе законо-
дательства и эмпирических данных; выявить 
общие и особенные черты в обеспечении ста-
бильности.

Партийная система России сформирова-
лась в результате политических трансфор-
маций 1990-х гг. и характеризуется домини-
рованием партии «Единая Россия», которая 
контролирует 72 % мест в Государственной 
Думе (данные Минюста РФ, 2024 г.). Несмотря 
на формальное наличие 25 зарегистрирован-
ных партий, влияние оппозиции ограничено. 
Как показало экспертное интервью, домини-
рование одной партии снижает уровень по-
литической конкуренции, но обеспечивает 
стабильность за счет централизации власти.

В Китае Коммунистическая партия (КПК) 
сохраняет монополию на власть, а 8 второ-

степенных партий участвуют в политиче-
ских консультациях через Народный поли-
тический консультативный совет. Эксперты 
отмечают, что система консультаций позво-
ляет учитывать мнения различных групп, не 
допуская политической конкуренции, а так-
же способствует экономии общественных 
ресурсов и поддержанию долгосрочной ста-
бильности. Это создает условия для гибкого 
реагирования на запросы общества, сохра-
няя монополию партии на власть.

Таким образом, политическая стабиль-
ность – это способность системы обеспечи-
вать устойчивость власти, минимизировать 
внутренние конфликты и сохранять соци-
альное единство даже при ограничении 
политической конкуренции. Партийные 
системы России и Китая, несмотря на раз-
личия, успешно обеспечивают политиче-
скую стабильность. В России доминирова-
ние партии «Единая Россия» централизует 
власть, снижая политическую конкуренцию, 
но обеспечивая предсказуемость. В Китае 
однопартийная система КПК дополняется 
консультациями через Народный политиче-
ский консультативный совет, что позволяет 
учитывать интересы общества без угрозы 
для монополии партии. Обе системы огра-
ничивают гражданское участие, однако 
они демонстрируют высокую адаптивность  
к глобальным вызовам, что подчеркивает 
их эффективность в поддержании стабиль- 
ности.
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Сегодняшние условия внутренних и внеш-
них угроз, вызванных напряженной геополи-
тической ситуацией в России и мире, актуа-
лизируют вопросы ценностных ориентаций, 
установок и самоидентификации граждан. 
Сохранение и укрепление традиционных 
общероссийских ценностей как консолиди-
рующего ядра многонациональной России 
сегодня выступает в качестве стратегиче-
ского направления политики государства. 
Отражением этих тенденций служит Указ 
Президента РФ от 9 ноября 2022 г. № 809 «Об 
утверждении Основ государственной поли-
тики по сохранению и укреплению тради-
ционных российских духовно-нравственных 
ценностей», согласно которому традицион-
ные ценности рассматриваются как осно-
ва российского общества, позволяющая за-
щищать и укреплять суверенитет России. 
Современная молодежь – важный инноваци-
онный, трудовой и интеллектуальный потен-
циал страны, поэтому необходимо учитывать 
ее ценностные ориентации при разработке и 
реализации образовательной, культурной и 
молодежной политики государства.

Цель исследования – выявить и охарак-
теризовать ценностные ориентации совре-
менной молодежи Краснодарского края. 

Эмпирическую базу исследования со-
ставил социологический опрос, проведен-
ный в феврале − мае 2024 г. среди молоде-
жи Краснодарского края 17−22 лет (N = 205). 
Территорией проведения исследования был 
выбран Краснодарский край, в котором, со-
гласно данным Краснодарстата, на 1 января 
2024 г. проживало около 1,45 млн молодых 
людей от 14 до 35 лет. 

Респондентам было предложено оце-
нить жизненные ценности по шкале от  
1 до 5. По результатам опроса были опреде-
лены ценности, получившие наивысшую 
оценку, среди них: безопасность, мир и раз-
витие. Возрастающая роль приведенных 
ценностей может отражать потребность 
молодежи в безопасных условиях жиз-
ни, вызванных внутренними и внешними 
угрозами, вставшими перед российским 
государством за последние годы. В каче-
стве ключевых ценностей в исследуемый 
период представители молодого поколения 
выделяют патриотизм (44,4 %), справедли-
вость (40 %), мир (37,1 %), семью (34,6 %). 
Ответы респондентов показали, что со-
временная молодежь осознает значимость 
традиционных ценностей и выделяет их в 
качестве наиболее важных для российского 
общества. Согласно опросу, подавляющее 
большинство считает себя патриотом (око-
ло 84 % опрошенных) и под патриотизмом 
понимает прежде всего любовь к Родине 
(67,8 %), знание культуры и истории (55,6 %), 
а также готовность действовать на благо 
Родины (58 %). Важно отметить, что моло-
дежь рассматривает патриотизм не только 
с эмоционально-чувственной позиции, но 
и с когнитивной и поведенческой, что го-
ворит о сознательном отношении к нему со 
стороны молодых людей.

Таким образом, как показало исследова-
ние, современная молодежь Краснодарского 
края придерживается традиционных рос-
сийских ценностей, которые, по ее мнению, 
должны занимать ключевое место в совре-
менном государстве и обществе. 
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Расширение политического простран-
ства Российской Федерации обусловило 
активную интеграцию новых граждан в 
политико-культурное пространство стра-
ны. Общество новых регионов, обладающее 
разным социально-политическим опытом 
(жизнь в другой стране или в независимых 
республиках), стало субъектом новых прак-
тик, реализуемых системой государствен-
ной власти России в различных сферах. 
Молодежь в новых регионах получила еще 
большее внимание на фоне актуализации 
тематики консолидации вокруг российских 
цивилизационных ценностей. Так, активное 
развитие молодежной политики в новых ре-
гионах обусловливает интерес к исследова-
нию процессов политической социализации 
и ресоциализации юных граждан. В данном 
случае нами будут рассмотрены вопросы, 
связанные с состоянием гражданской иден-
тичности молодежи новых территорий 
России летом – зимой 2024 г.: к какой кате-
гории граждан они себя относят и каковы их 
представления о «своей стране».

В работе проанализированы промежу-
точные результаты онлайн-опроса, прове-
денного среди молодежи новых регионов 
РФ. Всего было опрошено 757 респондентов, 
из них 319 – из Запорожской обл., 179 – из 
Херсонской, 100 – из ДНР; 96 – из ЛНР, а так-
же 63 – из Республики Крым.

Большая часть опрашиваемой молодежи 
(около 74 % от всей выборки) относит себя 
к «гражданам России» как в настоящий мо-
мент, так и в проекции будущего. На втором 

и третьем месте по распространенности 
находятся варианты отнесения себя к жи-
телям конкретного «региона России» (37 %) 
и «города/села» (30 %) в настоящий момент. 
Интересно, что при проекции будущего  
у части респондентов снизилось значение 
каждого из данных типов идентичности 
примерно на 7 % (соответственно до 29,5 %  
и 23,5 %). Продолжая фразу «Моя страна – 
это …», большая часть респондентов отме-
тила Россию. Наиболее распространен дан-
ный ответ среди молодежи Херсонской обл.  
и Республики Крым (около 86 %), наимень-
шие же показатели были отмечены среди 
юных граждан ДНР и ЛНР (56 % и 63 % со-
ответственно). Запорожская обл. занимает 
промежуточное значение в 76 %. Гибридная 
модель идентичности – «моя страна и Россия, 
и Украина» – распространена на уровне от  
6 % до 10 % среди анализируемых субъектов. 
Отмечено, что примерно у 20 % молодежи 
ЛНР и ДНР присутствует донбасская модель 
идентичности – «моя страна − Донбасс». 
Важно подчеркнуть распространенность  
и устойчивость региональной и локальной 
идентичности, особенно среди молодежи 
ДНР и ЛНР, на фоне преобладания россий-
ской гражданской идентичности даже при 
учете частичного снижения их распростра-
ненности при проекции будущего. 

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции гранта РНФ № 24-28-00660 «Образ будуще-
го новых граждан России: содержание, модели и 
практики формирования в условиях консолида-
ции современного российского общества».
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Д.А. Кошевой

Астраханский государственный университет им. В.Н. Татищева,
г. Астрахань
e-mail: daniu.09@bk.ru

В настоящее время можно столкнуть-
ся с одной из проблем в сфере образования, 
а именно − отсутствием мотивации у школь-
ников участвовать в образовательном про-
цессе. Чтобы поднять уровень заинтере-
сованности и освоения материала, можно 
интегрировать общественную деятельность − 
экологическое добровольчество − в педагоги-
ческое образование. 

Целью нашего исследования является 
анализ современного состояния обществен-
ной деятельности как педагогического ин-
струмента в биологическом образовании. 

Основными задачами выступили опреде-
ление того, как участие обучающихся в эко-
логических акциях и проектах способствует 
изучению биологии в школе, а также какие 
дополнительные знания и опыт могут быть 
ими получены через вовлечение в проекты, 
организуемые различными общественными 
и государственными организациями.

Общественная деятельность играет важ-
ную роль в педагогическом образовании, 
особенно в области биологии. Это связано с 
тем, что знания о живых организмах и эко-
системах не просто научный материал, но 
и ключ к пониманию нашего места в мире 
и определению степени ответственности 
за окружающую среду. Во-первых, участие 
в общественных мероприятиях, таких как 
эколого-просветительские акции, помо-
гает школьникам не только расширить 
свои знания о биологии, но и развить на-
выки коммуникации и работы в команде. 
Обучающиеся могут на собственном при-
мере ощутить, как теоретические знания 

применяются на практике, тем самым вдох-
новляясь на дальнейшую работу. Во-вторых, 
общественная деятельность способствует 
формированию у школьников чувства со-
циальной ответственности. Участие в про-
ектах по охране природы, волонтерских 
субботниках/акциях или научных иссле-
дованиях помогает им осознать весомость 
эколого-просветительской работы. Когда 
школьники видят, как их усилия приводят 
к реальным изменениям, они становятся 
более мотивированными и заинтересован-
ными в своей профессиональной деятель-
ности. В-третьих, благодаря многим обще-
ственным организациям, а также органам 
исполнительной власти, реализующим мо-
лодежную политику в сфере экологическо-
го добровольчества, дети получают множе-
ство возможностей для расширения своих 
знаний и обретения профессиональных на-
выков от лучших наставников страны в об-
ласти биологии. Кроме того, общественные 
инициативы включают в себя интеграцию 
междисциплинарных знаний как один из 
методов обучения, что важно и значимо для 
будущих биологов. 

В заключение можно сказать, что об-
щественная деятельность с применением 
экологического добровольчества в педаго-
гическом образовании может заинтересо-
вать юных обучающихся. Она позволяет им 
расширить горизонты и рассматривать био-
логию в более широком контексте. Данный 
инструмент может повысить уровень успева-
емости и интерес к науке не только у школь-
ников, но и у учителей.
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В условиях мировых тектонических сдви-
гов обретает особую значимость изучение 
ценностно-идеологических, социокультур-
ных, политических представлений граж-
дан, в частности жителей новых регионов 
России, которые в настоящее время про-
ходят этап политической ресоциализации. 
В данной связи Е.В. Бродовская определи-
ла процесс политической ресоциализации 
как «интенсивное изменение сложившихся  
у граждан политико-культурных ориенти-
ров и установок, которые были детермини-
рованы трансформацией институциональ-
ного и ценностного пространств общества». 

Актуальность изучения данной темы обу-
словлена необходимостью адаптации новых 
жителей России к принципиально иным 
ценностно-идеологическим реалиям и фор-
мированию новой политической картины 
мира. Концептуальную основу изучения со-
ставляют труды представителей идентитар-
ного (И.С. Семененко), неоинституциональ-
ного (С.В. Патрушев), конфликтологического 
(В.А. Авксентьев) и ресоциализационного 
(Е.Б. Шестопал) подходов.

В рамках анализа политической социа-
лизации и ресоциализации автором были 
изучены эмпирические данные, полученные 
в ходе реализации грантового проекта, наце-
ленного на выявление представлений о буду-
щем новых граждан РФ. Методологическую 
основу составила серия фокус-групповых 
интервью с молодежью (школьная, студен-
ческая, работающая). 

В результате были выявлены и система-
тизированы следующие риски в системе по-
литической ресоциализации. Мировоззрен- 

ческие, связанные с негативными представ-
лениями о будущем региона: «Она такой 
же останется. Не очень хорошей… город без 
продвижения какого-либо» (студенты, ДНР);  
экзистенциальные, связанные с обеспече-
нием личной и общественной безопасности  
в контексте продолжающихся военных дей-
ствий: «Я думаю о безопасности, я не хочу про-
сыпаться и думать о том, что что-то в меня 
прилетит» (работающая молодежь, Крым); 
социально-экономические, связанные про-
изводством общественных благ и строитель-
ством новой инфраструктуры: «Посмотрим 
до конца года. Если не сделают железную доро-
гу, как сказал Владимир Владимирович, то не 
будет уверенности» (школьники, Запорожье); 
ценностные, обусловленные противоречиво-
стью политических представлений, трансли-
руемых агентами первичной социализации: 
«И у учителя, и у каждого свое мнение, каждый 
это всё по-своему воспринимает. Как всё плохо, 
и с экономикой что-то не так» (школьники, 
Запорожье); информационно-технологиче-
ские риски: «государственная безопасность 
в плане технологий…» (студенты, Крым); ка-
дровые, вызванные нехваткой администра-
тивно-управленческого персонала: «У нас  
в Мариуполе в администрации сидят одни и те 
же… наверное, никто из политиков к нам не 
придет из России. Они знают, как работать» 
(студенты, ДНР); миграционные: «усугубле-
ние миграционного кризиса в России» (студенты, 
Крым) и экологические: «экология – очень боль-
ной вопрос» (студенты, ДНР). 

Дальнейшее изучение динамики, барье-
ров и рисков политической ресоциализации 
продолжается. 



5.1. ПОДСЕКЦИЯ «ПОЛИТОЛОГИЯ, СОЦИОЛОГИЯ, ФИЛОСОФИЯ, ДЕМОГРАФИЯ, ПРАВО» 143

МЕХАНИЗМЫ ФОРМИРОВАНИЯ ПОЛИТИЧЕСКОГО ДИСКУРСА  
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Быстрое развитие цифровых техноло-
гий оказывает беспрецедентное влияние 
на формирование общественного мнения. 
Социальные сети и мессенджеры становят-
ся новым пространством формирования 
настроений и взглядов, обеспечивая непре-
рывный обмен информацией между участ-
никами дискурса.

Цель исследования – выявление основ-
ных механизмов формирования политиче-
ского дискурса в цифровых коммуникациях 
локальных сообществ. Выборка содержала 
9476 пользовательских сообщений, опубли-
кованных в Telegram-каналах «Типичный 
Краснодар» и «Туподар Краснодар» в период 
декабрь 2024 – январь 2025 г. Синтез контент- 
и дискурсивного анализа позволил опреде-
лить ключевые тематические направления 
и лексические паттерны, которые характер-
ны для выбранного информационного про-
странства.

Элементы формирования политическо-
го дискурса в интернет-пространстве от-
ражают двойственный характер коммуни-
кации. С одной стороны, возникновение 
конфликтных позиций происходит посред-
ством критики либо местной власти, либо 
социально-политической ситуации в целом. 
Контент-анализ позволил выявить ключе-
вые дискурсивные точки: социально-эконо-
мические проблемы, городская инфраструк-
тура, власть и политика, общественная 
безопасность. С другой стороны, интегра-
ционные механизмы реализуются посред-
ством поддержки общественных инициатив, 
которые объединяют субъектов дискурса во-
круг общих проблем и ценностей (к приме-
ру, большое количество сообщений так или 

иначе касались волонтерской деятельности 
по очистке пляжей от мазута).

С точки зрения критического дискурс- 
анализа, изучение механизмов формирова-
ния политического дискурса требует рас-
смотрения трех взаимосвязанных уровней. 
На микроуровне (текстовый анализ) рассма-
триваются конкретные языковые средства. 
Например, использование иронии, сарказма 
усиливает критику местной власти, форми-
руя у читателей-участников дискурса образ 
некомпетентности власти («Архитекторы 
со всего мира приезжают в Краснодар, что-
бы уехать в ужасе», «То горим, то тонем!»). 
Подобные языковые практики не только 
передают информацию, но и влияют на вос-
приятие событий, формируя определенные 
установки. На мезоуровне (дискурсивные 
практики) рассматривается способ цирку-
ляции текстов. Анализ показал, что сообще-
ния, содержащие критику действий властей, 
имеют наибольший отклик. На макроуровне 
(социальные практики) дискурс интегриру-
ется в более широкий социально-полити-
ческий контекст: так, критика социально- 
политических проблем («А вы – хозяева. 
Где ж мощь государства – убрать послед-
ствия???? Нету») усиливает общественное 
недовольство, способствуя формированию 
альтернативных нарративов; с другой сто-
роны, сообщения с призывами к совмест-
ным действиям («Срочно нужна помощь! 
Волонтеры на очистку побережья – собираем-
ся на Черноморской, 2!») демонстрируют, как 
цифровые платформы становятся инстру-
ментом самоорганизации гражданского об-
щества, воспроизводя интеграционные со-
циальные практики.
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Для Российской Федерации как страны 
с мультиэтничным и многоконфессиональ-
ным составом населения особую значимость 
приобретает формирование и укрепление 
гражданской идентичности. Современные 
вызовы делают основой консолидации рос-
сийского общества духовные ценности, ко-
торые позволяют выстраивать социокуль-
турную политику. Соответственно, анализ 
характеристик гражданской идентичности 
позволяет выявить факторы и условия, кото-
рые обуславливают ее укрепление, а также 
определить те риски и угрозы, которые мо-
гут ее подорвать. 

Цель данного исследования состоит в про- 
ведении теоретико-методологического ана-
лиза понятия «гражданская идентичность» 
с позиции социологического знания.

Основным дискуссионным вопросом  
в изучении гражданской идентичности яв-
ляется соотношение этнического/нацио-
нального. 

Так, в работах Тишкова В.А. центральным 
тезисом выступает критика этноцентриз-
ма. Он подчеркивает, что в современной 
России гражданская идентичность должна 
строиться на основе общих ценностей, прав  
и свобод. 

В свою очередь Дробижева Л.М. указы-
вает, что этническая идентичность может 
как способствовать, так и препятствовать 
формированию гражданской идентичности. 

Возрастание этнонационализма может при-
вести к социальному противоборству. 

Аналогичных взглядов придерживается 
Лубский А.В., который отмечает, что этниче-
ская идентичность не должна противоречить 
гражданской. В целом в рамках социологи-
ческих исследований выделяют многослой-
ность гражданской идентичности.

Непосредственную роль государства  
и социальных институтов в ее построе-
нии подчеркивает в своих исследованиях  
М.К. Горшков.

Указанные выше исследователи выделя-
ют многоуровневость гражданской идентич-
ности, а также рассматривают ее как дина-
мичное социальное явление.

Проанализировав определения граждан-
ской идентичности, данные российскими 
социологами, мы можем выделить основные 
черты: чувство принадлежности к своему 
государству и принятие сформированных  
в нем норм и правил, уважение к истори-
ческому и культурному наследию страны, 
осознание своей роли в ее развитии. 

Таким образом, гражданская идентич-
ность − это прежде всего процесс укрепления 
ценностных ориентиров общества, в осно-
ве которых лежит разнообразие этнокуль-
турного самосознания народов Российской 
Федерации.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН № 125011200149-6.
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КУБАНСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА

Э.М. Османова

Кубанский государственный университет, 
г. Краснодар
е-mail: elloise.osmanova@mail.ru

В условиях меняющейся мировой соци-
ально-политической ситуации исследова-
ния восприятия власти приобретают еще 
бóльшую популярность, а выявление образа 
власти в сознании молодых людей, которые 
выступают главной движущей силы элек-
тората, позволяет определить особенности 
этого восприятия. 

В работе автор описывает результаты 
эмпирического исследования, целью ко-
торого выступило определение образа фе-
деральной власти России как результата 
восприятия ее особенностей студентами- 
психологами Кубанского государственного 
университета. 

Задачи работы:
– описать теоретические основы исследо-

вания − власть и психологические механиз-
мы восприятия;

– охарактеризовать социально-полити-
ческую ситуацию и настроения граждан 
России в 2020−2024 гг.;

– выявить особенности восприятия феде-
ральной власти студенческой молодежью.

Исследование проводилось в апреле 
2024 г. Участники – 72 студента 1−3 курсов. 
Использовалась проективная техника – ри-
сунок о власти. Наибольшую долю занима-
ют символы монархической власти (24,86 %), 
политических ролей (15,68 %) и милитариз-
ма (12,43 %). Преобладающие символы – ко-
рона, скипетр, держава, трон, король, ры-
царь, крест – означают, что представления 
студентов о власти сформированы под зна-
чительным влиянием культурно-истори-
ческих архетипов. Также власть в картине 

мира студентов ассоциируется с милитари-
стской символикой (оружие, кулак, крепость, 
щит, военный, полиция, стрела), что отра-
жает в восприятии респондентами власти 
ее функции защиты внутренней и внешней 
безопасности государства. Наиболее распро-
страненным является образ безликой толпы, 
которая стоит перед оратором, – противо-
поставление людей и власти. Здесь можно 
говорить о категории политических ролей –  
президент, политик – власть персонализи- 
руется. Встречаются и традиционные обра- 
зы, выраженные государственной символи-
кой, причем наряду с гербом РФ участники 
изображают и герб СССР, что может указывать 
на актуализацию советского этапа истории  
в сознании студентов. Отдельно стоит сказать 
о вплетении в проективный рисунок гераль-
дических символов, которые олицетворяют 
качества, присущие носителям федеральной 
власти: лев изображает храбрость, медведь – 
силу, змея – мудрость и хитрость. 

Итак, образ федеральной власти в пред-
ставлениях респондентов включает в себя 
как традиционно политические элементы 
(символы власти, государственную симво-
лику, политические роли), людей, как одну 
из сторон властных отношений; а также эле-
менты, отражающие функции власти (защи-
ту, соблюдение гармонии и созидание). 

Большинство ассоциаций с властью сфор-
мированы под влиянием механизмов воспри-
ятия, которые включают в себя различные 
факторы, которые могут стать источником 
противоречий и усиления иррационально-
сти видения власти молодым поколением.
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КУЛЬТУРНАЯ МАРГИНАЛЬНОСТЬ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ:  
ВЛИЯНИЕ НА СОЦИАЛЬНУЮ АДАПТАЦИЮ СТУДЕНЧЕСКОЙ МОЛОДЕЖИ

О.В. Полякова

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: 79885637210@yandex.ru 

Стремительная цифровизация и повсе-
местное использование интернета (более 
90 % студентов) требуют исследования 
влияния информационных технологий на 
социальную адаптацию и культурную мар-
гинальность студентов для разработки эф-
фективных мер профилактики и поддержки.

Цель работы − выявить характер влияния 
информационных технологий на формиро-
вание и проявление культурной маргиналь-
ности среди студенческой молодежи, про-
анализировать механизмы их воздействия 
на социальную адаптацию этой группы и 
сформировать рекомендации по совершен-
ствованию использования технологий для 
эффективной социальной адаптации.

Задачи исследования:
– изучить литературу о культурной мар-

гинальности и социальной адаптации моло-
дежи в контексте цифровизации и провести 
эмпирическое исследование использования 
информационных технологий студентами 
различных социальных групп;

– выявить корреляцию между примене- 
нием информационных технологий, уров-
нем культурной маргинальности и эффек-
тивностью социальной адаптации, разрабо-
тав практические рекомендации.

Исследование осуществлялось на протя-
жении шести месяцев (с сентября 2023 по 
февраль 2024 г.). Были применены следую-
щие методы: 

– анкетирование (N = 200); 
– полуструктурированное интервью 

(N = 30); 
– корреляционный анализ. 
В качестве материалов использовались 

данные анкет студентов университетов 
(ДГТУ, ЮФУ), принадлежащих различным 
социальным группам (по уровню дохода се-
мьи, месту жительства – город/село), а так-
же был проведен анализ открытых данных 
о времени, которое студенты проводят в 
социальных сетях ВКонтакте и Телеграмм 
(сбор данных осуществлялся с помощью от-
крытых API, с соблюдением этических норм 
конфиденциальности).

Исследование определило сложное вли-
яние информационных технологий на со-
циальную адаптацию студентов, которая 
включает как позитивные, так и негативные 
аспекты, в рамках изучения культурной мар-
гинальности. Полученные данные помогли 
составить рекомендации для образователь-
ных учреждений, социальных служб и сту-
дентов. 
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ОСНОВНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ ВЛИЯНИЯ ЕВРЕЙСКОЙ ДИАСПОРЫ 
НА ПОЛИТИКУ США в XXI в.

Е.О. Романенко

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: kattyromanenko20@gmail.com

Так как США являются страной имми-
грантов, на их территории сформировалось 
большое количество иностранных диаспор, 
которые вносят свой вклад во все сферы 
деятельности государственного аппарата. 
На сегодняшний день наибольшее влия-
ние в США оказывает еврейская диаспора. 
Являясь одной из самых крупных в мире (бо-
лее 5,5 млн человек), она имеет развитые и 
структурированные институты лоббирова-
ния, ее представители присутствуют в пра-
вительственных кругах.

Цель исследования состоит в том, чтобы 
выявить основные инструменты влияния ев-
рейской диаспоры на политику США в XXI в. 

Для достижения данной цели были по-
ставлены следующие задачи: 

– определить особенности еврейской диа-
споры в США; 

– дать характеристику основным инсти-
тутам лоббирования еврейской диаспоры 
США; 

– обозначить круг интересов еврейской 
общины в США. 

В ходе работы был проведен анализ дея- 
тельности еврейской диаспоры; сделан 
вывод о том, что еврейская община прояв-
ляет высокую политическую активность 
и оказывает значительное влияние как на 
внутреннюю, так и на внешнюю политику 
Соединенных Штатов Америки. Это обуслов-
лено достаточной организованностью евреев 
и их действиями в рамках так называемого 
произраильского лобби. Сегодня в США на-
считывается около 400 еврейских лоббист-
ских групп, большая часть которых является 
высокоорганизованными акторами. 

К основным инструментам лоббирова-
ния были отнесены крупные организации, 
такие как Американо-израильский коми-
тет по связям с общественностью (AIPAC)  
и Американо-израильский конгресс, и сред-
ства массовой информации (например, газе-
ты “The Jewish Voice”, “The Jewish Exponent”, 

“The Forward”). Политическая ежегодная 
конференция AIPAC − крупнейшее собрание 
произраильского сообщества Америки. На 
ней присутствуют не только представители 
еврейского сообщества, но и поддерживаю-
щие Израиль американцы. Таким образом, 
она объединяет евреев и американцев, имею- 
щих общие интересы.

Результатом анализа особенностей и ин-
струментов лоббирования еврейской диас- 
поры стало определение круга интересов 
данной общины. Основной задачей диас-
поры является укрепление связей Израиля  
и США и привлечение внимания обще-
ственности к таким проблемам диаспоры, 
как антисемитизм, дискриминация и пре-
следования. Также евреи стремятся «обе-
лить» свое сообщество − отвести обвинения 
в жестокости, опровергнуть недостоверную 
информацию и т.д. Они формируют обще-
ственный дискурс, что побуждает правитель-
ство Соединенных Штатов выстраивать свою 
внешнюю политику в отношении Израиля в 
нужном для диаспоры векторе. 

Данные выводы были получены при про-
ведении контент-анализа речи генерального 
директора AIPAC Говарда Кора на ежегодной 
конференции 2020 г. и интент-анализа статьи 
Бена Кохена “A Letter to the Rest of the World”, 
написанной для газеты “The Jewish Exponent”.



148 СЕКЦИЯ 5. ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ

КАДРОВЫЙ ПОТЕНЦИАЛ РЕГИОНАЛЬНОЙ МОЛОДЕЖНОЙ ПОЛИТИКИ  
В КОНТЕКСТЕ АКТУАЛЬНОЙ ПОЛИТИЧЕСКОЙ ПОВЕСТКИ 
(на примере Краснодарского края)

В.С. Селезнев 

Кубанский государственный университет, 
г. Краснодар
e-mail: selvovser@mail.ru

Актуальность изучения кадрового потен-
циала региональной молодежной полити-
ки в современном политическом контексте 
обусловлена потребностью решения госу-
дарственных задач, с учетом участия в этом 
процессе наиболее активных представите-
лей молодежи. 

Цель работы заключается в выявлении 
состояния и проблем формирования кадро-
вого потенциала молодежной политики  
в контексте актуальной политической по-
вестки на примере Краснодарского края. 

Предметом выступило состояние и про-
блемы формирования кадрового потенци-
ала региональной молодежной политики 
Краснодарского края. Объектом − государ-
ственная молодежная политика. 

Задача состоит в выявлении состоя-
ния и проблем кадрового обеспечения 
государственной молодежной политики  
в Краснодарском крае методом экспертного 
интервью. 

По результатам исследования выявлен 
ряд проблем. 

Во-первых, институционализация мо-
лодежной политики в Краснодарском крае. 
Проблемой является соподчинение отделов 
по делам молодежи администрациям му-
ниципальных образований, в связи с чем 
на отделы возлагается непрофильная рабо-
та. Дополнительной проблемой является 
отсутствие выстроенной вертикали между 
региональными и муниципальными инсти-

тутами, что затрудняет эффективную реали-
зацию программ молодежной политики. 

При исследовании вопросов кадровой 
укомплектованности выявлена проблема 
нехватки кадров на муниципальном уровне.  
В ряде муниципалитетов ощущается силь-
ная кадровая потребность. 

Дефицит сотрудников тесно связан с вы-
явленной проблемой в сфере денежного воз-
награждения. Для институтов молодежной 
политики муниципалитетов и региона ха-
рактерен неконкурентный уровень оплаты 
труда. Кроме того, выявлена проблема си-
стемных мер финансового стимулирования 
работников молодежной политики, харак-
терная для региона в целом. 

В сфере качества кадров проблемой для 
муниципалитетов и региональных органов 
власти является отсутствие централизован-
ной системы обучения и адаптации новых 
сотрудников, которая усугубляется малой 
численностью профильных специалистов 
по направлению «организация работы с мо-
лодежью». 

На муниципальном и региональном 
уровне существует проблема использования 
кадровых резервов. Несмотря на их наличие 
и конкурсы, использование этих резервов 
проходит крайне редко, чаще всего кадровые 
службы пользуются поиском соискателей че-
рез сайты-агрегаторы. Данный способ най-
ма указывает на проблему взаимодействия  
с кадровым резервом региона.
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СОЦИОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВОСПРИЯТИЯ СИМВОЛИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА 
СОВРЕМЕННОГО ГОРОДА ЖИТЕЛЯМИ ВОЛГОГРАДА

А.А. Ситников

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: andrei54197@gmail.com

Актуальность исследования символиче-
ского пространства современного города 
обусловлена возрастающей ролью город-
ских символов в формировании территори-
альной идентичности и социокультурном 
развитии городских сообществ. Особую 
значимость приобретает социологический 
анализ символов в городском пространстве 
Волгограда, где историческая память и со-
временные символы создают уникальный 
социокультурный ландшафт. 

Цель исследования − выявить особенно-
сти восприятия символического простран-
ства города различными социальными груп-
пами на примере Волгограда.

Городское культурное пространство 
представляет собой сложный социокультур-
ный феномен, включающий материальные 
и нематериальные элементы городской сре-
ды, формирующие особую систему смыслов 
и значений. Изучение отношения горожан 
к культурным объектам и символам горо-
да представляется важным для понимания 
процессов формирования городской иден-
тичности и оценки эффективности культур-
ной политики. 

Для изучения данной проблематики было 
проведено социологическое исследование 
методом анкетирования в январе 2025 г. Тип 
выборки – квотная, случайная, нерепрезен-
тативная. В исследовании приняли участие  
30 жителей Волгограда, преимущественно 
молодые люди в возрасте от 18 до 35 лет (80 %  
выборки).

Результаты показали доминирование 
военно-исторической символики в вос-

приятии горожан: Мамаев курган и скульп- 
тура «Родина-мать зовет!» признают глав-
ными символами города 95 % и 90 % ре-
спондентов соответственно. Выявлена 
специфика восприятия городских симво-
лов жителями одного из отдаленных райо- 
нов (Кировского): более редкое посеще-
ние исторических символов по сравнению  
с жителями центральных районов, большая 
ориентация на новые городские символы 
(65 % признают «Волгоград Арену» значи-
мым новым символом), более частое ис-
пользование социальных сетей как источ-
ника информации о городских символах 
(45 %). В ходе исследования было обнаруже-
но, что для большинства молодых респон-
дентов (80 %) городские символы являются 
важным фактором формирования чувства 
гордости за город. Особенно высокие пока-
затели демонстрируют жители Кировского 
района, где данные значения достига-
ют 85 %. Обнаружены проблемные зоны  
в функционировании символического 
пространства: недостаточная транспорт-
ная доступность основных символов для 
жителей отдаленных районов, неудовлет-
ворительное состояние некоторых симво-
лических объектов (42 %), недостаточное 
количество указателей (33 %). 

Результаты исследования свидетельству-
ют о необходимости разработки диффе-
ренцированного подхода к развитию сим-
волического пространства города с учетом 
специфики восприятия городских символов 
различными группами населения, особенно 
молодежью отдаленных районов.
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Актуальность изучения эпистемологии 
и детерминантов политической науки в 
Грузии обусловлена необходимостью ана-
лиза процессов, происходящих в постсовет-
ский период, когда страна совершила гео-
политический поворот на Запад и начала 
активные реформы. Эти изменения затро-
нули все сферы общественной жизни, вклю-
чая политику, экономику, военное дело и 
образование, что значительно повлияло на 
развитие научных подходов в области по-
литологии. Исследование эпистемологии 
в контексте Грузии позволяет выявить, как 
внутренние реформы и внешнее влияние,  
в частности поддержка со стороны западных 
демократий, формируют теоретические и 
методологические ориентиры политиче-
ской науки в стране.

Цель исследования − определить кон-
цепции и детерминанты, влияющие на по-
нимание политических процессов в Грузии. 
Особое внимание уделяется ключевым фак-
торам, определяющим выбор исследователь-
ских направлений, включая историческое 
наследие, реформы высшего образования и 
внешнее финансирование.

Исследование основано на двух взаимо-
дополняющих методах − анализе научной 
литературы, опубликованной ведущими 
грузинскими исследователями, и контент- 

анализе публикаций ученых из крупней-
ших университетов страны (2019–2024 гг.). 
Основное внимание уделено теоретическим 
моделям, используемым в исследованиях, и 
их соответствию доминирующим западным 
нарративам.

В результате было фактологически дока-
зано, что современные грузинские исследо-
ватели в значительной степени опираются 
на западные теории, включая либерализм, 
неолиберализм, институционализм, в мень-
шей степени реализм. Научные публикации 
грузинских политологов преимущественно 
сосредоточены на следующих темах: демо-
кратизация и гражданское общество; инте-
грация в ЕС и НАТО; национальная безопас-
ность и региональные конфликты, а также 
изучается влияние мировых экономических 
процессов на политическую систему Грузии.

В качестве детерминант были выделены 
три ключевых фактора: реформа высшего 
образования, ценностно-ориентированное 
гражданское образование и значительное 
внешнее финансирование. В совокупности 
эти элементы способствовали формирова-
нию гражданского общества и академиче-
ского сообщества, чье мировоззрение раз-
вивалось в контексте внешнеполитической 
ориентации Грузии на интеграцию в евро- 
атлантические структуры.
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Первый год специальной военной опе-
рации (СВО) сопровождался значительным 
ростом международной миграционной 
активности россиян, в которой отчетливо 
фиксировалось два временных пика – вес-
на и осень 2022 г. Точное число покинувших 
Россию в течение 2022 г. установить невоз-
можно вследствие отсутствия миграцион- 
ной статистики или неполного объема со-
ответствующей информации по целому 
ряду стран. Свою роль сыграл и повышен-
ный динамизм группы релокантов, значи-
тельная доля которых меняла (зачастую 
неоднократно) страну своего пребывания. 
Как результат – экспертные расчеты разме-
ра этой миграционной волны варьируют  
в очень широком диапазоне – от 300−400 тыс. 
до 0,8−1,2 млн человек. Ориентируясь на 
наиболее взвешенные оценки, можно суз-
ить его до 500−700 тыс. Значительно меньше 
споров вызывает география эмиграции: по-
рядка 70 % релокантов пришлось на 4 стра-
ны – Казахстан, Грузию, Армению, Турцию. 

Есть основания полагать, что доля рус-
ских в составе миграционной волны в целом 
соответствовала их доле в структуре населе-
ния России, т.е. составляла 80−85 %. В этом 
случае в 2022 г. за счет релокантов наличное 
русское население Казахстана могло уве-
личиться на 125−150 тыс. человек, Грузии – 
на 65−100 тыс., Армении – на 45−70 тысяч. 
Порядка 25−35 тыс. русских оказалось в пре-
делах Киргизии. Но если для Казахстана и 
Киргизии новоприбывшие составляли толь-
ко 4−5 и 7−10 % от численности старожиль-
ческого русского населения, то в Грузии и 
Армении соответственно 300−500 и 320−500 %.

Таким образом, появление группы рело-
кантов в государствах Центральной Азии не 

стало заметным событием в демографиче-
ской динамике местных русских общин, тог-
да как в двух странах Южного Кавказа создало 
предпосылки для заметного укрепления рус-
ского этнокультурного присутствия. Однако 
насколько эти предпосылки способны реа-
лизоваться в социальной действительности –  
вопрос открытый. Миграционная статисти-
ка Грузии и Армении 2023−2024 гг. указывает 
на заметное сокращение числа релокантов. 
Множественные социологические исследо-
вания также подтверждают выезд их части 
в другие страны или возвращение в Россию. 
Тем не менее в обеих странах остаются де-
сятки тысяч русских, приехавших после на-
чала СВО. Многие тысячи уже получили вид 
на жительство и обзавелись недвижимостью, 
что указывает на серьезность намерений не-
которой части новоприбывших. 

Даже если предположить, что в конечном 
итоге в Грузии и Армении укоренится не бо-
лее 10−15 % русских релокантов, это суще-
ственно пополнит местное русское населе-
ние, что особенно значимо с учетом быстрого 
демографического заката старожильческих 
общин. Учитывая же общие социодемогра-
фические характеристики новых групп рус-
ских (молодость, социопрофессиональная 
активность, высокий уровень образования и 
материального достатка), а также их макси-
мальную концентрацию в столицах и круп-
нейших центрах, очевидно, что именно они, 
а не возрастные старожилы, в настоящее 
время являются заметным элементом со-
циокультурной (отчасти и деловой) среды в 
обеих странах Южного Кавказа. 

Исследование выполнено за счет гран-
та РНФ № 24-28-00974 (https://rscf.ru/
project/24-28-00974/).
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В условиях глобализации, миграционных 
процессов и ассимиляции малочисленных 
народов вопросы сохранения этнической 
идентичности приобретают особую значи-
мость. Крымские караимы и крымчаки – два 
уникальных сообщества с богатой историко- 
культурной традицией – демонстрируют 
противоположную динамику в численности 
и самоидентификации. Особенно приме-
чательны результаты переписей населения 
2014 и 2020 гг., согласно которым числен-
ность крымчаков увеличилась, а караимов −  
снизилась, что отражает существенные из-
менения в этническом составе региона.

Цель исследования – выявить и проана-
лизировать особенности формирования эт-
нической идентичности крымских караи-
мов и крымчаков с учетом демографических 
изменений, зафиксированных переписями 
населения. В работе применялся анализ 
официальных данных переписей населения, 
государственных программ, реализуемых  
в Крыму, а также деятельности этнических 
общественных объединений.

Анализ данных переписей населения 
Республики Крым за 2014 и 2020 гг. выявил 
увеличение числа крымчаков на 79,5 %, что 
может свидетельствовать о возрождении 
этнического самосознания, поддержке госу-
дарственной политики в области малочис-
ленных народов и о миграционных процес-
сах, благоприятных для данного сообщества.  
В противоположность этому численность 
караимов снизилась на 41 %, что указывает 
на сложности с сохранением уникальных 

традиций и передачей культурного насле-
дия между поколениями.

Причинами таких изменений могут яв-
ляться не только демографические измене-
ния, но и преобладание национальной или 
региональной идентичности над этниче-
ской или же низкая вовлеченность населе-
ния в сохранение самобытности.

Исследование отражает позитивные тен-
денции сохранения этнического самосозна-
ния крымчаков, в то время как у караимов 
наблюдаются трудности, связанные с демо-
графическим спадом или проблемой самои-
дентификации, что подчеркивает важность 
продолжения реализации действующей 
государственной программы Республики 
Крым «Реализация государственной наци-
ональной политики в Республике Крым», 
утвержденной постановлением Совета ми-
нистров Республики Крым от 29.01.2018  
№ 30, а также дальнейшего развития дея-
тельности сети из 15 действующих на се-
годняшний день общественных объеди-
нений караимов, таких как организация 
«Региональная национально-культурная 
автономия крымских караимов Республики 
Крым». 

Результаты исследования свидетельству-
ют, что требуется проведение более гибкой 
и обособленной работы, направленной на 
развитие этнического самосознания и со-
хранение уникальности и самобытности 
малочисленных народов Крыма, в частности 
караимов, путем создания специализиро-
ванных программ. 
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Электронная журналистика в России пере-
живает стремительный рост и трансформа-
цию, обусловленные развитием технологий, 
что повлекло за собой изменение обществен-
ного поведения. Была осознана необходи-
мость государственного регулирования дан-
ной сферы. Появление цифровых платформ, 
социальных сетей и мобильных приложений 
расширило доступ к новостям, что позволило 
вести репортажи в режиме реального време-
ни и активизировать участие аудитории. 

Это находит подтверждение в отчете 
Digital News Report 2024, опубликованном 
Институтом изучения журналистики Reuters 
в сотрудничестве с Оксфордским универси-
тетом, а также в работе Aeron Davis “Media 
Effects and the Active Elite Audience”, в которых 
анализируется влияние цифровизации на 
специфику потребления медиа. Кроме того, в 
ежегодном отчете Freedom on the Net 2023 не-
коммерческой организации “Freedom House” 
проводится анализ свободы интернет-про-
странства в семидесяти странах.

За последние пять лет в России был 
принят ряд нормативных актов (в частно-
сти, о присвоении статуса иностранно-
го агента). Произошло усиление функции 
Роскомнадзора по соблюдению законода-
тельства Российской Федерации в области 
распространения информации. Всё это внес-
ло коррективы в работу прессы. Некоторые 
издания были закрыты, редколлегии дру-
гих выехали за пределы РФ. Но российская 
электронная журналистика продолжает 
развиваться. Журналисты и медиаоргани-
зации внедряют инновационные стратегии, 
такие как новостные платформы на основе 
блокчейна, зашифрованные коммуникации  
и производство контента с помощью искус-
ственного интеллекта. Кроме того, всё бо-
лее широкое использование виртуальных 
частных сетей и альтернативных цифровых 

каналов предоставляет общественности до-
ступ к различным точкам зрения. 

Цели исследования − анализ текущей 
ситуации с электронной журналистикой  
в России, включая цифровые платформы  
и технологии; изучение проблем, с которы-
ми сталкивается электронная журналисти-
ка; разработка рекомендаций по продвиже-
нию более открытой и разнообразной среды 
цифровой журналистики в России.

Эмпирическую базу исследования со-
ставили отчеты некоммерческой орга-
низации “Freedom House”, международ-
ной организации «Репортеры без границ» 
(RSF), Института изучения журналистики 
Reuters некоммерческой организации “Pew 
Research Center”; ежегодное исследова-
ние «Всемирный индекс свободы прессы» 
(Worldwide Press Freedom Index), публика-
ции интернет-издания “The Moscow Times”, 
«Новая газета − Европа» (BDR “Novaja Gazeta-
Europe”)1, интернет-издания «Дождь»2 за 
2023−2024 гг. Основными методами иссле-
дования были как всеобщие (анализ, синтез, 
обобщение, классификация), так и частные 
методы (контент-анализ).

Электронная журналистика в России пе-
реживает значительный рост, поскольку 
социальные сети, сервисы прямой трансля-
ции и цифровые платформы стали основны-
ми источниками новостей для обществен-
ности; цифровые СМИ, не соблюдающие 
законодательство Российской Федерации, 
вынуждены закрываться, переезжать за гра-
ницу или работать анонимно; произошел 
сдвиг в поведении аудитории в сторону вы-
бора альтернативных новостных платформ.
1 Деятельность на территории РФ признана 
Генеральной прокуратурой нежелательной 
(28.06.2023).
2 Признан «иноагентом» (2021 г.), доступ к офици-
альному сайту заблокирован Роскомнадзором.
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Фотожурналистика играет важную роль 
в формировании общественного восприя-
тия политиков, будучи эффективным сред-
ством передачи политических сообщений 
и укрепления образа лидеров в сознании 
аудитории. С развитием технологий в об-
ласти фотографии манипуляции визуаль-
ными изображениями стали более рас-
пространенными, что вызывает вопросы о 
влиянии этих практик на восприятие и от-
ношение общественности к политическим 
лидерам. Визуальные манипуляции могут 
как улучшать, так и искажать образ поли-
тиков, создавая визуальную реальность, 
которая не всегда соответствует действи-
тельности.

Цель данного исследования − проанали-
зировать формы визуальных манипуляций 
в фотожурналистике, посвященной полити-
кам, а также оценить влияние этих манипу-
ляций на восприятие аудитории. 

Работа также направлена на выявление 
уровня осведомленности общественности  

о методах визуальных манипуляций и их вли-
янии на доверие к новостным источникам.

На основе анализа научной литературы 
по теме исследования можно сделать следу-
ющие выводы: 

1) измененные изображения могут фор-
мировать положительный или отрицатель-
ный имидж политиков, что влияет на их по-
пулярность и уровень доверия к ним; 

2) большинство людей не обладают до-
статочными знаниями о методах визуаль-
ных манипуляций, что усиливает воспри-
имчивость к их воздействию; 

3) при выявлении факта манипуляции 
уровень доверия к источнику информации 
снижается, что подтверждает важность со-
блюдения этических норм в журналистике; 

4) важно информировать общественность 
о методах выявления манипуляций, а для 
поддержания доверия к СМИ необходимо 
разработать механизмы, ограничивающие 
использование манипулятивных практик  
в визуальных медиа.
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ИЗУЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПОЛИТИЧЕСКИХ ЦЕННОСТЕЙ СТУДЕНЧЕСКОЙ МОЛОДЕЖИ 
(на материалах исследования в рамках освоения курса 
«Основы российской государственности»)

А.А. Чураев

Кубанский государственный университет, 
г. Краснодар
e-mail: Artem.churaev2000@gmail.com

Формирование прочной системы по-
литических представлений и ценностей 
молодежи активно происходит в образова-
тельной среде, чему уделяется особое вни-
мание в современном российском обществе. 
Так, в условиях новых ценностных вызо-
вов, возникших после начала специальной  
военной операции, возросла значимость  
в укреплении нравственных, политических 
и патриотических ориентиров, что реализу-
ется в системе высшего образования благо-
даря внедренной дисциплине «Основы рос-
сийской государственности». 

Проблема укрепления политических цен-
ностей является актуальной среди молодого 
поколения, так как оно является наиболее 
динамичным. Политические ценности – это 
основополагающий элемент политической 
культуры, который обуславливает характер 
развития гражданского общества и особенно-
сти отношений с государством. В этой связи ав-
торы О.В. Степанищенко, А.А. Бухнер, А.В. Се- 
лезнёва развивают мысль о значимости вы-
страивания политической картины мира на 
основе ценностных представлений в рамках 
гражданского воспитания молодой личности.

Цель исследования − выявление полити-
ческих ценностей и представлений студен-
ческой молодежи. Эмпирическую базу соста-
вили результаты проведенного анкетного 
опроса (сентябрь – декабрь 2024 г.) студентов 
первого курса социально-гуманитарных на-
правлений в рамках освоения дисциплины 
«Основы российской государственности».

Промежуточные результаты показали, 
что наименее значимой выбранной поли-
тической ценностью среди респондентов 
является национализм (4 %). Ценности кол-
лективизма и традиционности также были 
выбраны малой долей опрошенных (5 %). 
Наиболее популярными среди респондентов 
оказались права человека (55 %), мир (46 %), 
свобода (25 %), что говорит об актуальной  
в современной молодежной среде тенденции 
саморазвития и продвижения личности как 
главного ориентира, что и формирует либе-
ральную ценностную модель. Солидарность, 
демократия, законность и порядок как по-
литические ценности также значимы для 
респондентов, они являются доминантами 
для большинства и демонстрируют проч-
ность демократических устоев. Большинство 
участников опроса выбрали «права и сво-
боды человека» (88 %), что говорит о значи-
тельном преобладании именно этой жиз-
ненной ценности среди опрашиваемых. По 
29 % опрашиваемых указали варианты отве-
тов «гуманизм», «патриотизм», «единство», 
«историческая память и преемственность по-
колений» и «справедливость».

Выбранные ценности отражают тради-
ционные для нашей политической культуры 
государственные принципы и ориентиры. 
Необходимо дальнейшее изучение динами-
ки ценностных ориентаций для выявления 
общей картины политических представле-
ний и выработки технологий укрепления 
конструктивного потенциала молодежи.
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ЭТНОКУЛЬТУРНЫЕ ПРАКТИКИ КОНСТРУИРОВАНИЯ АДЫГСКОЙ ИДЕНТИЧНОСТИ 

Я.Д. Шакер

Адыгейский государственный университет, 
г. Майкоп
e-mail: shakeryz@yandex.ru

Важность укрепления такой разновидно-
сти этнической идентичности, как адыгская, 
декларируется во многих научных проектах 
и популярных публикациях, посвященных 
идентитарной проблематике. В адыговеде-
нии аргументируется тезис о том, что ады-
ги, кабардинцы и черкесы – это единый 
этнос, разделенный административными 
границами: Адыгея входит в состав ЮФО, 
Кабардино-Балкария и Карачаево-Черкесия 
являются частью СКФО. Кроме того, суще-
ствует многочисленная адыгская диаспора  
в Турции, Сирии, Иордании и Израиле.

Адыгская идентичность в значительной 
степени определяется общим историческим 
прошлым. По мнению исследователей, в со-
ветский период она подверглась радикаль-
ной трансформации, а постсоветский этап 
стал проверкой на ее состоятельность, по-
скольку, несмотря на доминирование этни-
ческого фактора, следствием политики наци-
онального возрождения стала актуализация 
республиканской и окружной идентичности. 

Укреплению этнической идентичности, в 
том числе и адыгской, способствуют различ-
ные практики сохранения традиционной 
культуры. Основной тезис нашего исследо-
вания состоит в том, что в качестве одной из 
этнокультурных практик конструирования 
адыгской идентичности выступает проведе-
ние фестивалей и национальных праздников, 
направленных на сохранение традиционных 
ценностей и культуры адыгского этноса. 

На основе контент-анализа официальных 
сайтов Министерств культуры Республики 
Адыгея, КБР и КЧР обозначены такие празд-
ники, как Фестиваль адыгской культуры, 
День адыгского языка и письменности, 
День адыгского флага, День памяти и скор-
би черкесского народа, День репатрианта, 
День черкесского национального костюма, 
Навруз (Адыгский Новый год), Фестиваль 
адыгского гостеприимства, День черкешен-
ки («День Сатанэй»), фестивали-конкурсы 
«Черкешенка» («Адыгэ пшъашъ») и «Сын 
адыга» («Адыгэ шъау»). Также к числу таких 
мероприятий следует отнести съезд черке-
шенок, проведенный в Адыгее в 2025 г. 

К этнокультурным практикам так-
же следует отнести активизировавшуюся  
в последние годы деятельность по сохране-
нию, изучению и развитию адыгского язы-
ка. Проводятся конференции «Сохранение 
и развитие родного языка в условиях глоба-
лизации: современные методы и техноло-
гии» (Адыгея), «Актуальные проблемы со-
хранения адыгского языка и национальной 
культуры в условиях глобализации: пути 
решения и перспективы» (КБР), «Проблемы 
сохранения адыгского фольклора и языка» 
(КЧР).

Таким образом, являясь неотъемлемой 
частью культурного наследия и традиций 
этноса, данные практики имеют символи-
ческое значение для укрепления адыгской 
идентичности и единства адыгского этноса. 
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СОЦИАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ НЕБЛАГОПОЛУЧНЫХ СЕМЕЙ

Д.А. Шмакова

Кубанский государственный университет, 
г. Краснодар
e-mail: dashashmakova555@gmail.com

На данном этапе развития системы про-
филактической работы с неблагополучными 
семьями и семьями «группы риска» суще-
ствует тенденция, которая демонстрирует 
увеличение количества исков о лишении 
родительских прав и рост подростковой 
преступности, что имеет непосредствен-
ное влияние на демографические процессы. 
Причиной данной тенденции является не-
надлежащее исполнение родительских обя-
занностей в процессе воспитания и содержа-
ния несовершеннолетних детей.

Для неблагополучных семей являются 
характерными различные формы асоци-
ального и аддиктивного поведения: систе-
матическое употребление алкогольной или 
наркотической продукции, любая форма 
насилия, в том числе в отношении детей. 
Следствием такого поведения является бес-
контрольность несовершеннолетних детей, 
формирование их девиантного поведения,  
а также распространение социального си-
ротства. Обостряют данную ситуацию запу-
щенность и безнадзорность, сопровождае-
мые вовлеченностью в уличные субкультуры 
криминогенных групп детей и подростков.

Описанная ситуация делает актуаль-
ным научный анализ профилактической 
работы, проводимой с такими семьями,  
а именно социально-педагогическое со-
провождение неблагополучных семей, так 
как это одна из технологий, направленных 
на формирование у ребенка способностей 
к саморегуляции, саморазвитию, самосо-
вершенствованию, а у родителей – на фор-
мирование педагогических компетенций, 
необходимых для воспитания несовершенно-
летних детей. Базой исследования выступил  
ГКУ СО КК «Краснодарский краевой кри-

зисный центр», отделение помощи семье и 
детям Центрального округа г. Краснодара 
(ОПСД); основным методом – традицион-
ный анализ документов (внутренняя доку-
ментация ОПСД, в которой отражена работа  
с семьями, состоящими на учете в категори-
ях «трудная жизненная ситуация» и «соци-
ально опасное положение»).

Таким образом, было определено, что  
к методам педагогического воздействия на 
родителей в ОПСД относятся принудитель-
ное лечение родителей от алкоголизма, огра-
ничение и/или лишение родительских прав, 
консультирование родителей на различные 
психолого-педагогические темы, помощь об-
щественных организаций, пропаганда здо-
рового образа жизни, пропаганда семейных 
ценностей, оказание материальной помощи, 
административные штрафы, социальный па-
тронаж. Также на основе проведенного ана-
лиза можно выделить основные принципы 
педагогической работы с семьями, к которым 
относятся детоцентричность, системность, 
ориентированность на будущее, доброволь-
ность, конфиденциальность, толерантность.

Таким образом, профилактическая ра-
бота с неблагополучными семьями имеет 
своей основной целью развитие педагоги-
ческих компетенций родителей для обе-
спечения надлежащего уровня воспитания 
несовершеннолетних детей. Главной целью 
и, как следствие, результатом работы по 
профилактике должно стать формирование 
представления родителей о роли воспита-
ния, понимания ими роли семьи как наибо-
лее гармоничной формы воспитания и жиз-
необеспечения ребенка, а также оказание 
позитивного влияния на демографические 
данные страны.
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5.2. ПОДСЕКЦИЯ «ОБЩАЯ ЭКОНОМИКА»

ВЛИЯНИЕ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ НА ХАРАКТЕР ИННОВАЦИОННОЙ  
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ МКПАО «ЯНДЕКС»

М.А. Агеева

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: inb-221_835955@volsu.ru

В современных условиях ускоряющего-
ся научно-технического прогресса и циф-
ровой трансформации инновационная 
деятельность компаний играет ключевую 
роль в обеспечении их конкурентоспособ-
ности. Для высокотехнологичных пред-
приятий, таких как МКПАО «Яндекс», спо-
собность гибко реагировать на изменения 
внешней среды становится определяющим 
фактором для успешного развития и удер-
жания лидирующих позиций на рынке. 
Актуальность данной темы определяется 
необходимостью глубокого изучения факто- 
ров внешней среды, которые оказывают 
влияние на инновационную деятельность 
современных высокотехнологичных ком-
паний.

Целью исследования является разработ-
ка рекомендаций по адаптации инноваци-
онной стратегии МКПАО «Яндекс» к изме-
нениям во внешней среде. 

Основными задачами, поставленными 
для достижения цели, можно считать из-
учение теоретических подходов к опреде-
лению внешней среды предприятия и ее 
элементов, определение ключевых факто-
ров внешней среды, влияющих на иннова-
ционную деятельность современных фирм, 
оценка роли технологических трендов и 
конкурентной среды в формировании ин-
новационной стратегии компании, опре-
деление перспектив развития инноваци-

онной деятельности компании в условиях 
глобальной конкуренции.

Был проведен анализ основных факто-
ров и особенностей внешней среды, вли-
яющих на инновационную деятельность 
современных предприятий. К ним можно 
отнести: конкуренцию, поведение потре-
бителей, поставщиков, экономические ус-
ловия, политические факторы и т.д. Кроме 
того, был проведен анализ деятельности 
МКПАО «Яндекс» как лидера IT-сферы в Рос- 
сии, в ходе которого были выявлены факто-
ры внешней среды, наиболее влияющие на 
деятельность современных фирм и МКПАО 
«Яндекс» в частности. 

Адаптация инновационной стратегии 
МКПАО «Яндекс» к изменениям внешней сре-
ды – ключевой фактор ее конкурентоспособ-
ности. Так, после проведенного анализа были 
предложены пути адаптации «Яндекса» к фа- 
кторам внешней среды. К ним можно от-
нести: виртуальную и дополненную реаль-
ность (VR/AR). Иммерсивные технологии, 
такие как виртуальная и дополненная реаль-
ность, открывают для МКПАО «Яндекс» но-
вые возможности в сфере онлайн-образова-
ния, туризма и маркетинга. Ожидаемый ROI 
для VR и AR может быть в пределах 10–15 %  
в краткосрочной перспективе, но в долго-
срочной перспективе, после снижения сто-
имости технологий, он может значительно 
увеличиться, достигая 20–30 %.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕГИОНАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ В СФЕРЕ ОХРАНЫ ВИДОВ 
ФАУНЫ ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

А.В. Бакуменко

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: bakumencko.al@yandex.ru

В данной работе сделан анализ особен-
ностей управления сохранностью видов 
фауны с особым статусом на территории 
Волгоградской области. Основное внима-
ние уделяется выявлению факторов, влия-
ющих на состояние редких и угрожаемых 
видов, а также оценке действующих мер ох-
раны и их эффективности. Важным аспек-
том исследования станет изучение законо-
дательства и программ, направленных на 
защиту биоразнообразия, включая работу 
государственных структур, общественных 
организаций и научных учреждений.

Целью работы является анализ особен-
ностей управления сохранностью видов 
фауны с особым статусом на территории 
Волгоградской области и разработка ре- 
комендаций по улучшению этой деятельно-
сти. 

Для достижения поставленной цели необ-
ходимо решить следующие задачи: 

– изучить теоретические основы управле-
ния сохранностью видов фауны; 

– рассмотреть особенности фауны 
Волгоградской области; 

– проанализировать деятельность орга-
нов власти и общественных организаций 
по управлению сохранностью видов фауны  
в Волгоградской области; 

– выявить проблемы и перспективы разви-
тия системы управления сохранностью ви-
дов фауны на территории региона; 

– разработать рекомендации по улучше-
нию управления сохранностью видов фау-

ны с особым статусом в Волгоградской об-
ласти.

Изучена нормативная база Российской 
Федерации и Волгоградской области, в част-
ности в сфере управления сохранностью 
видов фауны. Составлен SWOT-анализ ос-
новных проблем Волгоградской области. 
Разработаны рекомендации по улучшению 
ситуации в сфере управления сохранностью 
видов фауны на территории региона.

Волгоградская область, расположенная 
в юго-западной части России, обладает зна-
чительными природными ресурсами и стра-
тегическим положением. Тем не менее 
регион сталкивается с множеством управ-
ленческих проблем, которые затрудняют его 
социально-экономическое развитие и эффек- 
тивное использование ресурсов. 

Несколько выявленных проблем: 
– неэффективное управление природны-

ми ресурсами;
– слабая правовая база;
– отсутствие координации между государ-

ственными структурами;
– нехватка финансирования на природо-

охранные проекты.
Рекомендации для эффективного управ-

ления в сфере сохранения биологического 
разнообразия в Волгоградской области:

– совершенствование законодательной 
базы;

– повышение осведомленности и квали-
фикации;

– поддержка со стороны администрации.
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ТУРИСТСКО-РЕКРЕАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ САМАРКАНДА 
КАК ФАКТОР ПРИВЛЕЧЕНИЯ ТУРИСТОВ

Ш.У.-У. Бобоматов

Кубанский государственный университет физической культуры, спорта и туризма, 
г. Краснодар
e-mail: tpodd@mail.ru

Сегодня Узбекистан активно привлека-
ет иностранных туристов из разных стран 
мира, которые приезжают сюда с определен-
ной целью – прикоснуться к историческому 
наследию древних городов, прочувствовать 
атмосферу Востока, увидеть уникальную 
пустыню Кызылкум, попробовать настоя- 
щий узбекский плов. Согласно данным 
Международного исследовательского инсти-
тута Gallup, Узбекистан занимает 5-е место 
среди самых безопасных для путешествий 
стран на планете.

Цель исследования – обоснование тури-
стско-рекреационного потенциала Самар-
канда как фактора привлечения туристов  
в регион. 

Самарканд входит в число популярных ту-
ристских направлений, является одним из 
четырех крупнейших городов Узбекистана 
(наряду с Ташкентом, Бухарой, Хивой) и древ-
нейшим городом мира. Его история насчи-
тывает более 2750 лет. Название “smr’kand” в 
переводе с согдийского означает «каменный 
город». Сегодня Самарканд по праву называ-
ют жемчужиной Востока. Пик расцвета и ве-
личия города пришелся на период великого 
Тамерлана.  

Самыми знаковыми достопримечатель-
ностями города являются Регистан, мавзо-
лей Гур-Эмир, мечеть Биби-Ханым, Шахи-
Зинду и Сиабский базар. Площадь Регистан 
(в переводе «место, покрытое песком») 
считается сердцем древнего Самарканда. 
Отличается   изящными высокими мина-
ретами и порталами, декорированными 
росписью и мозаикой. В древние време-
на городские власти собирали на этой 
площади народ, чтобы огласить указы 
правителя, также здесь проводились пу-
бличные казни. Шедевром персидского 

зодчества является мавзолей великого пра-
вителя и завоевателя Тамерлана Гур-Эмир, 
усыпальница Тимуридов, где покоятся 
останки Тамерлана и других представите-
лей династии Тимуридов. В переводе на-
звание мавзолея звучит как «гробница пра-
вителя», или «гробница Эмира». Мавзолей 
увенчан 15-метровым ребристым куполом 
синего цвета, а своды купола с сине-золо-
тыми росписями имитируют звездное небо. 
В главном помещении мавзолея находят-
ся нефритовые надгробия. Другой величе-
ственной достопримечательностью являет-
ся средневековый комплекс Шахи-Зинда из 
одиннадцати мавзолеев XIV–XV вв. Название 
он получил в честь двоюродного брата про-
рока Мухаммеда, с могилы которого начи-
нается некрополь. Сиабский базар является 
еще одной достопримечательностью горо-
да. Торговые ряды базара занимают более 
5 га. Туристы могут приобрести сувениры, 
специи, сладости и пр. Климат позволяет 
комфортно путешествовать в Самарканд 
практически круглый год. Оптимальным 
временем для посещения страны счита-
ются апрель – июнь и сентябрь – октябрь,  
т.к. в середине лета температура воздуха  
в тени поднимается выше +40 °C. 

Итак, в результате выполненного иссле-
дования сделаны следующие выводы: 

– Самарканд в настоящее время обладает 
значительным культурно-историческим по-
тенциалом для привлечения туристов;

– основными направлениями развития ту-
ризма в городе выступают познавательный 
и гастрономический туризм. 

Самобытность и неповторимый облик 
города являются основополагающими усло-
виями дальнейшего продвижения въездного 
туризма. 
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СПЕЦИФИКА ТРУДОВОЙ МОТИВАЦИИ ПЕРСОНАЛА 
ИННОВАЦИОННЫХ ПРОЕКТОВ В КОМПАНИЯХ ТЭК

А.К. Вихлянцев

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: nteim-241_556321@volsu.ru

Актуальность исследования обусловлена 
повышением роли инновационных проектов 
в современном мире. Именно инновацион-
ные проекты позволяют компаниям ТЭК вне-
дрять суверенные наукоемкие технологии, 
соблюдать новые экологические и техниче-
ские стандарты, снижать издержки, а также 
выходить на новые зарубежные рынки. 

Целью настоящего исследования ста-
ло выявление проблем в сфере мотивации 
персонала, вовлеченного в процесс разра-
ботки и реализации инновационных проек-
тов в компаниях топливно-энергетическо-
го комплекса, с последующей разработкой 
практического предложения по улучшению 
системы стимулирования работников.

Задачи исследования: 1) определить ос-
новные подсистемы управления персона-
лом в условиях управления инновационным 
проектом на предприятиях ТЭК; 2) проана-
лизировать статистику и выявить лучший 
подход к мотивации персонала.

Несмотря на важность инновационных 
проектов, их долгосрочные горизонты ре-
ализации и неопределенные условия нега-
тивно влияют на желание персонала компа-
нии участвовать в рабочей группе проекта. 
Данные разногласия не позволяют руковод-
ству реализовывать задуманные наукоемкие 
решения в подходящие сроки. Поэтому важ-
но отметить, что персонал в инновацион-
ном проекте – это не среднестатистические 
работники компании, а команда опытных 
специалистов, работающая над созданием и 
внедрением новых продуктов, услуг или тех-
нологий. От каждого участника требуется 
соблюдение эталонных качеств командной 
работы, инициативного подхода и техноло-
гических компетенций. Из установленных 
фактов можно выделить особое место моти-
вации персонала в системе управления ин-
новационным проектом. Обращаясь к офи-
циальной статистике, видим, что самым 
востребованным методом дополнительного 
стимулирования инновационной активно-
сти персонала в компаниях ТЭК являются 

единовременные выплаты сотрудникам по-
сле внедрения рационализаторского пред-
ложения или выполнения КПЭ сверх нормы. 

Однако основной проблемой, связанной 
с существующей системой мотивации, явля-
ется постепенное снижение заинтересован-
ности сотрудников (из-за непосильных КПЭ 
или долгосрочной реализации проекта) и 
чрезмерная бюрократизация процессов вне-
дрения рационализаторского предложения. 
Данную проблему предлагается решить пу-
тем обращения предприятия к нестандарт- 
ным современным методам мотивации пер-
сонала, одним из которых является гейми- 
фикация. Для этого была разработана систе-
ма «Мотивация 360°», в процессе которой 
каждый сотрудник инновационного про-
екта выбирает свой трек роста и начинает 
обучение при помощи доступных меропри-
ятий (участие в конференциях, дискуссии  
с коллегами, подготовка НИР, прохождение 
онлайн-курсов). Достигая поставленных це-
лей, участник собирает т.н. энергобаллы  
в различных аспектах профессиональной  
деятельности (умение выступать перед публи-
кой, технологические компетенции, работа  
в команде и т.п.), которые в дальнейшем 
можно потратить на лечение, поездку в сана-
торий, стажировку в компаниях-партнерах, 
участие в корпоративных мероприятиях (до-
ступ на которые открывается при определен-
ном количестве энергобаллов) или отправить 
запрос на повышение в должности. При этом 
руководитель проекта может отслеживать 
развитие подчиненных по определенным на-
выкам и делегировать полномочия в соответ-
ствии с их уровнем компетенций.

Таким образом, совершенствование систе-
мы мотивации и применение современных 
методов управления персоналом играют зна-
чительную роль в успешной реализации ин-
новационных проектов во всех секторах эко-
номики в частности и в компаниях ТЭК, где 
работа над долгосрочными и специфичными 
проектами зачастую связана с высоким уров-
нем рисков и ответственности. 
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ВЛИЯНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ НА СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ ТЕРРИТОРИЙ
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Волгоградский государственный университет, 
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e-mail: inb-221_954127@volsu.ru 

В современных условиях инновационная 
деятельность играет ключевую роль в обе-
спечении конкурентоспособности высоко-
технологичных предприятий мировой эко-
номики. Однако санкционные ограничения, 
введенные некоторыми странами, оказыва-
ют значительное влияние на развитие биз-
неса и инноваций на предприятиях. Именно 
в таких условиях компаниям необходимо 
тщательно обдумывать и определять прио-
ритеты для развития своей инновационной 
деятельности, чтобы эффективно конкури-
ровать на рынке и добиваться успеха, оказы-
вать положительное влияние на социально- 
экономическое развитие территорий.

Цель исследования заключается в изуче-
нии проблемы влияния инновационной дея- 
тельности высокотехнологичных предприя-
тий на социально-экономическое развитие 
территорий и в разработке рекомендаций 
по развитию системы управления иннова-
ционной деятельностью для высокотехноло-
гичных предприятий. 

Для достижения данной цели необходи-
мо решить задачи по раскрытию сущности 
и особенностей инновационной деятель-
ности высокотехнологичных предприятий; 
по рассмотрению инструментов оценки 
эффективности инновационной деятельно-
сти предприятий; по изучению организаци-
онно-управленческой характеристики; по 
оценке эффективности инновационной дея-
тельности; по разработке комплекса рекомен-
даций по развитию инновационной деятель-
ности высокотехнологичных предприятий.

Для исследования был проведен анализ 
финансово-экономических показателей (вы- 
ручка, рентабельность продаж, активы, чи-
стая норма прибыли, расходы). Были про- 
анализированы ООО «Т8» и ООО «ТД ГРАСС». 
В «Т8» прослеживается увеличение выруч-
ки на 154,61 %, наблюдается увеличение 
рентабельности продаж на 34,52 % в 2023 г.  
В ООО «ТД ГРАСС» отмечается увеличение 
прибыли на 6,2 %, активов на 11 % за 2023 г.

Можно сделать вывод, что разработан-
ные меры по развитию сотрудничества с на-
учно-исследовательскими учреждениями, 
использованию модели открытых иннова-
ций (создание мотивационных и поощри-
тельных мер для сотрудников за внедрение 
рационализаторских предложений, посте-
пенное уменьшение контроля руководства, 
внедрение системы управления иннова-
циями) определяют вектор развития ком-
пании и выявляют области для улучше-
ния, обеспечивая тем самым постоянное 
развитие инновационных процессов в «Т8»  
и ООО «ТД ГРАСС».

Таким образом, в рамках анализа влия-
ния на производственную эффективность, 
финансовую деятельность и инвестиции 
компании, изменение общих и частных 
показателей предприятия вследствие сово-
купного воздействия всех факторов можно 
сказать, что эти предложения смогут по-
высить уровень развития инновационной 
деятельности в ООО «Т8», ООО «ТД ГРАСС» 
и в других высокотехнологичных предприя- 
тиях.
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В настоящее время организации имеют 
широкие возможности для достижения кон-
курентных преимуществ на рынке в силу вы-
соких темпов развития научно-технического 
прогресса. Данная тема актуальна особенно 
для такой организации, как «Сбербанк», ко-
торый является лидером среди других бан-
ков и ему нужно сохранять свои конкурент-
ные преимущества.

Целью данного исследования являет-
ся разработка рекомендаций по форми- 
рованию механизма, который будет наце-
лен на совершенствование системы управ- 
ления инновационной деятельностью в  
ПАО «Сбербанк». 

Необходимо провести анализ текущей си-
стемы управления инновационной деятель-
ностью в ПАО «Сбербанк», обнаружить «узкие 
места» в данной системе и предложить меха-
низм по совершенствованию.

Для достижения цели был проведен 
анализ, который показал, что несмотря на 
сложные условия в 2023 г. «Сбербанк» достиг 
рекордно высоких результатов по ряду на-
правлений. В рассмотренных статьях и раз-
личных информационных повестках не го-
ворится, что в ПАО «Сбербанк» есть какие-то 
проблемы. Глубокое изучение всех сторон 
деятельности организации позволило акцен-
тировать внимание на образовании, из чего 
было выявлено, что в «СберУниверситете» 
нет направлений, посвященных обучению 
инновационным технологиям в банковском 

секторе. Поэтому было предложено внедрить 
новые направления в образовательную про-
грамму, которая способствовала бы изуче-
нию и применению на практике инноваци-
онных технологий, облегчающих текущую 
деятельность сотрудников. Рассмотрены 
следующие направления: 

1) обучение сотрудников основам AI и ML; 
2) обучение методам работы с большими 

данными, применяя новые инструменты 
и программы; 

3) изучение финансовых технологий, та-
ких как P2P-кредитование, мобильные пла-
тежи, а также разработка новых финансовых 
продуктов; 

4) курсы по созданию удобных и интуи-
тивно понятных интерфейсов для банков-
ских приложений.

После проведения анализа эффективности 
внедрения данных направлений выяснилось, 
что обучение будет положительно влиять на 
сотрудников, а также благотворно скажется 
на финансовых показателях ПАО «Сбербанк». 
Результаты исследования подтверждают не-
обходимость дальнейшего совершенствова-
ния механизма управления инновациями 
в ПАО «Сбербанк». Рекомендуется акценти-
ровать внимание на интеграции новых тех-
нологий, развитии партнерств с финтех- 
компаниями и усилении взаимодействия 
между различными подразделениями банка 
для более эффективного использования ин-
новационных возможностей.
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Во время глобализации и стремительно-
го технологического прогресса инновации 
становятся ключевым фактором экономиче-
ского роста. ПАО «Лукойл», один из лидеров 
российского нефтегазового рынка, вынуж-
дено адаптироваться к меняющимся рыноч-
ным условиям через внедрение инновацион-
ных эффективных решений.

Целью исследования является комплекс-
ный анализ инновационной деятельности 
ПАО «Лукойл» и оценка ее эффективности, 
степени развития инновационных процес-
сов. Установлены следующие задачи: проана-
лизировать исторические особенности раз-
вития инноваций в России; описать подходы 
к оценке эффективности инноваций; иссле-
довать финансово-экономические показате-
ли ПАО «Лукойл»; оценить текущее состоя-
ние инновационной активности компании; 
идентифицировать проблемные зоны и пред-
ложить пути их устранения.

Компания в 2023 г. продемонстрировала 
чистую прибыль в размере 647,93 млрд руб., 
что вдвое (226 %) превышает показатель это-
го же периода предыдущего года (286,27 млрд 
руб.). Общий объем активов вырос на 16,7 %. 
Эти изменения связаны с ростом доходов 
от нефтедобычи на 86,3 % (до 768,1 млрд ру-
блей), увеличением производства на полях 
на 2,7 % и повышением доходов от продажи 
нефтепродуктов на 40,9 % (до 1,4 трлн руб.), 
что больше связано с увеличением экспорт-

ных цен на 67,1 %, а внутренних на 17,7 %. 
Расходы компании также возросли на 29,4 % 
до 1,8 трлн руб. Эти показатели можно рас-
сматривать как результат правильных зна-
чительных инвестиций в производственные 
процессы и инфраструктуру компании.

Рекомендации для повышения эффек-
тивности инновационной деятельности 
ПАО «Лукойл»:

1. Усиление партнерства с научно-иссле-
довательскими организациями. Открывает 
применение новых технологических реше-
ний в оперативном порядке.

2. Создание единой цифровой платформы 
для обмена опытом. Ускоряет распростране-
ние практики в инфраструктуре компании.

3. Обучение сотрудников цифровым тех-
нологиям. Значительно ускоряет адаптацию 
сотрудников в коллективе и повышает моти-
вацию.

4. Развитие экологически чистых техно-
логий. Улучшает репутацию компании, обе-
спечивает получение экспортных контрак-
тов.

Несмотря на высокий потенциал, 
ПАО «Лукойл» сталкивается с проблема-
ми, такими как необходимость ускорения 
цифровизации и улучшения экологической 
устойчивости. Разработанные предложения 
направлены на устранение этих проблем и 
повышение общей эффективности иннова-
ционной деятельности.
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МЕХАНИЗМ СНИЖЕНИЯ РИСКОВ В ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
КРУПНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ

М.С. Грызлов

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: inb-221_542739@volsu.ru 

Современные рыночные условия ха-
рактеризуются высокой конкуренцией  
и динамичностью, что требует от предпри-
ятий постоянного развития и адаптации  
к требованиям рынка. Одним из ключевых 
факторов успеха в этом контексте являет-
ся инновационная деятельность, которая 
предполагает создание и внедрение новых 
продуктов, технологий и бизнес-моделей. 
Однако инновационная деятельность также 
сопряжена с рисками, которые могут приве-
сти к финансовым и репутационным поте-
рям и даже к банкротству.

Целью исследования является разработка 
механизма снижения рисков в инновацион-
ной деятельности предприятий. 

Основными задачами, поставленными 
для достижения цели, можно считать: изуче-
ние сущности рисков в инновационной дея-
тельности и их влияния на предприятие; вы-
явление инструментов управления рисками 
в инновационной деятельности; анализ по-
литики по управлению рисками в крупных 
компаниях; выявление проблемы системы 
управления рисками в крупных компаниях; 
разработка действий для решения проблем в 
системе управления рисками; глубокое рас-
смотрение деятельности крупных предпри-
ятий и особенностей форм объединений, та-

ких как экосистема, концерн, конгломерат, 
корпорация (МКПАО «ВК», МКПАО «Яндекс»,  
ПАО «Сбербанк»).

В рамках исследования был проведен 
анализ деятельности крупных предприятий 
и были выявлены основные проблемы ри-
сков в инновационной деятельности: плохая 
передача информации (слабая координация, 
недостаточные полномочия генерального 
директора, низкая эффективность, малая 
периодичность аудита, слабая коммуни-
кация) и малая вовлеченность работников 
низкого уровня (недостаточная поддержка, 
низкая децентрализация / высокая бюро-
кратичность, низкая ответственность, не-
достаточная формализация, недостаточная 
компетенция). Разработана основная модель 
поведения при возникновении данных проб- 
лем: расширение потоков информации сре-
ди сотрудников, децентрализация принятия 
решений. 

Таким образом, используя приведенную 
модель снижения рисков, крупные предпри-
ятия смогут гораздо эффективнее занимать-
ся инновационной деятельностью. Решение 
вышепредставленных проблем позволит 
компаниям не только минимизировать ри-
ски, но и максимально использовать воз-
можности, предоставляемые инновациями.
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МИГРАЦИЯ КАК ФАКТОР СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНА  
(на примере Волгоградской области)

М.С. Имбра

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: meryimbra@mail.ru

Миграция как фактор социально-эконо-
мического развития представляет собой 
сложный и многогранный процесс, оказы-
вающий значительное влияние на различ-
ные аспекты жизни общества. Особенно 
важную роль миграция играет в развитии 
и трансформации регионов. Анализ стати-
стических данных о миграционных пото-
ках необходим для понимания динамики 
численности населения, рынка труда, уров-
ня жизни, образования, здравоохранения 
и других социально-экономических показа-
телей в конкретных регионах. 

Актуальность данной работы обусловле-
на необходимостью анализа влияния мигра-
ционных процессов на демографические и 
экономические показатели Волгоградской 
области, что способствует выработке эффек-
тивных стратегий государственной полити-
ки и улучшению жизни населения.

В рамках исследования был проведен 
глубокий статистический анализ миграци-
онных процессов в Волгоградской области 
с использованием метода множественной 
регрессии. Этот подход позволил оценить 
связи между различными формами ми-
грации и уровнем валового внутреннего 
продукта (ВВП) региона. Были сформули-
рованы прогнозы на ближайшие шесть лет 
и определены основные миграционные на-
правления.

За последние 10 лет в Волгоградской об-
ласти наблюдается отток населения, что 

подтверждает общий коэффициент мигра-
ционного прироста. В сравнении с показа-
телями миграционного прироста естествен-
ный прирост равномерно уменьшается, что 
говорит о поступательной динамике пре-
вышения смертности над рождаемостью  
в Волгоградской области. Отрицательный 
миграционный и естественный приросты 
оказывают негативное влияние на экономи-
ку региона. Уменьшение трудового потен-
циала создает дефицит работников в раз-
личных отраслях экономики, затрудняя 
развитие производства. Сокращение насе-
ления влечет за собой увеличение нагрузки 
на социальную сферу, повышая расходы го-
сударства на социальные программы из-за 
увеличения доли пожилого населения.

Разработанная регрессионная модель 
подтверждает, что миграция может иметь 
косвенное влияние на валовой региональ-
ный продукт (ВРП). Дополнительное влия-
ние на ВРП возможно через изменение соот-
ношения рабочей силы, уровня потребления, 
инвестиционной активности и структуры 
рынка труда. Рост численности населения 
ведет к увеличению потребления товаров и 
услуг, что стимулирует бизнес-активность, 
расширяет налоговую базу и увеличивает 
рост ВРП. Приток трудоспособного насе-
ления способствует росту производства. 
Миграционные потоки также влияют на ры-
нок недвижимости, экономику инфраструк-
туры и налоговые поступления.
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АНАЛИЗ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ К ИССЛЕДОВАНИЮ  
ИНСТИТУЦИОНАЛЬНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ В ЭКОНОМИКЕ РОССИИ

К.А. Калмыков

Волгоградский государственный университет,
г. Волгоград
e-mail: konstantinkalmykov.a@gmail.com

Данное исследование направлено на 
анализ воздействия различных институцио- 
нальных изменений на российскую эконо-
мику через призму конвергенции концепту-
ального аппарата: неоинституционализма, 
эволюционной экономики и портфельного 
подхода. В современных реалиях становит-
ся очевидно, что экономика России стал-
кивается с множеством вызовов, таких как 
санкции, демографические проблемы, па-
дение цен на нефть и низкая инвестици-
онная активность, что, в свою очередь, обу-
словливает необходимость трансформации 
институтов для обеспечения дальнейшего 
экономического роста, а также укрепле-
ния доверия между государственными и 
частными институтами. В статье делается 
акцент на теоретические подходы, кото-
рые помогают выявить разнообразие из-
менений в институциональной структуре 
России и определить, какие препятствия 
существуют на пути к улучшению настоя-
щей экономической обстановки.

Мы рассматриваем методологические 
подходы в контексте устойчивого развития, 
которые способствуют углубленному пони-
манию механизмов институциональных из-
менений в России. Неоинституциональный 
анализ концентрирует внимание на таких 
концепциях, как ограниченная рациональ-
ность, оппортунизм и трансакционные из-
держки, что помогает выявить институцио- 

нальные барьеры. Портфельный подход оп-
тимизирует институциональную структуру, 
сочетая при этом разные институты с раз-
личными рисками и доходностью для фор-
мирования устойчивой экономической си-
стемы. Эволюционно-генетический подход 
фокусируется на исторической преемствен-
ности и адаптации социальных норм, что 
объясняет устойчивость старых институтов 
и трудности в их реформировании.

Цель нашего исследования заключается 
в том, чтобы проанализировать, как каждый 
из данных подходов может быть применен, 
на примере российской экономики для раз-
работки рекомендаций по совершенство-
ванию институционального механизма и 
преодолению существующих барьеров в эко-
номической системе. 

В своей работе мы приходим к выводу, 
что только комплексный подход, сочетаю-
щий элементы всех рассмотренных теоре-
тических моделей, может способствовать 
эффективному институциональному разви-
тию. Необходимо не только устранять су-
ществующие барьеры, но и создавать усло-
вия для устойчивой адаптации институтов, 
что обеспечит стабильный и долгосрочный 
экономический рост. Только с учетом исто-
рических, социальных и культурных особен-
ностей становятся возможными успешные 
реформы, направленные на постепенное из-
менение существующих практик. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ СУВЕРЕНИТЕТ И РАЗВИТИЕ 
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В современных условиях санкционные 
ограничения делают технологический су-
веренитет важнейшим элементом эконо-
мической стабильности и независимости 
любого государства. Для старопромышлен-
ных регионов Юга России, обладающих зна-
чительным промышленным потенциалом, 
но испытывающих ряд трудностей в связи с 
устаревшими производственными мощно-
стями и недостатком инвестиций, вопрос 
технологического суверенитета приобрета-
ет особую актуальность. Это связано с необ-
ходимостью модернизации существующих 
производств, повышения их конкурентоспо-
собности и создания условий для устойчиво-
го социально-экономического развития.

Целью данного исследования является 
определение ключевых направлений и ме-
ханизмов, способствующих развитию ста-
ропромышленных регионов Юга России за 
счет внедрения современных технологий и 
инноваций. 

Для достижения поставленных целей ре-
шается ряд задач: изучение текущего состоя-
ния промышленного сектора старопромыш-
ленных регионов; определение ключевых 
проблем и вызовов, стоящих перед этими 
регионами в контексте технологического су-
веренитета; выявление потенциальных воз-
можностей и ресурсов для технологического 
развития.

Под технологическим суверенитетом 
понимается способность государства са-
мостоятельно разрабатывать, производить  
и внедрять передовые технологии без зави-
симости от внешних факторов, таких как 
импорт технологий, оборудования или ком-
плектующих. 

В результате проведенного исследования 
были выявлены основные отрасли, оказы-
вающие влияние на экономику старопро-
мышленных регионов. Установлено, что 
большинство промышленных предприятий 
на данных территориях используют устарев-
шие технологии и оборудование, что снижа-
ет их конкурентоспособность на внутреннем 
и внешнем рынках. Наблюдается нехватка 
инвестиций в научно-исследовательские  
и опытно-конструкторские разработки, низ-
кий уровень инновационной активности, 
дефицит квалифицированных кадров, осо-
бенно в сфере высоких технологий.

Для достижения технологического суве-
ренитета и устойчивого развития старопро-
мышленных регионов Юга России необходи-
мо комплексное решение проблем, включая 
модернизацию промышленности, привлече-
ние инвестиций, развитие инновационной 
инфраструктуры и повышение квалифика-
ции кадров. Государственная поддержка и 
частные инициативы могут сыграть ключе-
вую роль в этом процессе.
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ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РОСТ СОВРЕМЕННОЙ АБХАЗИИ: СОЦИАЛЬНЫЙ АСПЕКТ
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e-mail: kishmdaur2019@yandex.com

Экономический рост поствоенной 
Абхазии носит противоречивый, сложный 
характер и не связан с качественными пара-
метрами социального развития республики. 
Ключевой задачей экономической политики 
становится переход на программно-целевое 
управление с целью повышения показате-
лей социально-демографического развития, 
что обусловливает актуальность темы. 

Цель исследования – проведение анализа 
социальных и экономических параметров 
развития за последнее десятилетие, их вза-
имосвязанности, а также разработка пред-
ложений по усилению тесноты корреляции 
между ними.

Для реализации цели были поставлены 
задачи: проанализировать темпы прироста 
ключевых параметров социального и эко-
номического развития по материалам госу-
дарственной статистики; выявить основные 
противоречия и предложить пути повыше-
ния уровня взаимозависимости показателей 
социально-экономического развития. 

За 2013–2023 гг. показатели социально- 
демографического развития демонстрирова-
ли незначительные темпы роста, а по неко-
торым позициям отрицательную динамику. 
Так, численность населения страны выросла 
всего на 0,39 %, а общий коэффициент рож-
даемости снизился с 8,3 до 3,7; сохраняется 
регрессивный тип возрастной структуры; 
численность занятых в экономике сократи-
лась на 2,3 % и сохраняется высокий уровень 
безработицы; среднемесячная заработная 
плата составляет, по данным 2023 г., всего  
23 648 руб., или менее 270 долл.

За этот же период экономические показа-
тели в номинальном выражении, наоборот, 

увеличились многократно. Так, ВВП вырос  
с 24,8 до 69,38 млрд руб.; ВТО возрос на 60 %; 
объемы розничного товарооборота и про-
мышленной продукции увеличились в 3,7  
и 2,9 раза соответственно. 

Основная проблема экономического раз-
вития заключается в том, что количествен-
ный рост параметров экономики и отрас-
лей слабо влияет на численность и уровень 
жизни населения и не сопровождается его 
повышением. Ключевой причиной такой 
алогичности является фрагментарная эко-
номическая политика вне системного стра-
тегического планирования и формирования 
государственного бюджета на основе только 
годовых индикативных планов.

Предложения по повышению уровня тес-
ноты и взаимозависимости социально-демо-
графических и экономических показателей:

1. Переход на программно-целевой ме-
тод управления экономикой и разработка 
документов системы стратегического пла-
нирования в соответствии с новым законом  
о стратегическом планировании, вступив-
шим в силу с 1 января 2025 г.

2. При разработке новой среднесрочной 
программы целевые параметры должны 
быть направлены на повышение уровня со-
циального развития.

3. Изменение структуры расходов госу-
дарственного бюджета с целью оптимиза-
ции соотношения между экономическими и 
социальными  разделами.

4. Проведение регулярных социологиче-
ских опросов по изучению динамики уров-
ня и качества жизни населения для свое- 
временного выявления   и мониторинга  
социально-демографических процессов и др.
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В контексте российской экономики осо-
бое внимание уделяется вопросам эффек-
тивного управления инновациями на уровне 
предприятий. В условиях санкционного дав-
ления и ограниченного доступа к внешним 
технологическим ресурсам отечественным 
компаниям необходимо усиливать внутрен-
ний потенциал и разрабатывать собствен-
ные инновационные продукты и услуги.

Целью исследования является разработ-
ка рекомендаций по повышению эффек-
тивности инновационной деятельности  
ООО «Вайлдберриз». 

Основными задачами, поставленными 
для достижения цели, можно считать опре-
деление сущности и значения инноваци-
онной деятельности, изучение моделей и 
подходов к управлению инновационной 
деятельностью предприятия, анализ основ-
ных инструментов оценки инновационной 
деятельности предприятия, оценка эффек-
тивности инновационной деятельности 
компании, выявление проблем и барьеров, 
которые мешают повышению эффектив-
ности инновационной деятельности ООО 
«Вайлдберриз», разработка комплекса мер 
по повышению эффективности инноваци-
онной деятельности, предложение рекомен-
даций по оптимизации инновационного 
процесса, оценка эффективности предло-
женных мер.

Была создана инновационная стратегия 
для ООО «Вайлдберриз», в рамках которой 
определены ключевые направления ее разви-
тия. Предложены меры, включающие расши-

рение платной подписки и финансовых услуг 
для диверсификации источников дохода и 
повышения лояльности клиентов. Были из-
учены возможности внедрения искусствен-
ного интеллекта, персонализированной ре-
кламы, программ лояльности и передовых 
логистических решений, которые помогут 
обеспечить устойчивый рост компании. Был 
разработан системный и поэтапный подход 
к оптимизации инновационного процесса 
компании. Определены основные шаги этого 
подхода, включая формирование стратегии, 
развитие инновационной культуры, систе-
матизацию генерации идей, автоматизацию 
разработки и тестирования, управление про-
ектами и их оценку. Было выявлено, что они 
обладают высоким потенциалом для улучше-
ния операционной деятельности и повыше-
ния конкурентоспособности компании. 

Инновационная стратегия «Вайлдберриз» 
должна быть направлена на укрепление по-
зиций на рынках через расширение платной 
подписки, финансовых услуг и внедрение 
ИИ, персонализированной рекламы, про-
грамм лояльности и логистических решений. 
Это способствует росту и укреплению ли-
дерства в глобальной электронной коммер-
ции. В свою очередь, оптимизация процесса 
включает использование различных методов, 
которые применяются от генерации идеи 
до ее выпуска. Предложенные меры могут 
улучшить операционную деятельность и кон-
курентоспособность компании, но требуют 
внимательного подхода, учета рисков и зна-
чительных финансовых вложений.
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В условиях роста самостоятельности ре-
гионов России и наделения их широким 
кругом полномочий по различным направ-
лениям социально-экономического раз-
вития на передний план выходят вопросы 
формирования и реализации региональной 
экономической политики (РЭП). В свою оче-
редь корректировка и совершенствование 
РЭП невозможны без проведения оценки ее 
эффективности. 

Актуальность работы связана с отсутстви-
ем единых подходов к оценке эффективности 
проводимой субъектами РФ региональной 
экономической политики, ее комплексным 
характером, необходимостью систематиза-
ции методов и инструментов оценки. 

Цель исследования заключается в разра-
ботке гибкой и универсальной методики 
оценки эффективности РЭП. 

В соответствии с целью исследования по-
ставлены следующие задачи: рассмотреть 
имеющиеся проблемы оценки эффективно-
сти региональной экономической полити-
ки, провести анализ и обобщение подходов 
к оценке эффективности, вывести и предло-
жить общие методологические принципы 
оценки.

Сложность оценки эффективности ре-
гиональной экономической политики обус- 
ловлена влиянием на региональные эконо-
мические системы множества различных 
факторов, в том числе общегосударствен-
ной политики, проводимой на федеральном 
уровне. Кроме того, не все цели и задачи РЭП 
могут быть измерены количественно, что 
значительно затрудняет оценку их достиже-

ния. Вместе с этим оценка отдельных обще-
принятых экономических показателей также 
не дает системного понимания эффективно-
сти реализуемой субъектом РФ политики.

Обобщая теоретические положения и 
практический опыт субъектов РФ, можно 
выделить несколько основных подходов к 
оценке эффективности региональной эко-
номической политики. Один из них состоит 
в сопоставлении затрат и выгод. Второй под-
ход предполагает соизмерение результатов, 
достигнутых в результате реализации РЭП, 
с предполагаемыми результатами в случае 
непроведения соответствующих мероприя- 
тий. Примером такого подхода будет срав-
нение уровня инвестиций в основной ка-
питал, достигнутого благодаря осущест-
влению мероприятий, направленных на 
повышение инвестиционной привлека-
тельности региона, с ожидаемым показа-
телем без проведения таких мероприятий. 
Также выводы об эффективности РЭП могут 
быть сделаны на основании анализа сте-
пени достижения целей, поставленных на 
этапе ее формирования. Однако такая ме-
тодика применима только для оценки тех 
целей, которые могут быть измерены коли-
чественно.

Как итог оценка эффективности РЭП тре-
бует комбинации различных методов при 
условии обязательного учета региональ-
ных особенностей. В том числе возможна 
разработка комплексных интегральных 
показателей, характеризующих социально- 
экономическое развитие субъектов РФ под 
воздействием проводимой политики.
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Увеличение к 2030 г. доли туристской от-
расли в ВВП до 5 % – один из целевых пока-
зателей, установленных Указом Президента 
РФ от 07.05.2024 № 309 «О национальных 
целях развития Российской Федерации на 
период до 2030 года и на перспективу до 
2036 года». Непосредственный вклад в при-
рост доли туризма в совокупный ВВП вносят 
субъекты туристских индустрий регионов, 
осуществляющие экономическую деятель-
ность в соответствии с собирательной груп-
пировкой видов экономической деятельно-
сти «Туризм» на основе ОКВЭД.

Цель исследования – проанализиро-
вать состояние туристической индустрии в 
Волгоградской области и определить прио-
ритетные векторы ее развития. 

Задачи: провести SWOT-анализ развития 
отрасли туризма; предложить рекоменда-
ции, обозначающие направления по ниве-
лированию угроз и рисков развития тури-
стической отрасли.

Волгоградская область – высокопер-
спективный регион Южного федерально-
го округа, среди конкурентоспособных ха-
рактеристик которого следует выделить: 
транспортное расположение, являющееся 
выгодным в силу наличия аэропорта, желез-
нодорожного вокзала; разнообразие мест-
ной флоры и фауны, а также наличие особо 
охраняемых территорий и объектов, кото-
рые задействованы в рамках экологического 
туризма; богатое историческое и культурное 
наследие, привлекающее туристов, в част-
ности, в памятные даты, и другие.

Значения показателя туристического 
потока в регион ежегодно увеличиваются,  

в частности за счет систематического предо-
ставления мер государственной поддержки, 
поэтому важно обеспечить своевременное  
и соразмерное улучшение качества условий 
и услуг туристической отрасли региона пу-
тем проведения системного анализа теку-
щего состояния и выработки комплексного 
подхода к ее развитию.

Проведен SWOT-анализ, позволяющий 
выявить проблемы, точки роста и, как след-
ствие, дальнейшие направления развития 
региона в туристической отрасли. Слабые 
стороны, вызовы и проблемы, наблюдаю-
щиеся в туристической отрасли региона, 
требуют научно обоснованного и комплекс-
ного подхода, в основе которого следую-
щие рекомендации: развитие инфраструк-
турных условий, в частности связанных с 
транспортом (механизмы ГЧП); разработка 
и реализация маркетинговой стратегии по 
формированию и развитию положительного 
образа муниципальных образований и ре-
гиона в целом; диверсификация туристиче-
ских продуктов; активное внедрение прак-
тик устойчивого туризма; кластеризация 
туристических объектов и т.д. 

На ближайшую перспективу туристиче-
скую отрасль можно рассматривать в каче-
стве приоритетной точки роста экономики 
региона, что обусловлено наличием колос-
сального потенциала и разнообразием ре-
сурсов. Однако для разработки и реализации 
эффективной политики, способной выстро-
ить оптимальную систему по развитию раз-
личных видов туризма и соответствующих 
им условий, необходим особый подход и ка-
чественная стратегия (концепция) развития.
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Современные рыночные условия характе-
ризуются значительным влиянием цифровых 
технологий на различные сферы экономики, 
включая логистику. В последние годы на-
блюдается стремительный рост популярно-
сти маркетплейсов – платформ, объединяю- 
щих продавцов и покупателей через единую  
онлайн-площадку. Эти платформы оказыва-
ют значительное влияние на структуру рын-
ка логистики, трансформируют традицион-
ные модели поставок и доставки товаров.

Целью исследования является анализ 
влияния маркетплейсов на рынок логисти-
ки, оценка новых возможностей и вызовов, 
возникающих перед участниками рынка,  
а также определение перспектив развития 
логистических процессов в условиях цифро-
вой трансформации. Работа рассматривает 
такие аспекты, как изменения в структуре 
спроса и предложения, внедрение иннова-
ционных технологий.

Одним из основных эффектов влияния 
маркетплейсов является увеличение объе-
ма перевозимых грузов. Онлайн-магазины 
предлагают широкий ассортимент товаров 
от различных продавцов, что ведет к росту 
числа заказов и, соответственно, количества 
отправлений. Это создает дополнительную 
нагрузку на транспортные компании и тре-
бует оптимизации процессов транспорти-
ровки и складирования.

Маркетплейсы активно развивают соб-
ственные логистические сети, стремясь 
сократить сроки доставки и улучшить ка-
чество обслуживания клиентов. Например, 
такие гиганты, как «Озон» и «Вайлдберриз», 
инвестируют значительные средства в со-
здание распределительных центров и разви-

тие курьерских служб. Эти меры позволяют 
быстрее доставлять товары покупателям и 
поддерживать высокий уровень сервиса.

Традиционная цепочка поставок вклю-
чает производителя, дистрибьютора, роз-
ничного продавца и конечного потребите-
ля. Однако с появлением маркетплейсов 
эта структура претерпевает существенные 
изменения. Многие производители теперь 
предпочитают продавать свою продукцию 
через платформы электронной коммерции, 
минуя посредников. Это позволяет им сни-
зить издержки и быстрее реагировать на из-
менения спроса.

Кроме того, маркетплейсы предоставля-
ют продавцам доступ к широкой аудитории 
покупателей, что способствует увеличению 
продаж и развитию малого и среднего бизне-
са. Логистика становится ключевым элемен-
том успеха для таких компаний, поскольку 
своевременная доставка товара напрямую 
влияет на удовлетворенность клиента и рей-
тинг продавца на платформе.

Исследование показало, что маркетплей-
сы значительно трансформировали рынок 
логистики, усилив конкуренцию среди тра-
диционных операторов и приведя к внедре-
нию новых стандартов качества обслужи-
вания. Существенное внимание уделяется 
вопросам автоматизации и цифровизации 
логистических процессов, а также интегра-
ции различных участников цепи поставок в 
единые экосистемы. Однако наряду с преи-
муществами выявлены и вызовы, такие как 
необходимость масштабной модернизации 
инфраструктуры, управления рисками и 
увеличения гибкости в работе с клиентски-
ми заказами.
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Цифровая трансформация экономиче-
ских процессов фундаментальным образом 
изменяет традиционную схему воспроиз-
водственной структуры общественного 
продукта, формируя новые механизмы соз-
дания, распределения и потребления стои-
мости. Актуальность данного исследования 
определяется необходимостью глубокого 
теоретического осмысления происходящих 
изменений и разработки адекватного мето-
дологического инструментария для оценки 
эффективности цифровизации воспроиз-
водственного процесса.

В условиях цифровой экономики тради-
ционные подходы к анализу воспроизвод-
ственной структуры общественного продук-
та требуют существенной модернизации. 
Цифровые технологии не просто оптимизи-
руют существующие процессы, но создают 
принципиально новые формы экономиче-
ских отношений, трансформируют цепочки 
создания стоимости и механизмы рыночно-
го взаимодействия. Особую значимость при-
обретает проблема измерения эффективно-
сти этих трансформаций и их влияния на 
общественное воспроизводство в целом.

Целью исследования является разработка 
комплексной методологии оценки эффек-
тивности цифровизации воспроизводствен-
ного процесса, учитывающей специфику со-
временной цифровой среды. 

В ходе работы были решены следующие 
задачи: проанализированы ключевые изме-

нения в структуре общественного воспро-
изводства под влиянием цифровых техно-
логий; выявлены новые формы создания и 
распределения стоимости в цифровой эко-
номике; разработана система показателей 
для оценки эффективности цифровой транс-
формации воспроизводственного процесса.

Проведенное исследование показало, что 
цифровая среда не только модифицирует 
существующие элементы воспроизводствен-
ного процесса, но и создает качественно 
новые формы экономических отношений. 
В частности, наблюдается существенная 
трансформация процессов создания стоимо-
сти, где всё большую роль играют цифровые 
платформы и экосистемы. Изменяется ха-
рактер распределения и обмена, появляются 
новые механизмы координации экономиче-
ской деятельности. Процессы потребления 
также претерпевают значительные измене-
ния, становясь более персонализированны-
ми и интегрированными в цифровую среду.

На основе проведенного анализа предло-
жена модель оценки эффективности циф-
ровизации воспроизводственного процесса, 
учитывающая как количественные, так и 
качественные параметры трансформации. 
Данная модель позволяет не только оценить 
текущий уровень цифровизации различных 
элементов воспроизводственной структуры, 
но и прогнозировать потенциальные эффек-
ты от внедрения новых цифровых техноло-
гий.
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В условиях жесткой конкуренции и не-
стабильности экономической системы осо-
бое внимание необходимо уделять новым 
направлениям деятельности, среди кото-
рых можно выделить инновационную дея-
тельность (ИД). Инновации требуют значи-
тельных финансовых вложений, что делает 
привлечение источников финансирования 
первостепенной задачей для инновационно 
ориентированных предприятий.

Целью работы является формирование 
способов привлечения источников финан-
сирования в ООО «КФ Венчурс». Исходя из 
цели, были выделены следующие задачи:

– рассмотреть сущность и значение фи-
нансирования ИД предприятия;

– провести анализ организационно-эконо- 
мической характеристики ООО «КФ Венчурс»;

– оценить эффективность и выделить про-
блемы деятельности по привлечению источ-
ников финансирования инновационной де-
ятельности в ООО «КФ Венчурс»;

– разработать комплекс мероприятий по 
совершенствованию способов привлечения 
источников и форм финансирования ИД.

В рамках данного исследования было вы-
делено несколько форм финансирования 
ИД, а также методы оценки, которые помо-
гают определить результативность и целе-
сообразность привлеченных средств. Была 
установлена главная цель системы управле-
ния финансированием в ООО «КФ Венчурс». 
Кроме того, в результате исследования были 
рассмотрены сущность и значение финанси-

рования ИД; описаны способы привлечения 
источников финансирования ИД; выделены 
методы оценки эффективности привлече-
ния источников финансирования ИД; про-
анализированы формы финансирования и 
деятельность по привлечению источников 
финансирования в ООО «КФ Венчурс».

Таким образом, анализ ИД позволил 
разработать комплекс мероприятий по со-
вершенствованию способов привлечения 
источников финансирования ИД. Данный 
комплекс мероприятий может быть исполь-
зован в деятельности ООО «КФ Венчурс» 
и других инвестиционных организаций. 
Данная стратегия финансирования явля-
ется высокоэффективной благодаря тща-
тельному планированию, оценке рисков и 
мониторингу результатов. Главной целью 
системы управления финансированием в 
ООО «КФ Венчурс» является формирование 
долгосрочных конкурентных преимуществ 
на основе инновационной деятельности и, 
как следствие, повышение стоимости пред-
приятия. Среди факторов, сдерживающих 
эффективность деятельности по привлече-
нию источников финансирования иннова-
ционной деятельности в ООО «КФ Венчурс», 
можно выделить низкий уровень государ-
ственной поддержки, слабую развитость 
венчурного рынка, конкуренцию со стороны 
крупных игроков, нехватку квалифициро-
ванных кадров и опыта в работе с венчур-
ным финансированием, что снижает эффек-
тивность привлечения средств. 
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Улучшение условий для личного и профес-
сионального развития населения в условиях 
современных социально-экономических вы- 
зовов – важнейшая задача Российской Фе- 
дерации, обеспечивающая новый уровень 
экономического роста. В современной науч-
ной литературе существует множество под-
ходов к измерению человеческого капитала, 
ведь он основывается на широком круге по-
казателей, которые группируются для оцен-
ки той или иной его качественной харак-
теристики. Например, в статье Г.М. Тюлю 
и В.И. Хавроничева человеческий капитал 
рассматривается как совокупность четырех 
компонент: образования, труда, здравоох-
ранения и социально-культурной сферы. 
Однако в данном подходе не учитывается 
такая важная характеристика, как потенци-
ал народосбережения, которое 7 мая 2024 г. 
объявлено президентом РФ одним из прио-
ритетов государственной политики. 

Целью исследования является разработка 
и реализация методики оценки человеческо-
го капитала регионов РФ с учетом потенциа-
ла народосбережения. 

В связи с этим в данной работе предло-
жена усовершенствованная методика оцен-
ки человеческого капитала. Для каждого из 
компонентов, предложенных в методике 
Тюлю и Хавроничева, выбранной за базис-
ную, скорректирован и расширен набор по-
казателей, характеризующих приоритетные 
направления государственной политики по 
повышению благосостояния населения. Из 
перечня национальных показателей целей 
устойчивого развития: в образование – вало-
вой коэффициент охвата образовательными 
программами среднего профессионального 
и высшего образований в процентах от чис-
ленности населения в возрасте 17–25 лет; 
в труд – доля молодежи в возрасте от 15 до 

24 лет, которая не учится и не работает; чис-
ленность занятых в сфере малого и среднего 
предпринимательства в процентах от трудо-
способного населения. Из целевых показа-
телей стратегии развития физической куль-
туры и спорта РФ и нацпроекта «Культура»: 
в здравоохранение – доля граждан, ведущих 
здоровый образ жизни; в социокультурную 
сферу – число организаций культурно-до-
сугового типа, количество поддержанных 
творческих инициатив и проектов, чис-
ло посещений организаций культуры на  
10 000 чел. населения. К исходным компонен-
там был добавлен потенциал народосбере-
жения со следующим набором показателей: 
суммарный коэффициент рождаемости; 
ожидаемая продолжительность жизни; доля 
женщин возрастной группы 20–39 лет и лиц 
старше 60 лет от общего числа населения; 
относительный прирост населения. Для 
скорректированного набора показателей по 
каждому региону РФ с помощью официаль-
ных данных Росстата за 2023 г. предложено 
построение частных рейтинговых оценок 
компонентов и их сравнение. На основе 
полученных значений был вычислен инте-
гральный рейтинг человеческого капитала 
всех регионов РФ.

Сравнительный анализ показателей чело-
веческого капитала выявил регионы с высо-
кими и низкими значениями относительно 
среднего уровня. Среди них были выявлены 
компоненты, к которым требуется особое 
внимание со стороны как региональных, 
так и федеральных властей, ведь комплекс-
ный подход по формированию комфортных 
условий для преодоления демографиче-
ского кризиса и профессионального совер-
шенствования населения позволит выйти 
государству на траекторию устойчивого со-
циально-экономического развития.
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Тематика статистической оценки вли-
яния социально-экономических факторов 
на уровень преступности в Астраханской 
области важна для понимания взаимосвязи 
между жизненными условиями и правона-
рушениями. Анализ этих факторов поможет 
выявить источники преступности и разра-
ботать стратегии для ее снижения. Уровень 
преступности зависит от таких аспектов, 
как безработица, образование и доходы на-
селения. Изучение ситуации в регионе по-
зволяет сосредоточиться на его специфике 
и предложить конкретные меры для улуч-
шения. Основная цель данного исследова-
ния состоит в проведении статистической 
оценки влияния социально-экономических 
факторов на уровень преступности. Для до-
стижения этой цели необходимо выполнить 
несколько задач: оценить влияние факторов 
на уровень преступности, проанализиро-
вать криминогенную ситуацию за период 
с 2004 по 2022 г. и проверить гипотезы о тен-
денциях, используя модели кривых роста 
для прогнозирования уровня преступности.

В качестве результативного признака для 
анализа был выбран Y – число зарегистриро-
ванных преступлений. Независимые пере-
менные представлены набором 7 факторов: 
число безработных, валовой региональный 
продукт (ВРП), коэффициент Джини, доля 
населения с денежными доходами ниже 
величины прожиточного минимума, ввод 
в действие общей площади жилья, число 
прибывших, коэффициент урбанизации.

Уровень преступности в регионе за пе-
риод с 2004 по 2022 г. остается высоким, 
несмотря на снижение числа зарегистри-
рованных преступлений на 41,2 % с 2007 
по 2019 г. Корреляционный анализ выявил 
отсутствие мультиколлинеарности, связь 
между независимыми переменными от-
сутствует. Поэтому все факторы включаем  
в множественную модель регрессии. В ходе 
регрессионного анализа выявлено, что уве-
личение ВРП на 1 млн руб. сокращает чис-
ло преступлений (Y) на 28, а рост числа 
прибывших на 0,43. С помощью критерия 
серий подтвердили существование тен-
денции. Наиболее адекватно описывает 
число зарегистрированных преступлений 
в Астраханской области экспоненциаль-
ная модель. Построенные краткосрочный  
(10 %), среднесрочный (20 %) и долгосроч-
ный (30 %) прогнозы предполагают сниже-
ние преступности, что подтверждается ди-
намикой с 2020 г. 

Исследование показало, что социально- 
экономические факторы, такие как ВРП и 
число прибывших, существенно влияют на 
уровень преступности в Астраханской обла-
сти. Прогнозирование уровня преступности 
с использованием моделей кривых роста под-
твердило важность улучшения социально- 
экономического положения региона для 
сокращения преступности. Преступность 
остается сложным явлением, которое невоз-
можно полностью искоренить даже на фоне 
экономического роста.
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Экономика государства и покупательная 
способность населения тесно связаны, что 
подтверждается и взаимосвязью спроса и 
предложения на рынке, и предсказуемым 
поведением людей в случае роста инфляции, 
и активной государственной политикой, на-
правленной на поддержку граждан через 
социальные выплаты, установление мини-
мальной заработной платы и т.д. В России 
описанная зависимость обретает особую 
значимость в силу меняющихся социально- 
экономических реалий.

Целью исследования является анализ по-
купательной способности граждан РФ и фор-
мулирование рекомендаций для улучшения 
экономической ситуации и повышения по-
купательной способности в условиях теку-
щих вызовов. 

В рамках исследования проведен анализ 
статистических данных о реальных доходах 
населения, инфляции, уровне безработицы 
в РФ и других макроэкономических показа-
телей, связанных с покупательной способ-
ностью среднедушевых денежных доходов 
населения. Анализ индекса потребитель-
ской уверенности в динамике за последние 
5 лет говорит о стабильном снижении пес-
симистического настроя относительно со-
стояния экономики. Покупательная способ-
ность среднедушевых доходов населения в 
2024 г. по сравнению с 2023 г. уменьшилась, 
например, по следующим позициям: бара-
нина (83,3 и 91,3 кг в месяц соответствен-
но), картофель (1433,7 и 1552,1 кг в месяц 
соответственно), бананы (405,6 и 427,4 кг 
в месяц соответственно) и еще по 5 пози-
циям, в соответствии с данными Росстата. 
По остальным позициям в продуктах  

питания покупательная способность насе-
ления за год увеличилась. Динамика отно-
сительно непродовольственных товаров и 
услуг по всем показателям положительная. 
Сравнительный анализ покупательной 
способности в регионах страны позволил 
выявить специфические особенности фор-
мирования спроса на некоторые товары и 
услуги. 

Сформулированы рекомендации, кото-
рые могли бы благоприятно повлиять на 
процесс регулирования покупательной спо-
собности населения и результаты полити-
ки в области удовлетворения потребностей 
граждан. Во-первых, следует продолжать 
поддерживать реальные доходы населения и 
увеличивать рабочие места в регионах, в т.ч. 
за счет поддержки малого и среднего пред-
принимательства. Во-вторых, Центральный 
банк России сейчас осуществляет эффектив-
ную монетарную политику, что говорит о не-
обходимости пролонгации тех мер, которые 
позволяют сдерживать инфляцию и поддер-
живать стабильность национальной валюты. 
В-третьих, при нестабильности важно сфор-
мировать для граждан условия для повыше-
ния экономической грамотности во избежа-
ние долговых ловушек в период уменьшения 
покупательной способности. 

Потребительские решения населения 
являются фактором, который оказывает 
значительное влияние на перспективы раз-
вития экономики. Это позволяет сделать 
вывод, что комплексные мероприятия по 
поддержанию и повышению покупательной 
способности граждан должны проводиться 
регулярно, учитывая специфические по-
требности граждан в отдельных регионах.



5.2. ПОДСЕКЦИЯ «ОБЩАЯ ЭКОНОМИКА» 179

ФАКТОРЫ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ РОССИЙСКИХ КОМПАНИЙ 
ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНОГО СЕКТОРА

В.А. Уманец

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: vladumanets@mail.ru

В условиях глобализации и техноло-
гической трансформации мировой эко-
номики конкурентоспособность высо-
котехнологичных компаний становится 
ключевым фактором успешного участия 
страны в международных экономических 
процессах. Российские компании несы-
рьевого сектора, работающие на междуна-
родных рынках, сталкиваются с особыми 
вызовами, связанными с недостаточной зре-
лостью национальной инновационной эко-
системы, санкционным давлением и конку-
ренцией со стороны зарубежных игроков.

Цель исследования состояла в определе-
нии и анализе ключевых факторов, влияю-
щих на конкурентоспособность российских 
высокотехнологичных компаний на меж-
дународных рынках. В этой связи было изу-
чено влияние инновационного и кадрового 
потенциала на конкурентоспособность ком-
паний; проанализированы маркетинговые 
стратегии ряда высокотехнологичных ли-
деров российского рынка, исследована роль 
государственной поддержки в развитии 
конкурентоспособности инновационных  
компаний.

Исследование позволяет выделить основ-
ные факторы и одновременно детерминиро-
вать проблемные зоны их успешной реали-
зации.

1. Инновационный потенциал. Многие 
отечественные компании сталкиваются с 
проблемами при инвестировании в НИОКР, 
включая высокую стоимость разработки 
новых технологий, дефицит квалифици-

рованных кадров, риск низкой отдачи от 
вложений в условиях неопределенности 
рыночного спроса, ограниченный доступ  
к источникам финансирования, особенно 
для малых и средних предприятий.

2. Кадровый потенциал. Отечественный 
высокотехнологичный сектор сталкивается 
с дефицитом квалифицированных кадров, 
особенно в узкоспециализированных обла-
стях, быстрым устареванием знаний и тех-
нологий, требующих постоянного повыше-
ния квалификации, высокой конкуренции 
за таланты со стороны как национальных, 
так и международных игроков. 

3. Маркетинговая стратегия. На рынках, 
ориентированных на инновации, доверие к 
компании становится решающим фактором. 
Наблюдается лишь ограниченное количество 
компаний, имеющих прочно сформирован-
ный бренд, который ассоциируется с надеж-
ностью, качеством и передовыми решения-
ми, привлекает высококвалифицированных 
специалистов и помогает выделиться среди 
конкурентов, особенно на рынках, где про-
дукция может быть технологически схожей.

4. Государственная поддержка. Сегодня в 
России реализуется довольно широкий пе-
речень инициатив, направленных на под-
держку быстрорастущих высокотехнологич-
ных, инновационных компаний («газелей») 
(прежде всего в рамках новой «Концепции 
технологического развития до 2030 года») 
при одновременной фокусировке на дости-
жение национального технологического  
суверенитета. 
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ВОЗМОЖНОЕ ВЛИЯНИЕ НАРАСТАЮЩЕЙ ДОЛИ КИТАЙСКИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 
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Н.С. Федорищев

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: inb-221_172177@volsu.ru

Актуальность исследования обусловле-
на увеличением числа китайских произ-
водителей на российских маркетплейсах. 
Например, на маркетплейсе «Озон» их коли-
чество выросло с 10 тыс. в 2022 г. до 100 тыс. 
в 2024 г., при том что общее число продавцов 
на «Озон» к концу 2024 г. составило пример-
но 500 тыс. единиц.

Цель исследования заключается в оцен-
ке экономических последствий увеличения 
доли китайских производителей на россий-
ские маркетплейсы и изучении обществен-
ного мнения продавцов о новых условиях 
конкуренции.

В категориях электроники, бытовой тех-
ники и товаров для дома китайские произ-
водители обладают потенциалом на захват 
60–70 % рынка, посредством замены своих 
нынешних клиентов – российских селле-
ров-посредников – при помощи демпинговой 
стратегии. Во многих иных категориях ки-
тайские производители обладают способно-
стью к снижению привлекательности рынка 
посредством той же стратегии демпинга.

Стоит заметить, что исследуемая пробле-
ма не является новой для российского рын-
ка электронной коммерции. На протяжении 
ряда лет маркетплейсы разрабатывают и 
реализуют мероприятия по привлечению 
китайских поставщиков. В данный момент 
сдерживающим фактором остается сравни-

тельно меньший объем российского рынка 
онлайн-ритейла, сложности в логистике, не-
развитость системы бондовых складов, язы-
ковой барьер, приоритет в оптовой продаже 
своей продукции. 

В 2024 и текущем 2025 году на «Озон» в ка-
честве эксперимента строятся и открывают-
ся бондовые склады. Бондовый склад – это 
площадка, где импортный товар можно хра-
нить неограниченно долго без прохождения 
таможенных процедур и уплаты налога до 
момента продажи. Это позволит импортиро-
вать товар по более низкой цене, что создаст 
барьеры для сбыта продукции российских 
производителей и продавцов.

Выводы исследования свидетельствуют  
о том, что приход китайских производите-
лей на российские маркетплейсы создает вы-
зовы для местных продавцов. Необходимы 
меры поддержки для адаптации местных 
предпринимателей к новым условиям: сре-
ди продавцов популярным мнением явля-
ется необходимость введения дополнитель-
ных таможенных трудностей для китайских 
поставщиков. Таким образом, правильное 
регулирование и поддержка местных произ-
водителей могут способствовать устойчиво-
му развитию рынка и повышению качества 
предлагаемых товаров, а также увеличению 
доли местных брендов в условиях растущей 
конкуренции.
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г. Санкт-Петербург
e-mail: axarseeva@mail.ru

Волгоградская область является одним 
из лидеров промышленности в Южном фе-
деральном округе, в связи с этим нельзя за-
бывать об экологической обстановке в регио- 
не. Экологическое поведение становится все 
более актуальным в разрезе существующих 
проблем как во всем мире, так и в отдельных 
странах. ООН в рамках «Повестки дня до 
2030 г.» установила 17 целей устойчивого раз-
вития – наиболее приоритетные проблемы, 
на решение которых должны быть нацелены 
все страны. Установленные цели включают в 
себя экологические вопросы, соответственно 
политика региона должна содержать в себе 
синтез экологических, экономических, а так-
же образовательных элементов, что позволит 
сформировать у населения экологическое по-
ведение. Тренды устойчивого развития фор-
мируют в том числе и экономические про-
цессы, что в свою очередь влияет на качество 
жизни населения. 

Целью работы является изучение фор-
мирования экологического поведения  
в Волгоградской области. 

Экологическое поведение можно рассма-
тривать как совокупность действий граж-
дан, направленных на охрану окружающей 
среды и формирование определенного уров-
ня качества жизни для будущих поколений. 
Стратегия формирования экологического 
поведения должна включать в себя работу со 
сферой образования. Для успешной реали-
зации такого подхода следует создать тренд 
непрерывного экологического образования 
во всем регионе, который будет включать 
все ступени образования (дошкольное, на-

чальное общее, основное общее, среднее 
общее, внеклассные занятия, среднее про-
фессиональное, высшее образование), обще-
ственную и рабочую жизнь. Немаловажную 
роль в экологическом просвещении играют 
средства массовой информации, т.к. они яв-
ляются одним из основных источников эко-
логической информации.

Комитет природных ресурсов, лесного 
хозяйства и экологии Волгоградской обла-
сти ведет интенсивную работу по форми-
рованию экологического поведения у на-
селения, результаты собраны, например,  
в докладе «О состоянии окружающей среды 
Волгоградской области в 2023 году». Доклад 
отражает активное формирование экологи-
ческой культуры региона и развитие эколо-
гического воспитания и образования (в том 
числе на территории города Волжского), что 
соответствует всеобщей концепции устой-
чивого развития. Экологическое образова-
ние нацелено на все категории населения  
в течение жизни по 4 направлениям, в рам-
ках которых проводятся мероприятия повы-
шения экологической культуры. 

Итак, формирование экологического по-
ведения – важная часть стратегии развития 
региона. Повсеместное внедрение элемен-
тов формирования экологического поведе-
ния граждан на всех уровнях образования 
и во всех сферах жизни позволит повысить 
качество жизни настоящих и будущих поко-
лений и поможет затронуть сразу три цели 
устойчивого развития: качественное обра-
зование, содействие экономическому росту  
и ответственное потребление.
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В современном мире динамичных изме-
нений и глобальной конкуренции эффек-
тивная реализация стратегии социально- 
экономического развития региона является 
ключевым фактором устойчивого развития 
страны. Для обеспечения эффективности 
стратегии социально-экономического раз-
вития региона необходимо систематически 
оценивать ее результативность, чтобы сво-
евременно адаптировать ее для достижения 
поставленных целей.

Основная цель данного исследования – 
разработать научно обоснованные рекомен-
дации по совершенствованию механизма 
реализации стратегий социально-экономи-
ческого развития региона и оценке его эф-
фективности.

В рамках исследования проанализиро-
ваны механизмы реализации стратегий 
социально-экономического развития на ре-
гиональном уровне. В настоящее время реа-
лизация стратегии оценивается достаточно 
формально путем простого сравнения пла-
новых и фактических показателей, что не 
несет большой смысловой нагрузки: только 
в небольшом числе случаев разработчики 
стратегии проявляют инициативу и кратко 
описывают факторы, негативно повлияв-
шие на достижение стратегических целей.

В настоящее время, в отличие от госу-
дарственных программ, для региональных 
стратегий социально-экономического раз-

вития отсутствует единая, законодательно 
закрепленная методика оценки эффектив-
ности. Несмотря на то, что региональные 
целевые и муниципальные программы, 
также основанные на программно-целевом 
методе, успешно используют подобные ме-
тодики, для стратегий, обладающих своей 
спецификой, такой механизм оценки не 
разработан.

Для оценки эффективности реализации 
стратегии социально-экономического раз-
вития региона предлагается методика, осно-
ванная на оценке результативности и управ-
лении реализацией стратегии, позволяющая 
повысить эффективность стратегических 
управленческих решений региональных 
органов власти. Данная методика оценива-
ет не только результативность реализации 
стратегии, но и эффективность управления 
этим процессом.

Важно подчеркнуть, что, по нашему мне-
нию, региональные стратегии являются 
частью единой системы стратегического 
планирования социально-экономического 
развития страны и поэтому должны обяза-
тельно оцениваться на предмет их эффек-
тивности по единой методологии, так же 
как оценивается эффективность реализации 
государственных программ. Внедрение об-
щей методологии повысит эффективность 
и результативность стратегий и программ  
социально-экономического развития.
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Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: polinaan18@mail.ru

Сегодня мир находится в начале Четвер-
той промышленной революции, опирающей-
ся на цифровую революцию, с повсеместным 
интернетом, компактными датчиками и ИИ /  
машинным обучением. Эта тенденция за-
метна как в развитых, так и в развивающих-
ся странах. Для подтверждения включеннос- 
ти развивающихся стран в «индустрию 4.0»  
в работе анализируется цифровой экономи-
ческий потенциал ОАЭ, т.к. ОАЭ, согласно 
классификации МВФ, является государством 
с развивающейся экономикой и занимает 
11-е место в мировом рейтинге цифровой 
конкурентоспособности IMD-2024 с показате-
лем 84,06.

Цели и задачи исследования заключа-
лись в анализе текущего состояния цифро-
вых экономических возможностей в ОАЭ, 
обеспеченности доступа к инфраструктуре 
цифровой экономики, сравнении качества 
цифрового подключения и его ценовой до-
ступности в ОАЭ и других странах с исполь-
зованием различных рейтингов.

ОАЭ обладают развитой цифровой 
инфраструктурой, что делает их конку-
рентоспособными на глобальном рынке. 
Электроснабжение доступно 100 % насе-
ления, страна входит в топ-10 по качеству 
электроснабжения и инфраструктуры. По 
данным BloombergNEF, цены на электро- 
энергию стабильны с 2021 г. С 2017 г. сред-
няя цена на электроэнергию в стране коле-
балась между 62,62 долл. США/МВтч (2020 г.)  
и 76,23 долл. США/МВтч (2017 г.). Страна за-
нимает 15-е место из 134 по пропускной 
способности на одного пользователя. Три 

подводных кабеля соединяют ОАЭ с осталь-
ным миром. ОАЭ на 23-м месте из 211 по про-
никновению фиксированной широкополос-
ной связи; оптоволокно охватывает 99,3 % 
домохозяйств, а ОАЭ признаны мировым 
лидером по проникновению оптоволокна в 
дом. Мобильные сети (3G/4G) доступны 100 %  
населения. В июне 2024 г. ОАЭ лидировали 
в рейтинге скоростей мобильного интерне-
та “Speedtest”. Средняя скорость скачивания 
составила 398,51 Мбит/с, скорость загрузки –  
27,65 Мбит/с, а задержка – 19 миллисекунд. 
Кроме того, ОАЭ вошли в топ-20 стран по 
индексу фиксированной широкополосной 
связи с самой высокой средней скоростью 
загрузки. По данным МСЭ, 94,2 % населения 
используют мобильные телефоны для до-
ступа в интернет. Стоимость 1 Гб данных –  
4,61 долл., что составляет 3,42 % дневного 
дохода среднего жителя ОАЭ. Среди стран 
Ближнего Востока ОАЭ занимают 6-е место 
по доступности мобильных данных.

В ОАЭ цифровые технологии играют 
ключевую роль в развитии экономики. 
Инвестиции в цифровую инфраструктуру и 
обеспечение равного доступа к цифровым 
возможностям стимулируют инновации, 
оптимизируют процессы и создают усло-
вия для устойчивого экономического роста. 
Расширение цифровой доступности позво-
ляет предприятиям и частным лицам в пол-
ной мере участвовать в цифровой экономи-
ке и извлекать выгоду из ее преимуществ, 
способствует экономическому росту и укре-
пляет позиции ОАЭ как лидера в глобальной 
цифровой экономике.
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В ФОРМИРОВАНИИ ИННОВАЦИОННОЙ ЭКОСИСТЕМЫ ЮГА РОССИИ

В.Е. Воробьева, Б.В. Гридасов, Е.В. Добролежа 

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: nikagoode@yandex.ru; gridasov_09@mail.ru; dobroleja.elena@yandex.ru

Огромными возможностями для разви-
тия субъектов бизнеса регионов России, 
включая юг страны, укрепления позиций 
в области инноваций обладает отечествен-
ный банковский сектор, который является 
ключевым драйвером цифровой трансфор-
мации экономики и бизнеса в условиях гло-
бальной конкуренции. 

В этой связи важно оценить роль бан-
ков Юга России, лидером которых является 
ПАО «Центр-инвест», в научном и техноло-
гическом кластере Юга России, в развитии 
региона, в поддержке молодежного пред-
принимательства и интеграции науки, об-
разования и бизнеса.

Для достижения поставленной цели ис-
следования необходимо решить следующие 
задачи:

– проанализировать лидерство россий-
ских банков и регионального флагмана  
ПАО «Центр-инвест» в области внедрения 
современных технологий и их влияние на 
развитие цифровой экономики; 

– изучить образовательную и научно- 
инновационную деятельность региональ-
ных банков на примере ПАО «Центр-инвест», 
включая сотрудничество с вузами и научны-
ми организациями;

– оценить роль региональных банков на 
примере ПАО «Центр-инвест» в поддержке 
технологического предпринимательства и 
формировании инновационной экосистемы 
на Юге России;

– изучить возможности региональных 
банков на примере ПАО «Центр-инвест» 
по интеграции в научный кластер Юга 
России.

В ходе исследования для решения постав-
ленной цели были определены следующие 
задачи:

– систематизировать роль банка «Центр-
инвест» в научном и технологическом кла-
стере Юга России;

– изучить ключевые направления дея-
тельности банка «Центр-инвест» в сфере 
реализации образовательных и исследова-
тельских инициатив, поддержки стартапов 
и молодежного предпринимательства;

– дать оценку вклада банка «Центр-
инвест» в развитие креативной индустрии 
региона.

По результатам исследования сделаны 
следующие выводы: региональные банки 
являются активными игроками в развитии 
цифровой экономики и инноваций на Юге 
России, демонстрируя успешное внедрение 
и популяризацию достижений современ-
ных инноваций; активными интеграторами 
науки, образования и бизнеса, формируя 
инновационную экосистему, поддерживая 
молодежные стартапы и технологические 
проекты, способствующие повышению  
эффективности бизнеса, созданию новых 
рабочих мест и привлечению инвестиций, 
укрепляя позиции Юга России как центра 
технологического развития.
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Проблема внедрения зеленых техноло-
гий и экологических инноваций является 
крайне актуальной в современном мире. 
С ростом населения и развитием промыш-
ленности вредные выбросы и загрязнение 
окружающей среды стали одной из глав-
ных проблем человечества. Для ее реше-
ния люди вынуждены создавать всё больше 
зеленых технологий, которые бы мини-
мизировали негативные последствия про-
мышленности. Внедрение новых зеленых 
технологий в производство – сложный про-
цесс, требующий значительных затрат ре-
сурсов и времени.

Цель работы – исследовать и проанализи-
ровать, как различные организации приме-
няют зеленые технологии в производстве.

Задачи исследования:
– ознакомиться с историей и сущностью 

зеленой экономики;
– рассмотреть основные принципы раз-

вития данного экономического направле-
ния; 

– исследовать источники финансирова-
ния;

– изучить экологические инструменты;
– ознакомиться с зелеными технологиями 

производства на примере зарубежной и оте-
чественной организации;

– рассмотреть основные перспективы раз-
вития зеленой экономики.

Объектом исследования являются эколо-
гические технологии и инновации в произ-
водстве.

Каждое предприятие самостоятельно 
определяет, какие инновации внедрять  
в производство, а фундаментом для этого 
выбора выступают различные факторы, на-
пример источники финансирования или 
техническая готовность предприятия. 

Важно понимать, что переход на зеленые 
технологии может потребовать значитель-
ных инвестиций, но в долгосрочной пер-
спективе это может положительно сказаться 
на бизнесе.

Зеленые технологии являются неотъем- 
лемой частью современного мира, где устой-
чивое развитие и сохранение окружаю-
щей среды стали неотложными задачами. 
Инновации в области экологически чистого 
производства играют ключевую роль в дости-
жении этих целей. Они представляют собой 
набор передовых технологий, которые по-
зволяют выполнять производственные про-
цессы с минимальным негативным воздей-
ствием на природу. Ведение бизнеса с учетом 
экологических аспектов становится всё более 
важным и востребованным во всём мире.
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ТРАНСФОРМАЦИЯ СВЯЗЕЙ С ОБЩЕСТВЕННОСТЬЮ:  
ОТ КЛАССИЧЕСКИХ МЕТОДОВ К ЦИФРОВЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ

В.А. Гордиенкова

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: pinevaleriaa@gmail.com

В современном мире с каждым днем воз-
растает актуальность технологических пре-
образований в связях с общественностью, 
особенно в отношении регионов и муници-
палитетов. Традиционные методы комму-
никации теряют свою эффективность, что в 
свою очередь требует создания новых стра-
тегий взаимодействия с аудиторией.

Основной целью данной работы является 
изучение процесса трансформации техноло-
гий связей с общественностью и формули-
рование рекомендаций по их оптимизации. 
Для достижения этой цели были сформули-
рованы конкретные задачи:

– изучить теоретические основы развития 
технологий связей с общественностью;

– выявить возможности, которые цифро-
вые технологии еще не реализовали в дея-
тельности по связям с общественностью;

– на примере конкретной организации 
рассмотреть практический опыт использо-
вания современных методов осуществления 
связей с общественностью;

– сформулировать рекомендации по со-
вершенствованию системы связей с обще-
ственностью.

На примере автономной некоммерческой 
организации (АНО) «Центр» в исследовании 
проведен анализ теоретических аспектов 
развития технологий связей с обществен-
ностью, современных тенденций осущест-
вления связей с общественностью, а также 
исследовалось применение новых методов 
связей с общественностью.

Результаты исследования показыва-
ют, что основными направлениями совер-
шенствования деятельности по связям с 

общественностью являются: внедрение 
инструментов цифрового взаимодействия, 
развитие обратной связи с аудиторией, по-
вышение информационной открытости 
и доступности, создание единой системы 
мониторинга эффективности стратегии свя-
зей с общественностью, а также подготовка 
специалистов по новым технологиям.

Особое внимание следует уделить разви-
тию кроссплатформенной коммуникации, 
использованию инструментов анализа боль-
ших данных и искусственного интеллекта 
для взаимодействия с аудиторией, созданию 
персонализированных каналов коммуника-
ции и инфраструктуры информационной 
безопасности. Полученные рекомендации 
могут быть полезны региональным органам 
власти для совершенствования работы си-
стемы связей с общественностью, при этом 
важно соблюдать баланс между традицион-
ными и цифровыми методами коммуника-
ции.

Анализ работы АНО «Центр» подтвержда-
ет эффективность использования многофор-
матных каналов коммуникации, внедрения 
цифровых инструментов, развития обрат-
ной связи и повышения информационной 
открытости. Выявлено, что цифровые тех-
нологии пока в полной мере не реализова-
ны в деятельности организации по связям с 
общественностью. Результаты исследования 
подчеркивают необходимость дальнейшего 
развития технологий для повышения эф-
фективности взаимодействия с обществен-
ностью и использования новых методов 
формирования общественного мнения на 
местном уровне.
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e-mail: sergeyguzey@yandex.ru

В настоящее время мировая экономика 
находится в процессе существенных изме-
нений, обусловливаемых повышением роли 
развивающихся стран. В формирующейся 
многополярной системе усиливается роль 
Китая как одной из стран-лидеров в миро-
вом хозяйстве.

За последние тридцать лет Китай смог 
достичь высоких темпов экономического 
роста благодаря разрешению ряда существо-
вавших противоречий внутреннего харак-
тера и теперь ведет конкурентную борьбу с 
Соединенными Штатами Америки за кон-
троль над перспективными рынками сбыта.

Объектом настоящего научного исследо-
вания выступает развитие внешнеторговой 
политики Китая, а также факторы ее влия-
ния на всю мировую экономическую систему. 

Предметом исследования является состо-
яние внешней торговли Китая, а также меха-
низмы ее функционирования.

Цель работы заключается в определении 
причин экономического роста Китая. Кроме 
того, в рамках исследования определен ана-
лиз принципов, на которых базируется тор-
говое и инвестиционное взаимодействие 
китайской экономики со странами-партне-
рами.

Задачами исследования являются:
– выделение основных исторических 

периодов развития Китая и их роль в фор-

мировании экономической стратегии  
страны;

– оценка влияния экономических реформ 
Дэн Сяопина;

– определение роли КНР в мировой торго-
вой системе;

– анализ перспектив торговой экспансии 
на мировых рынках;

– оценка проблем и перспектив разви-
тия двусторонних отношений КНР со стра-
нами-партнерами, включая Российскую 
Федерацию.

Исследование причин и направлений 
внешнеторговой экспансии Китая в миро-
вой экономике позволило сделать следу-
ющие выводы: несмотря на проблемы и 
противоречия, сложившиеся в стране, ми-
ровая история вряд ли знает примеры столь 
стремительного роста, которые показывает 
современный Китай. Для поддержания вы-
соких темпов роста экономики и успешной 
конкуренции на мировых рынках, в том 
числе с такими развивающимися страна-
ми, как Индия и Бразилия, КНР требуется 
реструктуризация национальной экономи-
ческой системы в пользу увеличения доли 
высокотехнологичных отраслей промыш-
ленности, что возможно осуществить лишь 
в совокупности с переносом трудоемких 
производств в страны с дешевой рабочей 
силой.
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Государственные закупки как инстру-
мент государственного регулирования на-
циональной экономики являются одним из 
определяющих факторов устойчивого эко-
номического роста. В условиях политико- 
экономической изоляции России отече-
ственная экономика нуждается в новых 
источниках роста, обеспечивающих тех-
нологический и экономический суверени-
тет. Поэтому поиск путей его достижения 
определяет актуальность и цель настоя-
щего исследования, которая состоит в том, 
чтобы на основе институционально-эконо-
мического анализа выявить барьеры, пре-
пятствующие институциональным воз-
можностям стимулирования внутренних 
инвестиций и инновационной активности 
посредством совершенствования системы 
государственных закупок. В соответствии 
с целью определены и решены задачи тести-
рования динамики ряда макропоказателей 
реального производства, выявления их вза-
имосвязей и факторов роста национальной 
экономики, оценки роли госзакупок в их 
стимулировании, идентификации барьеров 
эффективной реализации закупочной и ин-
новационной политик и обоснования путей 
их преодоления. 

Статистический анализ официальных 
данных позволил выявить провалы по мно-
гим показателям эффективности нацио-
нальной экономики. Так, изношенность 
основных фондов РФ на 2023 г. составила 
41,1 %, в контексте коммерческих органи-

заций – 48,0 %. Одновременно с этим были 
отмечены неустойчивые и низкие темпы 
роста производительности труда, несмо-
тря на реализацию национального проекта 
«Производительность труда». Проведенный 
с помощью программы MS Excel корреляци-
онный анализ показателей учетного износа 
основных фондов и численности безработ-
ных показал сильную обратную корреляци-
онную связь (–0,753). Анализ данных Росстата 
с помощью инструментария «описательной 
статистики» показал недостаточное количе-
ство разработок передовых производствен-
ных технологий и инвестиций в нефинан-
совые активы для компенсации дефицита 
предложения на рынке труда. 

Сырьевая модель развития национальной 
экономики исчерпала потенциал ее устой-
чивого роста. Но закупки государством това-
ров и услуг для обеспечения непрерывности 
производства общественных благ обладают 
достаточно высоким потенциалом для того, 
чтобы стать эффективным инструментом 
стимулирования инноваций, прежде всего 
посредством горизонтальной инновацион-
ной политики. Для реализации выявленных 
возможностей, на наш взгляд, необходи-
мо преодолеть как базисно-экономические 
барьеры, так и институционально-нарра-
тивные, тем самым обеспечив переход от 
простого импортозамещения к импорто- 
опережению, позволяющему достичь снача-
ла технологического, а затем и экономиче-
ского суверенитета России.
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В настоящее время глобализация и техно-
логические изменения модифицируют эко-
номическую реальность, а проблема реиндус- 
триализации становится всё более значимой. 
Страны сталкиваются с необходимостью мо-
дернизировать свои производственные сек-
тора для обеспечения конкурентоспособно-
сти. Государство должно активно участвовать 
в этом процессе, создавая необходимую ин-
ституциональную структуру, стимулируя ин-
новации и поддерживая отечественные пред-
приятия. Промышленность является основой 
национальной экономики, следовательно, 
изучение путей и методов реиндустриализа-
ции актуально для обеспечения устойчивого 
роста и инновационного прорыва.

Целью исследования является комплекс-
ный анализ процесса реиндустриализации 
в современных условиях. 

В ходе работы были поставлены следую-
щие задачи: 

– изучить теоретические основы и прове-
сти ретроспективный анализ реиндустриа-
лизации в различных странах; 

– исследовать современные технологиче-
ские тренды (автоматизация, цифровизация 
и др.) и их влияние на промышленность; 

– оценить роль государственного регули-
рования в процессе реиндустриализации; 

– проанализировать статистические дан-
ные для выявления результативных и сла-
бых зон, а также изучить региональную диф- 

ференциацию в процессе реиндустриализа-
ции.

В ходе исследования был проведен  
теоретический анализ, изучена история ре-
индустриализации в СССР и России, США, 
Китае и других странах, а также рассмотре-
ны современные технологические драйверы. 
Также были проанализированы статистиче-
ские данные о динамике промышленного 
производства, инвестициях и инновацион-
ной активности в России. Кроме того, был 
изучен положительный опыт цифровизации 
атомной энергетики и развитие IT-кластера 
в Иннополисе, рассмотрены ограничения 
развития ряда отраслей.

Исследование демонстрирует, что успеш-
ная реиндустриализация предполагает ком-
плексный подход с активным участием го-
сударства в стимулировании инноваций и 
поддержке отечественных производителей. 
Государственное регулирование должно 
быть гибким и адаптивным, а также укре-
плять взаимодействие между основными ак-
торами – наукой, бизнесом и государством. 
В России имеются как успешные практики, 
так и проблемные отрасли, требующие соз-
дания благоприятной инновационной сре-
ды и использования международного опыта. 
Заключительным выводом о реиндустриа-
лизации является ее значимость в определе-
нии будущего экономики страны и ее поло-
жения на мировой арене. 
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Данная статья представляет собой ком-
плексное исследование, в котором освеще-
ны вопросы аналитического обеспечения 
народного хозяйства Республики Беларусь 
в контексте ее интеграции в мировую эко-
номику. Актуальность исследования опре-
деляется тем, что в условиях меняющейся 
мировой экономики важно эффективное ис-
пользование аналитических инструментов 
и методов. 

Цель – разработка теоретических поло-
жений и практических рекомендаций по 
совершенствованию аналитического обе-
спечения народного хозяйства Республики 
Беларусь в системе мирового хозяйства. 

Общая задача – изучение текущего состо-
яния экономики Республики Беларусь, выяв-
ление ее проблем и перспектив, разработка 
стратегических направлений повышения 
эффективности экономики для интеграции 
в мировую экономическую систему.

В ходе анализа выявлено, что Беларусь 
сталкивается с серьезными структурны-
ми дисбалансами и высокой уязвимостью 
к внешним шокам. Экономический рост 
носит нестабильный характер, что пока-
зывает высокую зависимость от внешнего 
мира. Наблюдается тенденция к снижению 
объемов внешней торговли. В то же время 
белорусская экономика обладает конкурен-
тоспособностью на мировом рынке в нефте-
химической и пищевой промышленности. 
Выявлены проблемы, касающиеся недоста-
точной практической направленности ис-

следований, закрытости системы принятия 
решений, низкого качества статистической 
информации, слабой вовлеченности в меж-
дународный исследовательский контекст и 
другие. Но также выявлены и перспективы 
улучшения, включающие усиление прак-
тической направленности исследований, 
формирование единого информационно- 
аналитического пространства, налаживание 
координации между различными структура-
ми, наметившаяся тенденция интеграции 
в международные исследовательские сети 
и так далее. Стратегическими направления- 
ми развития аналитического обеспечения 
в Беларуси являются: совершенствование 
моделей макроэкономического анализа и 
прогнозирования, методик учета интегра-
ционных эффектов, расширение анализа 
инновационного, технологического и циф-
рового потенциала экономики, ориентация 
на методики оценки устойчивого развития  
в целях усиления устойчивых факторов, та-
ких как энергоэффективность, экология, че-
ловеческий капитал и региональная сбалан-
сированность.

Исследовательская работа подчерки- 
вает важность аналитического обеспечения 
для устойчивого экономического развития 
Республики Беларусь. Предложены меры по 
улучшению внешней и внутренней системы 
экономики страны, включающие внедрение 
современных технологий, усиление коор-
динации между структурами и расширение 
международного сотрудничества.
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Каждый отдельный экономический субъект 
рыночных отношений стремится к дости-
жению поставленных им целей. Чаще всего 
этими целями становятся максимизация 
прибыли, повышение конкурентоспособно-
сти организации и т.д. Стоит учитывать, что 
одним из факторов, оказывающих влияние 
на стабильность и успешность экономи-
ческой системы на макроуровне, является 
благополучие каждого отдельного элемента 
этой системы. Организации создают рабо-
чие места и благодаря производственной 
деятельности вносят вклад в рост ВВП стра-
ны. Таким образом, экономический рост го-
сударства зависит от роста показателей ка-
ждой отдельной организации.

Целью данного исследования стал анализ  
деятельности отдельного экономического 
субъекта как одного из основных элементов, 
влияющих на благосостояние экономики в 
целом.

Задачи исследования заключаются в изу- 
чении специфики деятельности организа-
ции и рассмотрении финансовых результа-
тов ее функционирования. 

Для изучения была выбрана организация 
ООО «АМК Дон». Ее деятельность направлена 
на производство и реализацию декоратив-
ных материалов, в частности акриловых сме-
сей с мраморной крошкой. ООО «АМК Дон»  
осуществляет свою деятельность на про-
тяжении 4 лет. Несмотря на то что возраст 
компании достаточно молодой относи-
тельно среднего значения по отрасли, при 
сравнительном анализе было выявлено, 

что масштаб деятельности ООО «АМК Дон»  
является существенным (выше среднего зна-
чения). На протяжении последних лет на-
блюдается рост финансовых результатов де-
ятельности исследуемой организации. Так, 
например, в 2022 г. рост выручки составил  
51 % за год, рост чистой прибыли – 707 %,  
а активы возросли на 93 %. Сумма налогов, 
уплаченных организацией за 2022 г., соста-
вила 37,2 млн руб. 

Для дальнейшего анализа были рассчи-
таны показатели финансовой устойчивости, 
платежеспособности и эффективности дея-
тельности организации. Было выявлено, что 
коэффициент автономии, коэффициент по-
крытия инвестиций, коэффициент быстрой 
ликвидности и коэффициент абсолютной 
ликвидности близки к нижней границе нор-
мы. В то же время остальные рассчитанные 
показатели соответствуют средним значе-
ниям по отрасли. По итогам анализа мож-
но сделать вывод, что уровень финансового 
состояния организации примерно соответ-
ствует среднему значению, характерному 
для малых предприятий в данной отрасли.

Таким образом, мы видим, что показате-
ли, рассчитанные на основе деятельности 
ООО «АМК Дон», соответствуют среднеста-
тистическим значениям по отрасли, связан-
ной с производством изделий из бетона для 
использования в строительстве. Этот вы-
вод является значимым, поскольку данная  
отрасль вносит существенный вклад в раз-
витие экономики страны, например посред-
ством уплаченных налогов.
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Возможности и внедрение аналитиче-
ских инструментов цифровой экономики 
региональными банками Юга России тре-
бует осмысления для цифровой трансфор-
мации их менеджмента в целях содействия 
устойчивому развитию региона.

Цель исследования состоит в определе-
нии и анализе влияния цифровых техноло-
гий и аналитических инструментов на бан-
ковский менеджмент региональных банков 
Юга России, выявлении путей повышения 
их эффективности и вклада в экономиче-
ское развитие региона.

Для достижения поставленной цели  
необходимо:

– изучить возможности, предоставляемые 
искусственным интеллектом, машинным 
обучением и Big Data для сбора, обработки и 
анализа данных о клиентах и их кредитоспо-
собности;

– проанализировать возможности приме-
нения аналитических инструментов в бан-
ковском менеджменте;

– оценить роль региональных банков  
в реализации целей устойчивого развития 
региона, включая содействие националь-
ным проектам;

– проанализировать опыт внедрения на-
учных достижений в области цифровой эко-
номики в практику региональных банков 
Юга России.

Технологии цифровой экономики от-
крывают банкам широкий спектр аналити-

ческих инструментов банковского менед-
жмента для повышения эффективности, 
оптимизации рисков, улучшения качества 
обслуживания клиентов, расширяя возмож-
ности банков в сборе, обработке и анализе 
больших объемов данных для формирова-
ния уникальных и персонализированных 
предложений и обеспечения клиентоцен-
тричности, выявления скрытых закономер-
ностей, прогнозирования, оптимизации 
их бизнес-процессов, управления рисками,  
выявления фактов мошенничества, ускоре-
ния технологических изменений и банков-
ских операций.

Региональные банки Юга России, лидером 
которых является ПАО КБ «Центр-инвест», 
активно внедряют научные достижения  
в области инструментов цифровой экономи-
ки в свою практику и используют современ-
ные аналитические инструменты. Особого 
внимания заслуживает научно обоснованное 
участие банков в содействии достижению це-
лей устойчивого развития и в поддержке аг-
ропромышленного комплекса региона.

Реализация стратегии банковского 
менеджмента на основе аналитических  
инструментов цифровой экономики являет-
ся важным фактором содействия развитию 
Юга России. Активное внедрение научных 
достижений и цифровых технологий в бан-
ковскую деятельность позволяет внести су-
щественный вклад в экономический рост 
региона.
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Конкуренция выступает неотъемлемой 
составляющей функционирования дина-
мично развивающегося товарного рынка, 
способствуя активизации деятельности 
фирм, внедрению ими инновационных тех-
нологий, приводящих к снижению издержек 
и повышению качества продукции.

Цель работы состоит в определении на-
правлений и проведении анализа уровня 
конкуренции на розничном рынке нефте-
продуктов.

Задачи предпринятого исследования за-
ключаются в рассмотрении методики оцен-
ки уровня конкуренции на товарном рынке, 
выявлении продуктовых границ, состава 
хозяйствующих субъектов, барьеров для вхо-
да на розничный рынок нефтепродуктов 
Ростовской области и проведении оценки 
состояния его конкурентной среды.

Анализ состояния конкурентной сре-
ды на розничном рынке нефтепродуктов 
Ростовской области проводился в соответ-
ствии с Порядком проведения анализа со-
стояния конкуренции на товарном рынке, 
утвержденным Приказом ФАС России № 220 
от 28.04.2020.

Розничный рынок нефтепродуктов 
Ростовской области с учетом специфики 
продукции и целесообразности ее приоб-
ретения применительно к конкретной тер-
ритории можно определить как локальный, 
ограниченный географическими граница-
ми области.

В 2024 г. в Ростовской области функцио- 
нировало 911 автозаправочных станций. 
Крупными розничными продавцами нефте-
продуктов в Ростовской области выступа-
ют: АО «РН-Ростовнефтепродукт», которому 
принадлежит 108 автозаправочных станций  
под брендом «Роснефть»; ООО «Лукойл-Нижне-
волжскнефтепродукт» (83 АЗС «Лукойл»);  
ООО «Газпром сеть АЗС» (66 АЗС «Газпром»); 
ООО «Аякс» (37 АЗС); ООО «Флэш Энерджи» 
(36 АЗС “Flash”); ООО «Тебойл Рус» (29 АЗС 

“Teboil”); ООО «Эксон Ойл» (25 АЗС).
Барьерами входа на розничный ры-

нок нефтепродуктов Ростовской области 
выступают экономические ограничения, 
выражающиеся в значительном объеме 
первоначальных инвестиций, а также функ-
ционирование на рынке среди розничных про-
давцов вертикально интегрированных нефтя-
ных компаний, таких как ПАО «НК «Роснефть»,  
ПАО «Газпром нефть», ПАО «Лукойл». Можно 
отметить также сезонность спроса на рознич-
ном рынке нефтепродуктов Ростовской обла-
сти, обусловленную повышенным спросом 
на продукцию в летний период в связи с про-
ведением сельскохозяйственных работ и уси-
лением движения автомобильного транспор-
та и, соответственно, сниженным спросом и 
прибылью в зимние месяцы.

Проведенные расчеты позволяют охарак-
теризовать розничный рынок нефтепродук-
тов Ростовской области как высококонцент- 
рированный.
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Проблема экологической безопасности 
становится всё более актуальной в усло- 
виях роста населения, развития промыш-
ленности и климатических изменений. Для 
России, обладающей большими территори-
ями и ресурсами, эта проблема особенно 
важна из-за различных факторов риска.

Цель исследования – анализ экологи-
ческой безопасности в России на примере 
ФГУП «ПО “Маяк”». Задачи включают изуче-
ние понятия экологической безопасности, 
законодательной базы, источников экологи-
ческих угроз, разработку рекомендаций для 
улучшения деятельности ПО «Маяк».

Экологическая безопасность характери-
зуется состоянием защищенности жизнен-
но важных интересов личности, общества 
и государства от угроз, возникающих вслед-
ствие антропогенных и природных воздей-
ствий на окружающую среду. Экологическая 
ситуация в России осложнена множеством 
факторов, негативно влияющих на окру-
жающую среду и здоровье людей. К основ-
ным экологическим проблемам относятся: 
загрязнение со стороны промышленности, 
транспорта, энергетики, сельского хозяй-
ства; радиоактивное загрязнение; измене-
ние климата.

Правовое регулирование экологической 
безопасности в Российской Федерации ба-
зируется на фундаментальных принципах, 
закрепленных в Конституции РФ, и нахо-
дит свое дальнейшее развитие в ряде фе-
деральных законов, указов Президента РФ, 
постановлений Правительства РФ, а так- 
же нормативно-правовых актов субъек- 
тов России и органов местного самоуправ-
ления. Основным законодательным актом, 

регламентирующим правоотношения в сфе- 
ре охраны окружающей среды, является 
Федеральный закон «Об охране окружаю-
щей среды» от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ.

ФГУП «Производственное объединение 
“Маяк”», расположенное в Челябинской об-
ласти, является одним из ключевых пред-
приятий российской атомной промыш-
ленности. Анализ отчета по экологической 
безопасности ФГУП «ПО “Маяк”» за 2024 г. 
свидетельствует о стремлении предприя-
тия к снижению негативного воздействия 
на окружающую среду, однако несмотря на 
предпринимаемые усилия, существует ряд 
проблем. Остаток радиации в Восточно-
Уральском заповеднике и загрязнение реки 
Теча остаются серьезными экологическими 
угрозами. Для дальнейшего сокращения воз-
действия на экосистему региона предприя-
тию необходимо продолжать модернизацию 
производственных процессов, внедрять ин-
новационные технологии и развивать си-
стему экологического менеджмента. Особое 
внимание следует уделить разработке и 
реализации долгосрочных программ по 
реабилитации загрязненных территорий, 
восстановлению природных экосистем и 
обеспечению безопасности населения, про-
живающего в зоне влияния предприятия.

Таким образом, ФГУП «ПО “Маяк”» демон-
стрирует ответственный подход к вопросам 
экологической безопасности, стремясь ми-
нимизировать воздействие на окружающую 
среду и обеспечить безопасность населе-
ния. Однако работа с радиоактивными ма-
териалами требует постоянного внимания 
к вопросам безопасности и реализации ме-
роприятий по снижению рисков.
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Цель настоящего исследования состоит  
в детальном анализе развития жилищно- 
коммунального хозяйства в России. Задача 
заключается в выявлении ключевых тенден-
ций, проблемных зон и факторов, оказыва-
ющих влияние на эту область. Кроме того, 
исследование ставит перед собой задачу 
предложить пути для оптимизации и совер-
шенствования данной сферы.

Для достижения цели исследования не-
обходимо обозначить следующие задачи:

– провести анализ исторического обзора 
развития жилищно-коммунального хозяй-
ства в России, выявив ключевые этапы и из-
менения в сфере;

– проанализировать современное состо-
яние жилищно-коммунального хозяйства, 
оценив его основные показатели развития и 
проблемные аспекты;

– идентифицировать основные факторы, 
оказывающие влияние на развитие сфе-
ры жилищно-коммунального хозяйства в 
России, включая экономические, социаль-
ные и технологические аспекты;

– проанализировать законодательные 
акты и проведенные реформы в данной сфе-
ре, оценив их эффективность и влияние на 
текущее состояние;

– выявить основные проблемы и вызовы, 
с которыми сталкивается жилищно-комму-
нальное хозяйство в России, а также их при-
чины и последствия;

– разработать комплексные рекомендации 
и стратегии, которые помогут значитель-
но улучшить состояние в сфере жилищно- 
коммунального хозяйства. 

Эти предложения будут направлены на 
повышение качества предоставляемых услуг, 
совершенствование системы управления,  
а также на эффективное решение наиболее 
острых и ключевых проблем, с которыми 
сталкивается отрасль. Основное внимание 
будет уделено внедрению инновационных 
подходов и современных технологий, спо-
собствующих созданию комфортных и безо- 
пасных условий для проживания граждан.

Выполнение перечисленных задач позво-
лит предоставить объективную и полную 
картину современного состояния и перспек-
тив развития жилищно-коммунального хо-
зяйства в России, а также помочь в разработ-
ке эффективных мер по его улучшению.

Таким образом, применение системного 
подхода к оценке текущего состояния ЖКХ, 
а также выявление ключевых проблем и пер-
спектив развития этой области откроют воз-
можность для создания эффективных стра-
тегий и мер. Эти меры будут направлены 
на значительное улучшение качества жизни 
населения, содействие устойчивому росту 
экономики и комплексное решение острых 
социальных проблем, что в итоге будет спо-
собствовать процветанию и благополучию 
общества.



196 СЕКЦИЯ 5. ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ

ГЛОБАЛЬНЫЕ ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ТЕНДЕНЦИИ: ФРАГМЕНТАЦИЯ МИРОВОЙ ЭКОНОМИКИ

А.Ю. Пенчук

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: penalyaaa@yandex.ru

В современном мире мы всё чаще слы-
шим о том, как страны в силу напряженных 
политических отношений накладывают 
санкции, торговые ограничения, усложняет-
ся поставка товаров и сотрудничество и в це-
лом наблюдается тенденция к повышению 
конкурентоспособности национального 
производства и защите экономических инте-
ресов государств. Данное явление называет-
ся фрагментацией. Оно может быть вызвано 
санкциями и политическими конфликтами, 
как было указано выше, а также торговы-
ми войнами, пандемией или стремлением 
страны развивать национальную экономику 
и не зависеть от импорта товаров. 

Целью данного исследования является 
рассмотрение положительных и отрица-
тельных последствий процесса фрагмента-
ции как для мировой экономики, так и для 
отдельных государств. 

Фрагментация стимулирует развитие 
внутреннего производства, которое в свою 
очередь создает рабочие места, повышает 
разнообразие товаров и услуг, а также уро-
вень жизни населения. Снижение товарной 
зависимости от других государств помогает 
не только повышать эффективность произ-
водства, но и избежать глобальных эконо-

мических кризисов, которые будут касаться 
именно тех стран, которые тесно связаны 
друг с другом международной торговлей.

Ярким проявлением фрагментации как 
современной тенденции развития мировой 
экономики является торговая война между 
США и Китаем, суть которой заключается 
во введении странами взаимных барьеров 
и ограничений на определенные группы то-
варов, что служит попыткой добиться пре-
восходства на мировом рынке. На мировую 
экономику это влияет отрицательно, так как 
конфликт затрагивает производственные 
цепочки, что приводит к повышению стои-
мости товаров и услуг в глобальной системе 
международной торговли. 

На самом деле фрагментация представ-
ляет собой серьезный вызов для глобального 
развития. Так, по оценкам Международного 
валютного фонда, в случае разделения миро-
вой экономики на два блока – во главе с США 
и Европой на Западе и с Китаем и Россией на 
Востоке, – потери могут составить от 2,5 % 
до 7 % мирового ВВП. Следовательно, необ-
ходимо развивать международное сотрудни-
чество и решать политические конфликты 
между странами для формирования устой-
чивой мировой экономической системы.
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Со второй половины ХХ в. мировое сооб-
щество осознало необходимость трансфор-
мации текущей модели экономического 
развития. Целью этих изменений является 
обеспечение долгосрочного сбалансиро-
ванного экономического роста с учетом по-
требностей современного общества, а также 
оптимальное использование природных ре-
сурсов. Для решения указанной проблемы 
была сформулирована концепция устой-
чивого развития, которая должна стать от-
ветной реакцией на возникшие глобальные 
угрозы. Однако переход к устойчивому дол-
госрочному экономическому росту требует 
значительных финансовых ресурсов. Один 
из способов привлечения инвестиций для 
достижения устойчивого развития – разви-
тие рынка инструментов устойчивого фи-
нансирования. 

Цель данной работы – оценить уровень 
развития таких инструментов на глобаль-
ном и национальном уровнях. 

Анализ научной литературы позволяет 
сделать вывод о существовании широко-
го набора инструментов финансирования 
устойчивого развития, к которым можно 
отнести ESG-облигации, кредиты, инстру-
менты ESG-страхования, углеродные квоты 
и краудфандинг. Однако на сегодняшний 
день одним из самых востребованных ин-
струментов финансирования устойчиво-
го развития стали именно ESG-облигации,  
объем которых в мире растет. Стабилизация 
на финансовых рынках развитых стран и же-
лание некоторых компаний выпустить обли-
гации до возможной смены администрации 

в США положительно повлияли на мировой 
рынок ESG-облигаций. Но ко всему прочему 
аналитики предсказывают, что в 2025 г. мо-
жет наблюдаться отрицательная тенденция 
в области эмиссии ESG-бондов из-за неопре-
деленности в геополитической обстановке. 
Кроме того, отчасти на снижение объема 
выпуска таких инструментов может повли-
ять выход США из Парижского соглашения.

Российский рынок ESG-облигаций в 2024 г.  
характеризовался отрицательной динами-
кой. Данная тенденция объясняется тем, что 
выпуск нескольких ESG-бондов был отложен 
из-за высоких затрат на эмиссию данных 
финансовых инструментов по сравнению  
с традиционными. Отчасти это обусловле-
но повышением процентной ставки ввиду 
напряженной геополитической обстановки. 
Кроме того, российские эмитенты крайне 
консервативно относятся к упомянутым выше 
инструментам финансирования устойчиво-
го развития, объясняя это экономической 
неопределенностью и отсутствием мер под-
держки со стороны органов государственной 
власти. Поэтому в основном ESG-облигации 
выпускаются государственными компания-
ми. В 2025 г., по данным аналитиков, объем 
российского рынка ESG-облигаций составит 
50–100 млрд руб., что также ниже уровня 2021 
и 2023 г. Для развития российского рынка 
инструментов финансирования нужна го-
сударственная поддержка. Предоставление 
налоговых льгот, субсидий, государственных 
гарантий и других мер прямого или косвен-
ного регулирования помогут ускорить разви-
тие этого рынка в стране.
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Анализ социально-экономической ситуа- 
ции в приморских территориях Швеции 
представляет особый интерес для выяв-
ления основных тенденций и закономер-
ностей, определяющих демографическую 
ситуацию в данной части Балтийского регио- 
на. Понимание этих процессов позволит не 
только оценить текущее демографическое 
состояние, но и спрогнозировать возможные 
изменения в будущем. Такой анализ явля-
ется необходимым для разработки эффек-
тивных стратегий управления населением  
и социально-экономическим развитием не 
только страны, но и ЕС в целом. 

Цель исследования – произвести срав-
нительный анализ демографической и  
социально-экономической ситуации в 2021 г. 
на исследуемой территории. 

Задачи заключались в изучении тео-
ретической основы демографического и 
социально-экономического развития тер-
риторий, анализе показателей для оценки 
развития территорий, расчете индекса со-
циально-экономического развития районов 
страны.

Статистической основой анализа яви-
лись данные Евростата. Приведем пока-
затели, использованные для анализа: ВРП 
на душу населения (евро), доля района  
в численности населения страны (%), доля 
в национальном ВВП (%), коэффициент де-
мографической нагрузки. На основе норми-
рованных показателей рассчитано среднее 
значение для каждого приморского района, 
которое и рассматривалось как соответ-
ствующий индекс.

Наибольший уровень социально-эконо- 
мического развития отмечен в округе Сток-
гольм и округе Сконе (найденные точки 
роста). Менее развиты территории без круп- 
ных городов (более 100 тыс. человек), напри-
мер Лапландия, Евлеборг, Кальмар и дру- 
гие. Отмечена значительная дифференциа-
ция между районами исследуемой террито-
рии, географического влияния на значения 
индекса не обнаружено.

Одним из основных инструментов по-
литики ЕС в отношении приморских ре-
гионов является Стратегия ЕС для региона 
Балтийского моря, направленная на улучше-
ние сотрудничества между странами регио- 
на, она включает три ключевых направле-
ния: охрана морской среды, транспортная 
связность и повышение благосостояния. 
В данной стратегии участвует Мальмё – при-
морский город, который играет важную роль  
в транспортном сообщении между Швецией 
и Данией. Мальмё активно развивает свои 
порты и транспортные коридоры, что способ-
ствует росту экономики региона и подтверж-
дено значением индекса в округе Сконе. 

Отметим, что приморские города так-
же имеют потенциал для развития иннова- 
ционных кластеров. Например, в Стокгольме 
активно развиваются стартапы в сфере тех-
нологий и устойчивого развития. Для ком-
плексного развития территорий необходи-
мо равномерно развивать данные районы,  
а также следует обратить внимание на рис- 
ки, связанные с высокой урбанизацией, ко-
торая может привести к усилению террито-
риального неравенства.
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АНАЛИЗ ПРОБЛЕМ ПРОГРАММНО-ЦЕЛЕВОГО  
ФИНАНСИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ

Т.Г. Попова 

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
е-mail: tanya-popova14rostov@mail.ru 

Система образования на сегодняшний 
день является одним из важных ресурсов, 
обеспечивающих экономический рост и про-
цветание стран, при этом необходимо отме-
тить, что значение данного фактора будет 
непременно расти, способствуя развитию 
отечественной экономики. Актуальность 
данной темы заключается в том, что про-
граммно-целевое финансирование занима-
ет особое место в процессе финансирования 
образовательных учреждений и позволяет 
более рационально распределять бюджет-
ные ассигнования на образовательные про-
граммы и проекты. В настоящее время долж-
ное внимание требуется уделить проблемам 
программно-целевого финансирования об-
разования, среди которых выделяются опре-
деление ориентиров для государственных 
программ и национальных проектов. Целью 
данного исследования является выявление 
проблем программно-целевого финансиро-
вания образования. К задачам исследования 
следует отнести проведение анализа теку-
щего состояния программно-целевого фи-
нансирования образования и предложение 
мер по устранению выявленных проблем  
в процессе анализа.

В России на федеральном уровне действу-
ет государственная программа «Развитие 
образования до 2030 года». Целью данной 
программы является обеспечение модерни-
зации образовательной отрасли, поскольку 
требуется внедрение новых технологий и 
достижение целевых показателей, заложен-
ных в программе с положительной дина-
микой. Анализ данной программы показал, 
что помимо финансирования из федераль-

ного бюджета, средства которого являются 
основными, происходит и внебюджетное 
выделение средств. Также в России в 2019–
2024 гг. действовал национальный проект 
«Образование», финансирование которого 
происходило преимущественно из феде-
рального бюджета, и с 2025 г. начата реа-
лизация нацпроектов «Молодежь и дети» и 
«Кадры». Несмотря на выделение из феде-
рального бюджета значительных средств на 
реализацию государственной программы 
и национального проекта, наблюдается не-
достаток бюджетных ассигнований, а так-
же неэффективное распределение средств 
между образовательными организациями, 
усложненные процедуры получения субси-
дий, отсутствие квалифицированных ка-
дров при реализации программ и проектов 
и необходимость в инновациях, обуслов-
ленная вложением дополнительных инве-
стиций.

Для решения данных проблем следует 
разработать более гибкие и адаптивные ме-
ханизмы финансирования, которые позво-
лили бы прозрачно, результативно и эффек-
тивно использовать бюджетные средства, 
а также устранить недостаток бюджетных 
ассигнований. В результате проведения 
исследования выявлено, что программно- 
целевой подход финансирования системы 
образования продемонстрировал эффектив-
ность инструментов решения социально- 
экономических задач, в том числе развития 
образования. Следует дополнить прямое 
финансирование другими мерами госу-
дарственного регулирования в рамках про-
граммно-целевого бюджетирования.
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КОНФЕРЕНЦИЙ

В.С. Рубцова

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: rubvise@gmail.com

В парадигме активно изменяющейся  
геополитической обстановки, дефицита 
квалифицированной рабочей силы на рын-
ке труда и протекционистской политики на 
территории РФ практика внедрения концеп-
ции бережливого производства становится 
одним из наиболее актуальных вопросов. 

В соответствии с принципами потока 
создания ценности и организации движе-
ния потока в Ростовском государственном 
экономическом университете (РГЭУ (РИНХ)) 
прорабатывается процесс оптимизации ор-
ганизации конференций с максимальными 
показателями скорости, непрерывности, 
равномерности и минимальными показате-
лями потерь путем выстраивания всех про-
цессов в виде непрерывного систематизиро-
ванного потока. 

Сотрудниками студенческого бюро РГЭУ 
(РИНХ) проведен анализ этапов органи-
зации научных конференций, начиная от 
поступления информационного письма 
от организатора, заканчивая вручением на-
градного материала / сборника статей участ-
никам конференции. В качестве процессов, 
подлежащих оптимизации, были выделены 
электронный документооборот и норматив-
ная база. 

Введение электронного документооборо-
та привело:

– к снижению загруженности производ-
ственных площадей за счет проверки и со-

гласования информационных писем, про-
токолов, служебных записок и наградного 
материала без расхода бумаги и хранения 
документов, требующих доработки;

– снижению количества незавершенных 
процессов из-за минимизации вероятности 
утери документов, требующих согласова-
ния;

– сокращению протяженности производ-
ственного цикла благодаря минимизации 
сроков доставки документации между под-
разделениями.

Усовершенствование нормативной базы 
позволило:

– снизить загруженность штатных сотруд-
ников за счет регламентированных стандар-
тов составления нормативных документов, 
исключающих случаи отправки документов 
на доработку из-за некорректного оформле-
ния информационных писем, протоколов, 
служебных записок и наградного материала;

– повысить эффективность работы штат-
ного оборудования путем снижения количе-
ства документации, требующей повторной 
печати после внесения правок. 

Таким образом, мы приходим к выводу, 
что внедрение принципов бережливого про-
изводства в образовательных учреждениях в 
рамках организации научно-практических 
конференций имеет ряд положительных эф-
фектов, повышающих качество и эффектив-
ность работы подразделений вузов.
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ESG-ПЕРЕХОД: ПОТЕНЦИАЛ РАЗВИТИЯ ЗЕЛЕНЫХ ИНИЦИАТИВ В СТРАНАХ БРИКС

А.В. Ходоченко

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: anastasia.kh61@mail.ru

Развитие ESG-повестки выполняет одну 
из ключевых задач по укреплению эконо-
мики, защите экосистем и достижению 
экономического роста стран. Новая модель 
экономического развития стран БРИКС 
должна основываться на зеленых принци-
пах, которые будут способствовать в пер-
вую очередь улучшению окружающей среды. 
Стратегическое развитие зеленых инициа-
тив охватывает практически все направле-
ния деятельности и обеспечивает решение 
всех основных проблем и возможностей,  
с которыми сталкивается сегодня БРИКС. 
Целью данного исследования является все-
сторонний анализ основных направлений 
ESG-перехода в странах БРИКС. 

Страны БРИКС активно реализуют соб-
ственные и совместные проекты в области 
устойчивого развития, включая решение 
экологических проблем, предотвращение 
изменения климата и достижение инклю-
зивной экономики. Рассматриваемые стра-
ны входят в список крупнейших мировых 
потребителей и производителей энергии,  
а также являются крупнейшими источника-
ми выбросов CO2. Таким образом, обеспече-
ние устойчивого развития стоит среди ос-
новных задач объединения. 

Как развивался БРИКС до вступления 
новых участников? Согласно результатам 
исследования, основанным на данных The 
Green Economy Index, на протяжении дол-
го периода времени Бразилия лидировала 
по общим показателям зеленой экономики, 
за ней следовали Китай, Россия, Индия и 
Южная Африка. Следует подчеркнуть, что 

Индия и Китай добились заметного прогрес-
са в период с 2011 по 2020 г. 

Анализ другого индекса – The Green 
Future Index – показал, что каждое государ-
ство вносит свой вклад в формирование 
и улучшение данных показателей. Среди 
стран БРИКС лидерами являются: Carbon 
emissions – Saudi Arabia, Energy transition и 
Green society – United Arab Emirates, Clean 
innovation и Climate policy – China. Таким 
образом, видно, что такие результаты дости-
гаются при высокой доле инвестирования в 
зеленые технологии, а также при эффектив-
ной государственной поддержке в области 
устойчивого развития.

Если говорить об устойчивом развитии, 
то новые страны-участницы по-своему обла-
дают тем или иным потенциалом и готовы 
активно принимать участие в совместных 
проектах. Безусловно, появятся возможно-
сти для расширения совместных инициатив 
и увеличатся объемы притоков инвестиций. 
Зеленая экономика позволит эффективнее 
решать экологические, социальные и эконо-
мические проблемы, такие как изменение 
климата, бедность, неравенство и устойчи-
вое развитие, с основной целью содействия 
росту и развитию в условиях БРИКС, при 
этом сохраняя окружающую среду и ресурсы 
планеты.

Интеграционные процессы будут способ-
ствовать становлению БРИКС как крупней-
шего устойчивого объединения, придержи-
вающегося принципов зеленой экономики. 
Каждая новая страна-участница вносит свой 
вклад в зеленые инициативы. 
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В условиях стремительной технологи-
ческой трансформации инновационное 
развитие становится ключевым фактором, 
определяющим конкурентоспособность и 
устойчивое экономическое развитие реги-
онов. Способность регионов генерировать, 
внедрять и коммерциализировать иннова-
ции оказывает влияние на региональный 
экономический рост, способствует созда-
нию новых рабочих мест, повышению каче-
ства жизни населения, привлечению инве-
стиций и т.д.

Актуальность исследования обусловлена 
тем, что в условиях неоднородности соци-
ально-экономического развития регионов 
России крайне важно выявлять и понимать 
факторы, стимулирующие или, наоборот, 
сдерживающие инновационную активность. 

Цель исследования состоит в том, что-
бы изучить сущность инновационного раз-
вития регионов, выявляя типологические 
особенности региональных кластеров и ис-
пользуя статистическую оценку. В резуль-
тате исследования использовались методы 
эволюционного, сравнительного, статисти-
ческого анализа.

Перечислим основные результаты иссле-
дования: 

1. Инновационное процессе регионов – 
это комплексный процесс, направленный 
на создание благоприятной среды для гене-
рации, внедрения и распространения инно-
ваций, переход от экстенсивной модели раз-
вития к интенсивной.

2. В результате кластерного анализа  
(факторами являются такие показатели,  
как уровень инновационной активности ор-
ганизаций, удельный вес организаций, осу-
ществлявших технологические инновации, 

затраты на инновационную деятельность  
и объем инновационных товаров и услуг) 
было выделено 3 кластера:

– регионы – абсолютные лидеры по иннова-
ционному развитию (г. Москва и Республика 
Татарстан), что объясняется концентрацией 
финансовых, кадровых и инфраструктурных 
ресурсов, а также сильной промышленной 
базой;

– регионы – не абсолютные лидеры по 
инновационному развитию (Московская об-
ласть, г. Санкт-Петербург, Ростовская область 
и т.д.), куда вошли экономически развитые 
регионы с диверсифицированной экономи-
кой и развитой научной базой;

– регионы-аутсайдеры по инновацион-
ному развитию (вошло 39 субъектов РФ, на-
пример Воронежская, Саратовская области, 
Чукотский автономный округ и др.).

Примечательно, что регионы – не абсо-
лютные лидеры и регионы-аутсайдеры в 
среднем имеют одинаковые вложения в ин-
новационную деятельность, но при этом ре-
гионы – неабсолютные лидеры имеют более 
высокие значения остальных показателей;

3. В результате статистического анали-
за выявлено, что лидером по большинству 
показателей является Приволжский феде-
ральный округ. Центральный и Уральский 
федеральные округа демонстрируют высо-
кие показатели. В противоположность это-
му Северо-Кавказский федеральный округ 
значительно отстает по всем показателям. 
Показатели Северо-Западного, Южного, 
Сибирского и Дальневосточного федераль-
ных округов находятся на среднем уровне. 
В целом наблюдается дифференциация ре-
гионов России по уровню инновационного 
развития.
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г. Таганрог
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Великая Отечественная война стала тя-
желейшим испытанием для нашей стра-
ны. В годы войны советский народ показал 
пример массового мужества и самопожерт-
вования в борьбе с немецко-фашистскими 
захватчиками. Указом президента 2025 г. 
объявлен Годом защитника Отечества 
и 80-летия Победы в Великой Отечественной 
войне 1941−1945 гг. Вместе с тем деятель-
ность Народного комиссариата внутренних 
дел СССР (НКВД) в годы военного лихолетья 
несправедливо замалчивается или вызывает 
негативные оценки. 

Характерной особенностью боевого при-
менения войск НКВД в начальный период 
Великой Отечественной войны являлось 
то, что они, как правило, вступали в бой 
в местах дислокации. Так это было в 1941 г. 
и в боях за Ростов-на-Дону.

В основу нашего исследования легли до-
кументы и материалы, опубликованные 
в сборнике «Внутренние войска в Великой 
Отечественной войне 1941−1945 гг.», позво-
ляющие выделить задачи и определить роль 
боевого состава НКВД в обороне Ростова-на-
Дону. 

Наибольший интерес представляют со-
бытия, связанные с 230-м полком, который 
был расквартирован в Ростове-на-Дону. 
Командовал подразделением подполков-
ник Павел Петрович Демин, должность за-
местителя командира по политической ра-
боте занимал комиссар Федор Васильевич 

Школьников, начальником штаба пол-
ка был капитан Исаев. Изначально полк 
выполнял задачу по формированию  
33-го мотострелкового полка войск НКВД. 
С началом активного наступления войск  
вермахта на Ростов в ноябре 1941 г.  
230-й полк вместе с частями РККА получил 
приказ об обороне города. Несмотря на упор-
ное и героическое сопротивление защит-
ников, немецким войскам всё же удалось 
21 ноября занять Ростов. Прикрывать отход 
частей 56-й армии было приказано бойцам  
230-го и 33-го полков НКВД. Бойцы и ко-
мандиры должны были удержать плацдарм 
на Зеленом острове, который имел важное 
стратегическое значение для последую-
щего контрнаступления. После тяжелых 
уличных боев и боя за Зеленый остров бой-
цы 230-го полка получили новый приказ:  
24  ноября, сформировав усиленный бата-
льон под командованием старшего лей-
тенанта Галушко, создать после реорга-
низации плацдармы для последующего 
контрнаступления и освобождения города. 
В ходе тяжелых боев чекистам удалось удер-
жать плацдармы до подхода основных сил, 
после чего уж 29 ноября Ростов-на-Дону был 
освобожден от захватчиков.

Бойцы и командиры 230-го полка НКВД 
не просто принимали участие, а играли клю- 
чевую роль как в обороне города, так и в по-
следующем его освобождении от немецко- 
фашистских захватчиков. 
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Плен — неотъемлемая часть любого во-
енного конфликта. При этом проблема на-
хождения советских военнопленных в лаге-
рях периода Великой Отечественной войны 
не рассматривалась советскими учеными. 
После распада СССР эта тема получила ос-
вещение в работах таких историков, как 
А.И. Шнеер, П.М. Полян и др., однако вопро-
сы деятельности лагерей и управления ими 
не были освещены в полной мере.

Обращение к этой теме приобретает 
еще большую актуальность в преддверии 
80-летней годовщины окончания Великой 
Отечественной войны и происходящей ко-
меморации военного прошлого.

В рамках работы изучены немецкие 
лагеря, находившиеся на территории 
Ростовской области. Была рассмотрены вы-
полняемые этими лагерями функции: об-
щая их хозяйственная, логистическая и над-
зирательная деятельность. Для этого нами 
проанализированы различные архивные 
советские и немецкие данные, представ-
ленные, с одной стороны, архивными мате-

риалами Центра документации новейшей 
истории Ростовской области, например, 
актами Чрезвычайной государственной ко-
миссии по г. Ростову-на-Дону, г. Шахты и 
другим населенным пунктам Ростовской 
области. Также в работе рассмотрены оциф- 
рованные архивами доклады командующих  
тыловыми немецкими армиями и отче-
ты командиров тыловых немецких райо- 
нов, хранящиеся в Федеральном архиве 
Германии (Bundesarchiv) в рамках дел RH 
22 Befehlshaber rückwärtiger Heeresgebiete 
и RH 23 Kommandanten rückwärtiger 
Armeegebiete. 

В ходе исследования были систематизи-
рованы география, структура подчинения, 
бытовые условия содержания советских  
военнопленных, материально-техническое 
обеспечение немецких лагерей Dulag-192 
и Dulag-102 в г. Ростове-на-Дону, Dulag-172 
в г. Таганроге, Stalag-368 в г. Таганроге, 
г. Мариуполе и в г. Шахты, а также иных 
лагерей в различных населенных пунктах 
Ростовской области. 
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Великая Отечественная война (1941–
1945 гг.) представляет собой период значи-
тельных испытаний для многонационально-
го советского государства, в рамках которого 
вопросы государственного управления и 
мобилизации ресурсов требовали учета ин-
тересов всех этнических групп, входивших 
в состав СССР.

Актуальность исследования обусловлена 
современным научным интересом к пробле-
мам национальной идентичности, межэт-
нического взаимодействия и роли много-
национального фактора в экстремальных 
исторических условиях.

Целью исследования является анализ на-
ционального состава органов государствен-
ной власти в период Великой Отечественной 
войны, выявление особенностей предста-
вительства различных этнических групп и 
их вклада в управление страной в условиях 
военного времени. Для достижения постав-
ленной цели необходим комплексный мето-
дологический подход, включающий изуче-
ние архивных материалов, статистических 
данных, нормативно-правовых актов и исто-
рических источников.

Согласно данным Всесоюзной перепи-
си населения 1939 г., на территории СССР 
проживало более 190 этнических групп. 
Многонациональный характер государства 
предполагал необходимость учета интере-
сов всех народов в системе государствен-
ного управления. В Верховном Совете СССР 
первого созыва (1937 г.) были представлены 
более 60 национальностей. Однако реальное 
влияние этнических меньшинств на процесс 
принятия политических решений оставалось 
ограниченным, поскольку ключевые пози-
ции в центральных органах власти занимали 
преимущественно представители русской 
национальности. В национальных респуб- 
ликах формирование местных Советов осу-

ществлялось с учетом этнического состава 
населения, что способствовало укреплению 
лояльности к центральной власти.

В условиях военного времени в нацио- 
нальных республиках Средней Азии и За- 
кавказья уполномоченные Государствен- 
ного комитета обороны (ГКО) координиро-
вали деятельность местных органов власти, 
обеспечивая выполнение задач по мобили-
зации ресурсов и организации тыла. В этот 
период наблюдалось увеличение представи-
тельства национальных кадров в региональ-
ных органах власти, что было обусловлено 
необходимостью учета специфики местных 
условий.

Местные Советы в национальных респу-
бликах играли ключевую роль в организации 
эвакуации промышленных предприятий, 
размещении беженцев и мобилизации ресур-
сов для нужд фронта.

Национальный состав органов власти в го- 
ды войны отражал единство и сплоченность 
советского народа, что стало одним из ключе-
вых факторов успеха в борьбе против нацист-
ской агрессии. Изучение данного аспекта 
позволяет глубже понять механизмы государ-
ственного управления в экстремальных усло-
виях, а также роль многонационального со-
трудничества в достижении стратегических 
целей.

Опыт межэтнического взаимодействия 
в период Великой Отечественной войны мо-
жет быть использован для решения совре-
менных проблем в сфере межнациональных 
отношений. Вместе с тем важно учитывать 
и негативные аспекты, такие, как репрессии 
и депортации отдельных народов (чеченцы, 
ингуши, крымские татары и др.), которые 
оказали значительное влияние на их пред-
ставительство в органах власти и социально- 
политическое положение в послевоенный 
период.
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Термин «медиатизация», введенный 
в лингвистическую научную парадигму еще 
в XX в., указывает на особую роль медиа как 
институционально организованной струк-
туры, которая транслирует не столько ин-
формацию, сколько образы и модели вос-
приятия информации и поведения. А это, 
в свою очередь, оказывает влияние на цен-
ностные ориентации и общественно-значи-
мые смыслы.

В ходе исследования лингвистических 
особенностей медиатизации образа автомо-
биля был выделен параметр «семейные цен-
ности», реализующий такие ключевые цен-
ностные категории, значимые для семейной 
аудитории, как безопасность, комфорт, 
единство, универсальность и вместимость 
автомобиля, акцентирующие внимание на 
практических аспектах, связанных с исполь-
зованием автомобиля для перевозки семьи, 
багажа и других необходимых вещей. 

Методом сплошной выборки были ото-
браны медиатексты, содержащие описание 
характеристик современного автомоби-
ля. Анализу подверглись имена существи-
тельные, реализующие категорию «вме-
стимость». Они номинируют конкретные 
элементы и характеристики автомобиля, 
создавая четкую и реалистичную картину 
для аудитории. Например, салон, багаж-
ник, место, кресло, сиденья подчеркивают не 
только пространство внутри автомобиля, но 
и элементы и детали конструкции. Имена 
прилагательные также играют важную роль 

в вербализации категории «вместимость», 
так как они усиливают восприятие про-
странственных характеристик автомобиля 
и добавляют позитивную эмоциональную 
окраску текстам, например, качественные 
прилагательные, такие как просторный, удоб- 
ный, вместительный, огромный, уютный, 
помогают сформировать положительное 
восприятие автомобиля как комфортного  
и функционального. 

Глаголы в репрезентации категории 
«вместимость» создают динамичное пред-
ставление о возможностях автомобиля, так, 
наиболее частотно использование глагола 
вмещать, семантика которого содержит 
указание на его способность содержать  
в себе достаточное пространство для разме-
щения необходимых объектов, а семантика 
глагола обеспечивать указывает на гаран-
тированную возможность снабжения чем- 
либо в достаточном количестве, полностью 
удовлетворять какие-либо потребности: 
«Салон вмещает до 7 человек» [Chery Tiggo 9]; 
«Удобные кресла обеспечивают комфорт в по-
ездках» [Chery Tiggo 8 Pro Max]. Категория вме-
стимости отражает важность адаптивности 
и функциональности автомобиля для семей-
ной аудитории. Проведенный контент-ана-
лиз медиатекстов показал, что вместимость 
автомобиля описывается через сочетание 
лингвистических средств, которые одновре-
менно акцентируют внимание на практи-
ческой пользе и вызывают эмоциональный 
отклик у потенциальных покупателей.
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К ВОПРОСУ О РАСПОЛОЖЕНИИ РОМАНОВСКОГО ГОРОДКА

Д.А. Гоффман

Донской государственный технический университет,  
г. Ростов-на-Дону
e-mail: daragoffman3933@gmail.com

Первые поселения казаков на Дону пред-
ставляли собой укрепленные городки, кото-
рые выполняли не только оборонительную 
функцию, но и служили центрами хозяй-
ственной жизни. Казачьи городки изначаль-
но носили временный или полупостоянный 
характер. Процесс превращения казачьих 
городков в станицы активно начался в XVII–
XVIII вв. Он сопровождался изменением си-
стемы управления, введением регулярных 
повинностей, налогообложения и новых хо-
зяйственных практик.

В работе отражена история станицы 
Романовской, которая уходит корнями в се-
редину XVII в. Первое упоминание городка 
содержится в показаниях донского войскового 
атамана Фрола Минаева в Посольском приказе 
в Москве 7 декабря 1672 г. Год основания ста-
ницы Романовской на данный момент не из-
вестен. Существует несколько теорий, по ко-
торым городок мог быть основан либо в 1613 г., 
либо в 1672 г. (согласно первому упоминанию).

Принято считать, что основателем 
Романовского городка является атаман Иван 
Степанович Чертенский (более известный 
как Смага Чершенский). Однако как суще-
ствование атамана, так и его причастность 
к появлению городка ставится под сомнение 
некоторыми историками. 

С 1613−1751 гг. городок Романовский рас-
полагался на правом берегу Дона, но в 1751 г. 
переместился: в связи с изменением русла 
р. Дон поселение осталось на левом берегу, 
где его часто беспокоили набегами кубан-
ские татары. 

В 1840 г. станица получила разрешение 
еще раз перейти на новое место, что и осу-
ществила в 1841 г. Причины, из-за которых 
она сменила местоположение во второй 
раз, не уточняются в исторических источ-
никах. 

В 1840 г. начали образовываться юрты. 
В Романовский юрт входили хутора Хари-
тонов, Рынок, Базки, Потапов. В период гене- 
рального межевания России в 1888 г. Рома- 
новская была отнесена к Первому Донскому 
округу с окружным центром в станице 
Константиновской. 

Вопрос о первоначальном местополо-
жении Романовского городка остается от-
крытым из-за недостатка точных данных и 
разночтений в исторических источниках. 
Проведение археологических исследований 
позволит определить точные границы по-
селения, его структуру и хронологию суще-
ствования. Анализ культурного слоя помо-
жет установить особенности быта жителей 
и возможные торговые связи. 
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В настоящее время одним из ведущих 
в современной лингвистике является антро-
поцентрическое направление, которое ори-
ентировано на изучение языковой личности. 
В рамках данной проблематики отдельное 
место занимает характеристика закономер-
ностей и механизмов речевого портретиро-
вания. 

Цель исследования – установить ведущие 
языковые средства, формирующие характер-
ные особенности конструирования женско-
го и мужского речевых портретов (на при-
мере средств невербальной коммуникации). 
Материалом исследования послужили тек-
сты русской классической художественной 
литературы XIX в. Невербальные средства 
включают в себя различные мимические 
проявления, жесты, движения, и др., сре-
ди которых наиболее выразительным сред-
ством будет мимика (т.к. здесь задействова-
но лицо). Анализ фактического материала  
позволил выделить в группе «мимика» сле-
дующие подгруппы: 1) улыбка; 2) взгляд (бро-
ви, глаза); 3) цвет лица. 

В первой подгруппе в рамках женского 
речевого портрета улыбка, как правило, пе-
редает положительное отношение к собесед-
нику (конструкция «единицы с корнем улыб- 
+ наречие-интенсификатор»). Мужской 
речевой портрет, напротив, демонстрирует 
востребованность единиц насмешливо, пре-
зрительно, пренебрежительно, тем самым в 
контексте может подчеркиваться опреде-
ленная степень превосходства. В подгруппе 
«взгляд» применительно к обоим гендерам 

наиболее частотны примеры, репрезенти-
рующие красоту глаз (прекрасные, красивые, 
бархатные глаза); однако в рамках женского 
гендера глаза могут выражать также эмоции, 
как правило, сильные по интенсивности  
(испуганные, умоляющие глаза), в рамках муж-
ского гендера представлены различные дви-
жения глаз, ведущим средством выступают 
глагольные единицы (подмигнул, сузил глаза). 
Что касается таких мимических проявле-
ний, как движение бровями, мы наблюдаем 
сходства: и мужчины, и женщины с помо-
щью бровей выражают определенные эмо-
ции, в частности, возмущение (нахмуренные 
брови; высоко поднимая брови). В подгруппе 
«цвет лица» применительно к речевому пор-
трету женщин представлены в равной сте-
пени яркий и бледный цвет лица; для муж-
ского речевого портрета в большей степени 
характерен яркий цвет лица. Ведущими еди-
ницами выступают глаголы изменения 
функционального состояния: побледнел(а), 
покраснел(а), конструкции, подчеркивающие 
степень и интенсивность данного действия 
(слегка, чуть-чуть, багрово и др.). 

Таким образом, анализ фактического ма-
териала показал, что женский и мужской 
речевые портреты применительно к ми-
мическим проявлениям обнаруживают как 
сходство, так и различия: у женщин мимика 
окрашена преимущественно положительно, 
у мужчин – как положительно, так и отрица-
тельно. В дальнейшем предполагается рас-
ширение материала исследования, привле-
чение текстов XXI в. 
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РУССКИЕ И ЧЕШСКИЕ ПАРЕМИИ: ГЕНДЕРНЫЙ АСПЕКТ
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e-mail: Flb-221_272216@volsu.ru

Идея андроноцентричности языка 
послужила толчком к развитию в язы-
кознании гендерного аспекта, в рамках 
которого исследователи обращаются к фоль-
клорным материалам, в частности посло-
вицам и поговоркам, ввиду их способности 
аккумулировать сложившиеся гендерные стере-
отипы о внешности, характере, поведении, со- 
циальном взаимодействии мужчин и жен-
щин. Однако в сравнительном изучении 
паремий восточнославянских и западносла-
вянских языковых групп гендерный аспект 
не нашел подробного отражения, что и опре-
деляет актуальность нашего исследования. 
Цель работы – выявить лингвокультурные 
особенности русских и чешских паремий  
с позиции гендера, нашедшие отражение в 
их семантике. 

В качестве материала на данном этапе 
исследования из ряда сборников паремий 
нами были отобраны пословицы и поговор-
ки русского и чешского языков, содержащие 
оценку особенностей женского речевого 
поведения. В группу вошли следующие рус-
ские и чешские паремии соответственно: 
приехала баба из города, привезла вестей три 
короба; три бабы – базар, а семь – ярмарка; 
женское слово, что клей, пристает; женская 
лесть без зубов, а с костьми сгложет; женское 
слово как стрела; бабий язык, куда ни завались, 
достанет; жаба да баба квохчут да клохчут; 
взяв жену брюзгливу, утирай, что возгриву 
и др.; ženské dílo a ženská řeč nemá nikdy konce 
(женская работа и женская речь никогда не 
кончаются. – Здесь и далее перевод наш.); 
kde husy, tu smrad a štěbety, kde ženy, tu svár a 
klevety (где гуси, там вонь и щебетание, где 
женщины, там ссоры и сплетни); dvě, tri ženy 
dělají jarmark (две, три женщины устраивают 

ярмарку); řijela bába z města, přivezla klevet s 
půl města (приехала баба из города, привезла 
сплетни с полгорода); kdyby všecky ženské byly 
bez jazyku, bylo by na světě málo křiku (если бы 
все женщины были без языка, было бы на 
свете мало крику) и др.

Анализ приведенных и других единиц 
позволил выявить их семантические и 
структурные сходства и различия. Так, для 
паремий обоих языков характерен акцент 
на негативных проявлениях стереотипно 
женского речевого поведения: болтливости, 
лести, склонности к распространению спле-
тен и др. Некоторые пословицы и поговорки 
в обоих языках предстают частичными экви-
валентами: три бабы – базар, а семь – ярмар-
ка – dvě, tri ženy dělají jarmark; приехала баба 
из города, привезла вестей три короба – řijela 
bába z města, přivezla klevet s půl města. На образ-
ном уровне общим является употребление 
лексемы ярмарка (ведущий признак обра-
за – издаваемый шум), а также  лексемы язык 
в значении женской речи. Различия отмече-
ны в специфике метафоризации, в частно-
сти, в структуре образов (ведущий признак –  
издаваемый шум) в паремиях русского язы-
ка используется зооним жаба, в паремиях 
чешского языка – гусь. Для пословиц русско-
го языка, в отличие от чешских, характерно 
также употребление диалектизмов (клохчут, 
возгриву). С точки зрения структуры паремии 
русского языка в большей степени метафо-
ричны, паремии чешского языка обращены 
к гипотетическим, образным или условным 
ситуациям. Выявленные сходства могут быть 
объяснены славянской общностью языков, 
различия связаны с особенностями нацио-
нальной культуры, традиций, менталитета, 
культурно-исторического развития общества.
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Стремительные изменения, происходя-
щие в настоящее время в современном мире, 
требуют трансформации системы образова-
ния, однако нет четкого и согласованного 
понимания, в чем могут заключаться эти из-
менения. Сегодня общество нуждается в об-
разовании, которое способствует не только 
приобретению учениками знаний и разви-
тию необходимых компетенций, но и их вов-
лечению в процесс обучения на протяжении 
всей жизни. В связи с этим актуальными 
становятся исследования направлений раз-
работки и внедрения перспективных тех-
нологий обучения с обязательным учетом 
культурных особенностей, экономической 
и социальной специфики развития отече-
ственной сферы образования.  

Передовые технологии обучения, кото-
рые возможно адаптировать к конкретным 
потребностям учащихся (с учетом пробе-
лов в знаниях), могут высвободить время 
преподавателей для реализации социально- 
эмоциональных аспектов обучения или ока-
зания практической поддержки ученикам с 
особенностями развития, что подтверждено 
современными исследованиями. 

Несмотря на противоречивые мнения 
о цифровизации процесса обучения, приме-
нение информационных технологий позво-
ляет использовать многообразие виртуаль-
ных пространств для вовлечения учеников 
в образовательный процесс и применять 
потенциал технологий для преобразования 
способов реализации процесса обучения, 
способствуя его большей персонализации, 
актуальности и эффективности.

Активное игровое обучение, реализуе-
мое с учетом общественных и культурных 
особенностей и применением различных 
способов и методов обучения, позволяет 
объединить научные исследования с образо-
вательной практикой и помогает повысить 
эффективность образования в разных куль-
турных средах, учебных программах и об-
разовательных условиях при активном вза-
имодействии участников образовательного 
процесса и заинтересованных сторон. 

 В частности, обмен информацией и вза-
имодействие между научным сообществом 
и преподавателями, реализующими техно-
логии обучения на практике, способствует 
обеспечению генерации и распространения 
знаний, помогает разрабатывать, оценивать, 
а также применять новые педагогические 
решения на практике.

Поскольку учащиеся проводят большую 
часть своего времени вне стен учебного за-
ведения, важно постоянно осуществлять 
поиск технологий обучения, позволяющих 
наилучшим образом поддержать образова-
тельный процесс во всех физических и вир-
туальных средах, в которых они находятся. 

Эффективный образовательный про-
цесс формирует здоровых, думающих и 
общительных учеников, в перспективе − 
способных к сотрудничеству, творческих, 
компетентных и ответственных граждан. 
Передовые технологии обучения могут 
стать частью системы образования будуще-
го, которая будет поддерживать эти цели и 
станет ключевым фактором успешного раз-
вития современного общества.
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ФОРМЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С КРАСНОЙ АРМИЕЙ

К.С. Инюшев

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН; 
Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
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В теме боев на южном направлении во 
время Великой Отечественной войны сохра-
няется ряд неизученных вопросов. К ним 
относятся формы взаимодействия насе-
ления Дона с регулярными частями РККА 
в ходе общевойсковых операций в регионе 
в 1942−1943 гг., включая развитие парти-
занского движения. В историографии от-
сутствует комплексное исследование спо-
собов содействия партизанских отрядов 
Ростовской области Красной армии в усло-
виях прифронтовой полосы. 

В качестве источников в исследовании 
использованы документы Центра докумен-
тации новейшей истории Ростовской обла-
сти, в которых выявлены факты успешного 
боевого применения партизанских отря-
дов, в том числе журналы боевых действий 
и списки диверсионно-разведывательных 
групп, а также материалы инструктивного 
характера, устанавливавшие их задачи. 

Партизанское движение в донском реги-
оне имело специфику: не была создана пол-
ноценная сеть гражданского сопротивления 
ввиду географических особенностей Юга 
России, условий стремительного занятия 
противником административных центров 
области летом 1942 г. и существенного содей-
ствия казачьего населения оккупационным 
властям. Однако с приближением линии 
фронта зимой 1943 г. путем организации из 
уроженцев региона специальных диверси-
онно-разведывательных групп, подготов-
ленных штабом партизанского движения 
Южного фронта, на участках наступления 

Красной армии удалось создать систему бое-
вого слаживания ее подразделений как с по-
степенно выходившими на связь с военным 
руководством местными группами сопро-
тивления, так и с возникавшими по ходу со-
бытий новыми отрядами. Взаимодействие 
партизан с частями РККА осуществлялось 
по ряду направлений: 1) способом оказания 
прямой поддержки Красной армии стала 
планомерная организация подрывных ме-
роприятий в полосе обороны противни-
ка, а также ведение тактической разведки; 
2) при освобождении территорий в услови-
ях прифронтовой полосы создавались ор-
ганы местного управления и своевременно 
издавались распоряжения, направленные 
на восстановление хозяйственной жизни и 
оказание помощи передовым соединениям 
Красной армии; 3) в ходе боевых действий 
партизанские группы предотвращали эва-
куацию и уничтожение оккупационными 
властями имущества предприятий, учрежде-
ний и граждан в прифронтовой зоне, а также 
агитировали ее население на саботаж и не-
выполнение оборонительных работ и других 
видов деятельности в интересах противника. 

Таким образом, несмотря на стихийность 
и известную степень автономности в разви-
тии партизанского движения в Ростовской 
области в ходе исследования были выявлены 
формы успешного применения отрядов в бо-
евых действиях регулярных частей Красной 
армии.

Исследование выполнено за счет гранта РНФ 
№ 24-28-01642, https://rscf.ru/project/24-28-01642/.
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В современной археологической науке на 
данный момент отсутствуют фундаменталь-
ные работы, посвященные изучению непо-
средственно «ритуальных веществ» и их 
роли в сарматских захоронениях. Поэтому 
вопрос о месте и роли «ритуальных ве-
ществ» в погребальном обряде сарматов ну-
ждается в отдельном рассмотрении. Целью 
работы является определение семантики 
«ритуальных веществ» в погребальном об-
ряде сарматских культур. Для этого был про- 
анализирован сарматский археологический 
материал из могильника Перегрузное I и со-
ставлена выборка из погребений, содержа-
щих в себе «ритуальные вещества». 

В курганном могильнике Перегрузное I  
было выявлено 22 погребения, содержа-
щих «ритуальные вещества». Соотношение 
покойных по полу примерно одинаковое 
(12 женских костяков, 9 мужских, один 
идентифицировать не удалось). Самым рас-
пространенным «ритуальным веществом» 
является мел (10 погребений), иногда встре-
чающийся в сочетании с углем (3 погребе-
ния). В ряде случаев уголь в погребениях 
находится отдельно. Группа минералов жел-
того цвета представлена, предположительно, 
ярозитом, красного – реальгаром и красной 
охрой. В ходе исследования было выявлено, 
что минералы желтого цвета встречаются 
в мужских погребениях, в то время как ми-
нералы красного – в женских. Мел и угольки 
же являются универсальными веществами, 
которые никак не коррелируют с полом.

Можно предположить, что ключевое 
значение при помещении «ритуальных ве-
ществ» в могилу покойного играл их цвет. 

Для решения вопроса о семантике цвета 
в сарматской культуре можно обратиться  
к культам ираноязычного населения, напри-
мер к зороастризму. «Авеста» является очень 
образным произведением, однако здесь бе-
лый и золотой цвет принадлежат божествам, 
небесному миру, свету. Кроме того, огонь и 
его различные проявления занимают важ-
ное место в системе индоиранских народов. 
Желтые, красные, черные и белые цвета «ри-
туальных веществ» могут символизировать 
собой процесс горения, который у ирано-
язычных народов означал процесс преоб-
ражения, указывал на цикличность жизни. 
Можно обратиться и к деталям сарматского 
костюма, чтобы понять, какие цвета были 
«в почете» у народов того времени. У сарма-
тов такими цветами стали красный и золо-
той. Знать использовала шелк, окрашенный 
в разные оттенки красного. Нередко одежда 
расшивалась золотым орнаментом. Красная 
кожа также пользовалась большой популяр-
ностью. Вероятно, красный цвет был симво-
лом священного для этих народов огня, об-
новления и возобновления жизни.

Таким образом, изучение сакральных 
свойств и роли «ритуальных веществ» в сар-
матских захоронениях, а также способов 
и причин их применения в погребальном 
обряде остается малоизученным и требует 
большего внимания. Однако даже на данном 
этапе на примере курганного могильни-
ка Перегрузное I мы можем предположить, 
что при положении «ритуальных веществ» 
в погребение ключевую роль играл их цвет 
и смысловая нагрузка, которую сарматы им 
придавали. 
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21 сентября 1920 г. постановлением СНК 
РСФСР была учреждена Комиссия для со-
бирания и изучения материалов по исто-
рии Октябрьской революции и истории 
РКП(б), которую в дальнейшем будут назы-
вать Историко-партийной комиссией, или 
Истпартом. Царицынская (Сталинградская) 
историко-партийная комиссия образовалась 
в 1923 г. и просуществовала до конца 1930-х гг.

Актуальность данного исследования 
объясняется недостаточной изученностью 
вопросов деятельности Царицынского 
(Сталинградского) истпарта в отечественной 
историографии. Кроме того, на современ-
ном этапе изучение истории Октябрьской 
революции и Гражданской войны требует 
переосмысления, вследствие чего важно 
обратиться к наследию деятельности исто-
рико-партийной комиссии, в частности 
Царицынского (Сталинградского) истпарта.

Цель исследования – определить осо-
бенности деятельности Царицынской 
(Сталинградской) историко-партийной ко-
миссии на примере анализа исторических 
сборников, издаваемых Истпартом.

На основе анализа сборников было 
установлено, что главным направлени-
ем деятельности Царицынского истпарта 
в 1920-е гг. было краеведческое просвеще- 

ние и освещение исторических сюжетов 
времен Первой русской революции. 

1930-е гг. являлись переломным периодом 
в истории деятельности Сталинградского 
истпарта, поскольку в это период происхо-
дит укрепление власти И.В. Сталина и даль-
нейшая централизация власти. Такие из-
менения в идеологии сильно повлияли на 
работу Сталинградской историко-партий-
ной комиссии, поскольку И.В. Сталин яв-
лялся руководителем обороны Царицына. 
Вследствие этого фактора главная цель дея- 
тельности Сталинградского истпарта со-
стояла в подробном освещении истории 
обороны Царицына, о чем говорит содер-
жание сборников, вышедших в этот период. 
Причем если в работах «Революционный 
Сталинград» 1930 г. и «Очерк истории рево-
люции 1917 г. в Царицыне (Сталинграде)» 
1932 г. сотрудники Истпарта пытались доне-
сти историю Октябрьский революции более 
объективно, то в «Обороне Царицына» культ 
личности И.В. Сталина начал проявляться 
наиболее ярко.

Таким образом, в конце 1930-х гг. исто-
рико-партийные комиссии всё больше 
и больше становятся не столько исследо-
вательскими, сколько пропагандистскими  
организациями.
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ПРОБЛЕМЫ ПЕРЕДАЧИ КОМИЧЕСКОГО В АУДИОВИЗУАЛЬНОМ ПЕРЕВОДЕ СЕРИАЛА
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e-mail: kovalevaksenia1317@yandex.ru

Несмотря на разнообразие студий, ко-
торые занимаются адаптацией сериалов и 
фильмов на русский язык, и достаточно кон-
курентный рынок аудиовизуального перево-
да (АВП), проблема качественного перевода 
остается малоизученной. Порой переводчи-
ки, не желая вникать в культурный, истори-
ческий и другие контексты, лишают зрителя 
возможности полноценно насладиться ат-
мосферой сериала или фильма. В этом и за-
ключается важность языковых игр в аудиови- 
зуальных текстах. Они создают неповтори-
мый почерк автора, раскрывают образ и ха-
рактер персонажей, могут влиять на сюжет.

При анализе АВП сериалов были выделе-
ны следующие проблемы. Во-первых, перед 
переводчиком стоит сложный выбор: со-
держание или форма. Как указано в работе 
С. Влахова, «между обыгрываемыми слова-
ми (фразеологизмами) ИЯ и соотноситель-
ными единицами ПЯ должны существовать 
не просто эквивалентные отношения, но 
полная эквивалентность с охватом двух (или 
больше) значений», поэтому только в редких 
случаях удается сохранить план содержания 
и план выражения. «Теоретическим идеа-

лом» исследователь считает буквальный пе-
ревод или кальку, хотя использование этих 
приемов в действительности не всегда явля-
ется хорошим решением при адаптации на 
русский язык. 

Во-вторых, иногда переводчику необхо-
димо прибегнуть к трансформации формы 
оригинала. Перевод игры слов отличает-
ся от перевода любого другого вида текста. 
При переводе каламбура важна передача не 
только смысла, но и формы. Иногда план вы-
ражения находится выше плана содержания, 
поэтому приходится создавать новую игру 
слов. Тем не менее такой способ не всегда 
можно считать удачным. Такие факторы, как 
стилистическая, эмоциональная окраска, 
этимология и словообразование эквивален-
тов могут помешать адаптировать языковую 
игру на ПЯ, что приводит к началу поиска 
другого способа перевода.

Таким образом, каждый раз переводчику 
при АВП требуется не только обращать вни-
мание на лингвистические факторы, но и по-
нимать культурный и социальный контекст, 
уметь находить баланс между сохранением 
плана содержания и плана выражения.
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МОДАЛЬНОСТЬ И ОЦЕНКА В СОВРЕМЕННОМ РУССКОМ ЯЗЫКЕ

К.В. Колышева

Южно-Уральский государственный гуманитарно-педагогический университет, 
г. Челябинск
e-mail: thekkolysheva@mail.ru

Речь отражает субъективную действи-
тельность, моделируемую человеком при 
помощи категории оценки. Оценка присут-
ствует во всех идеях и ее воплощениях, т.к. 
каждый объект имеет аксиологическую со-
ставляющую, заложенную в коллективное и 
индивидуальное сознание и стилистическую 
окраску слов (коннотацию). Цель исследова-
ния ‒ изучить корреляцию понятий оценки 
и модальности, задачи ‒ рассмотреть поня-
тие оценки, проанализировать соотношение  
модальности и оценки в научных трудах.

В ходе исследования научных трудов о ка-
тегории оценки в русском языке были сдела-
ны следующие выводы:

1. Под оценкой понимается мнение субъ-
екта речи о предмете или объекте действи-
тельности, его отнесение к определенной 
категории классификации в соответствии с 
принятыми ценностями.

2. Оценочность является конститутив-
ным компонентом коннотации, поскольку 
в ней заложено отношение к объекту, кото-
рое будет транслироваться другими компо-
нентами коннотации.

3. Оценочные суждения могут быть пред-
писывающими и ценностными: с деонтоло-
гической точки зрения базисом считается 
нормативная модальность (долженствова-

ние), реализующая ценность; с аксиологи-
ческой ‒ ценность, производящая норму, т.к.  
правило устанавливается в соответствии  
с теми ценностями, которые приняты об-
ществом. Аксиологический и деонтический 
аспекты оценки взаимосвязаны: оценкой 
предполагается норма. 

4. Соотношение модальности и оцен-
ки является для современной лингвисти-
ки спорным вопросом, поскольку ученые 
по-разному характеризуют понятие модаль-
ности:

‒ модальность и оценка как оппозиция де-
скриптивного и оценочного: дескриптивные 
единицы указывают на связь с действитель-
ностью, оценочные выражают убеждение;

‒ оценка как составляющая модальности: 
в процессе оценивания объект сравнивает-
ся с существующими и идеализированными 
моделями;

5. Общие признаки оценки и модально-
сти ‒ наличие субъекта, отношение субъек-
та к объекту речи, квалификация ценности 
объекта по отдельным признакам, связь 
с действительностью.

Таким образом, категория оценки ‒ ком-
понент коннотации и модальности, име-
ющий сложную дуалистическую систему 
свойств.
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«МОНТИГОМО ЯСТРЕБИНЫЙ КОГОТЬ»: ОТ «МАЛЬЧИКОВ» А.П. ЧЕХОВА 
К «ДВУМ КАПИТАНАМ» В.А. КАВЕРИНА

А.Р. Лисица

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail:aldolgova@sfedu.ru 

Литературное имя «Монтигомо Ястре-
биный Коготь» оставило яркий след в  
отечественной прозе и поэзии XX в.: в своих 
произведениях его упоминают В. Каверин, 
В. Маяковский, В. Губарев, Дон-Аминадо. 
Происхождение этого имени до сих пор при-
нято ошибочно связывать с фронтирной ли-
тературой и ее представителями – Т. Майн 
Ридом, Ф. Купером, Г. Эмаром. Об этом 
факте искаженного понимания «генезиса» 
Монтигомо сообщает и сам главный герой 
«Двух капитанов» Саня Григорьев, расска-
зывая о том, что «Ястребиный Коготь – имя 
героя не из романов Густав Эмара, а из 
Чехова», и отсылая читателя к образу «во-
ждя непобедимых» из рассказа «Мальчики» – 
гимназиста Чечевицына. Таким образом, 
«Монтигомо Ястребиный Коготь» можно 
считать именем-знаком, превратившимся 
из факта культуры в культурный фактор. 

«Индейское» имя оказывается «впору» 
не только будущему пионеру американской 
прерии, но и покорителю арктической пу-
стыни. Несмотря на то что «Монтигомо 
Ястребиный Коготь» в «Двух капитанах» 
упоминается только по отношению к Ивану 
Татаринову (так его называет жена Марья 
Васильевна), это прозвище определяет судь-
бу, характер и Сани Григорьева, представ-
ленного в романе в качестве «двойника», 
продолжателя дела пропавшего капитана. 
Эпизод с побегом Сани Григорьева и Петьки 

Сковородникова в Туркестан отсылает к сю-
жету чеховских «Мальчиков»: мальчишки, 
вдохновившись историями, описанными 
в приключенческой литературе, убегают из 
дома в поисках романтики, путешествий 
и открытий. Такое диалогическое взаимо-
действие текстов заставляет читателя пред-
полагать, что в основе мотивации Сани «по 
становлению капитаном» – не только ожива-
ющая на его глазах история пропавшей экс-
педиции, но и серьезное увлечение литера-
турой приключений и путешествий.

Рассказ А.П. Чехова «Мальчики», цити-
руемый в романе через прозвище капита-
на Татаринова «Монтигомо Ястребиный 
Коготь», становится текстом-посредником 
между «Двумя капитанами» и классикой 
приключенческой литературы, сквозь ко-
торый четче проявляются межтекстовые 
связи романа, яснее проступает тема ре-
цепции приключенческой прозы отече-
ственным читателем в конце XIX – начале 
XX в. Апелляция к запоминающимся об-
разам  классической приключенческой 
литературы создает в сознании читателя 
ассоциативный ряд, в который органично 
вписывается и образ главного героя рома-
на «Два капитана», тем самым способствуя 
реализации основного для этого художе-
ственного текста приема, который Каверин 
обозначил как «“скольжение” мимо проис-
ходящих в стране событий».
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ТЕРРИТОРИИ ЛЕВОБЕРЕЖЬЯ УССР В ЭКСПАНСИОНИСТСКИХ ПЛАНАХ 
ТРЕТЬЕГО РЕЙХА в 1941 г.

М.Р. Лысенко

Южный федеральный университет; 
Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
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При планировании и проведении стра-
тегических операций на юге СССР немецкое 
командование часто исходило не столько 
из сложившихся условий оперативной об-
становки, сколько из возможных ресурсных 
и промышленных перспектив захваченных 
территорий, а также климатических и ланд-
шафтных условий. Наиболее показательны-
ми в этой связи выступают действия войск 
противника в Северном Причерноморье 
и Донбассе. Анализ немецких документов, 
хранящихся в Национальном управлении 
архивов и документации США (NARA), по-
зволил выявить цель, методы и результаты 
сбора немцами экономических и географи-
ческих данных о территориях левобережья 
УССР в условиях боевых действий. 

Так как одним из первых объединений 
вермахта переправиться через Днепр долж-
на была 11-я немецкая армия, в ее состав вхо-
дило достаточно специфическое подразде-
ление – 16-й геологический отряд, задачами 
которого являлись изучение водных ресур-
сов, особенно грунтовых, артезианских вод 
на территории Причерноморской низмен-
ности, оценка естественных преград меж-
ду Днепром и Крымом, анализ почвенных 
ресурсов, составление карт минеральных,  
водных ресурсов, оценка и прогнозирование 
погодных условий и др. В то же время ак-
тивно действовал немецкий разведыватель-

ный отдел 11-й армии. Целенаправленный  
допрос большинства советских военноплен-
ных об их местах работы давал противнику 
сведения о предприятиях СССР в тылу, чис-
ленности их рабочего персонала и количе-
стве выпускаемой продукции.  В результате 
немцам удалось составить подробный пере-
чень и карту всех заводов, фабрик, электро-
станций и шахт Донбасса, а также получить 
сведения о стратегическом производстве 
на территории УССР и РСФСР. Кроме того, 
16-м геологическим отрядом были составле-
ны карты водных ресурсов и геологические 
профили Северного Причерноморья.

Таким образом, можно сделать вывод, 
что противник особенно тщательно стре-
мился проанализировать и оценить эко-
номическую и географическую специфику 
территорий, лежащих в зоне проведения 
наступательных операций, посредством 
войсковой и агентурной разведки, а также 
допросов. Тем самым, во-первых, он по-
лучал полное представление о специфике 
местных природных условий в ходе боевых 
действий, а во-вторых, о полном перечне 
захваченной ресурсной и промышленной 
базы территорий для их последующей экс-
плуатации.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проекта 
125011200146-5.
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Актуальность заключается в том, что 
данное исследование предлагает новый 
взгляд на российско-кубинские отноше-
ния, рассматривая их динамику сквозь при-
зму различных кризисных ситуаций XXI в. 
Традиционные подходы часто фокусируют-
ся на отдельных аспектах сотрудничества, 
тогда как данная работа предлагает ком-
плексный анализ, выявляющий устойчивые 
и изменчивые черты партнерства в условиях 
внешнего давления и внутренних трансфор-
маций в обеих странах. Это позволяет глуб-
же понять эволюцию двусторонних связей и 
выявить закономерности, определяющие их 
характер в кризисные периоды. 

Цель исследования – определить основ-
ные векторы развития взаимоотношений 
Российской Федерации и Республики Куба 
на современном этапе. 

Задачи исследования:
– определить теоретические основы взаи-

моотношений России и Кубы; 
– выяснить методологические подходы в 

исследовании взаимоотношений; 
– выявить влияние и помощь России в 

контексте Кубинских кризисов; 
– определить, как современные угрозы 

влияют на взаимоотношения между Россией 
и Кубой. 

Российско-кубинские отношения, уходя-
щие корнями в советский период, сохраняют 
политическую стабильность, но испытыва-
ют значительные колебания в экономиче-
ской сфере, обусловленные как внутренними 
факторами (экономические кризисы в обеих  

странах, политические изменения), так и 
внешними (санкции, глобальная экономи-
ческая конъюнктура). Несмотря на прочную 
политическую поддержку, проявляющуюся 
на международной арене, экономическое 
сотрудничество между Россией и Кубой зна-
чительно ослабло за последние два десяти-
летия. Россия перестала быть ключевым 
торговым партнером Кубы, что указывает на 
несоответствие декларируемого политиче-
ского альянса и реального экономического 
взаимодействия. Хотя энергетическое со-
трудничество демонстрирует положитель-
ную динамику, оно не компенсирует сни-
жение объемов торговли в других секторах 
экономики. Несмотря на сложности, рос-
сийско-кубинские отношения обладают по-
тенциалом для дальнейшего развития.

Таким образом, российско-кубинские 
отношения в XXI в. характеризуются пара-
доксальным сочетанием прочной полити-
ческой основы и нестабильного экономи-
ческого взаимодействия. Для достижения 
более сбалансированного и устойчивого 
партнерства необходимо преодолеть су-
ществующие проблемы, связанные с санк-
циями, внутренними экономическими 
трудностями и необходимостью диверсифи-
кации сотрудничества. Будущее российско- 
кубинских отношений будет зависеть от 
способности обеих стран адаптироваться 
к изменяющимся геополитическим и эко-
номическим условиям и находить новые 
точки соприкосновения для взаимовыгод-
ного сотрудничества.
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ОСОБЕННОСТИ ОБЪЕКТИВАЦИИ СЕМЕЙНОЙ ЛЮБВИ
В ЛИНГВОКУЛЬТУРЕ СОВЕТСКОГО ПЕРИОДА

Ю.А. Никитина

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: flb-211_447774@volsu.ru

Понятие «любовь» является универсаль-
ным, эмоционально сложным и значимым 
в концептосфере человека. Мы рассматри-
ваем это понятие с позиции семантическо-
го поля, что позволяет более глубоко и по-
следовательно охарактеризовать данный 
феномен. Цель исследования – определить 
особенности репрезентации семантическо-
го поля «любовь» в русском языке. Согласно 
поставленным задачам в рамках семанти-
ческого поля «любовь» мы выделили микро- 
поля межгендерной, общечеловеческой, то-
варищеской и семейной любви. В работе 
остановимся на микрополе семейной любви.

Анализ фактического материала (Нацио- 
нальный корпус русского языка, художе-
ственная литература советского периода) 
позволил выделить в рамках указанного 
микрополя следующие признаки: 1) обяза-
тельность чувств (аналитические формы 
глаголов, отрицательные частицы, бессоюз-
ная связь); 2) интенсивность (устойчивые 
обороты, связанные со смертью, наречия, 
сравнительные обороты с как); 3) способ про-
явления (формы единицы ласка и действия, 
входящие в понятие ласки, лексемы с конно-
тативным оттенком заботы и интимности).

Признак «обязательность чувств» отража-
ет традиции, правила предков, где младшие 
должны выражать почтение и заботиться 
о старших, а также поддерживать с родствен-
никами тесные отношения. Например, «это 
те, кого надо просто любить и жалеть, смо-
треть, чтобы с ними ничего не случилось, 
думать о том, что они станут старенькими 
и будут нуждаться в юркиной ласке» (Свен). 

В приведенном и аналогичных примерах 
конструкции надо просто любить, ты обязан 
любить, буду любить и беречь актуализируют 
обязательность обозначенного процесса по-
средством семантического выражения обя-
зательности, при этом несовершенный вид 
акцентирует внимание на начале действия, 
фазе намерения.

Интенсивность любви передают устой-
чивые обороты, связанные со смертью и за-
гробной жизнью (свою жизнь отдал бы, больше 
собственной жизни, до самой смерти): «Она су-
меет любить и за двоих – женщина-мать и про-
сто равноправная труженица!» (Радзинский); 
«Джакомо (отец) больше собственной жизни 
любит нашего мальчика (сына)» (Штильмарк), 
они берут начало из христианства, а также 
обнаруживают связь с оппозицией «любовь – 
смерть», когда любовь выступает синонимом 
жизни; частотны сравнительные обороты 
с как, которые подчеркивают особенность, 
незаменимость объекта чувств для говоря-
щего: «Меня он искренне любит, как родную 
дочь, но он не добр к людям» (Тихонов).

Примеры в рамках третьего признака 
показывают, что главным способом прояв-
ления любви становится ласка и то, что она 
в себя включает: ласка, поцелую, обнять, за-
ботливая и др.

Таким образом, в рамках семейной люб-
ви в лингвокультуре советского периода ак-
туализируется мотив любви в условиях беды, 
появляется мотив чужого/неродного. В при-
мерах задействованы образы простого наро-
да, что в целом перекликается с идеологией 
того времени. 
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ПРОБЛЕМНОЕ ПОЛЕ ПУБЛИЦИСТИКИ РОССИЙСКИХ «ТОЛСТЫХ» ЖУРНАЛОВ

М.А. Садовников, О.М. Фарахшина

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: msadovnikov91@mail.ru, farakhshina@inbox.ru

Современные «толстые» журналы можно 
отнести к хранителям высокой отечествен-
ной журналисткой традиции. Поэтому мы 
поставили цель – исследовать проблемно- 
тематическое поле ярких представителей 
данного сегмента российской прессы, жур-
налов «Нева» и «Дружба народов», в XXI в. 
Для реализации цели мы проанализировали 
все имеющиеся в открытом доступе номера 
изданий с 2000 по 2023 г. В ходе работы были 
применены как количественные, так и ка-
чественные методы исследования, чтобы 
выявить динамику появления публицисти-
ческих текстов на страницах данных журна-
лов, а также очертить проблемно-тематиче-
ское поле публицистических высказываний.

Анализ 530 единиц объектов – номеров 
двух журналов – позволил сделать следую-
щие выводы. Во-первых, на долю публици-
стического контента в 254 номерах журнала 
«Нева» приходится 4 %, такого же рода кон-
тент в 276 проанализированных нами номе-
рах журнала «Дружба народов» составляет 
5 % от общего числа публикаций. Во-вторых, 
в обоих изданиях с течением времени на-
блюдается отрицательная динамика коли-
чества публицистических материалов: если 
в 2000-х гг. в среднем на долю публицистиче-
ского контента приходилось большее число 
публикаций (в «Дружбе народов» в среднем 
11,4 публикации за год, в «Неве» – 5,1 публика- 
ций), то с 2010-х наблюдается снижение 
количества публицистики на страницах 
анализируемых нами «толстых» журналов 
(4,3 таких публикации за год в «Дружбе на-
родов», и в среднем всего 3 публикации 

ежегодно в «Неве» соответственно). Таким 
образом, можно зафиксировать своего рода 
кризис в развитии публицистики на страни-
цах «толстых» литературных и обществен-
но-политических журналов, которые всегда 
в отечественной медиапрактике отличались 
широтой охвата тем и наличием четко выра-
женного публицистического голоса. 

Что касается проблемно-тематического 
поля публицистики двух анализируемых 
нами изданий, то это всегда остроактуаль-
ные темы современности, маркирующие 
социальные, экономические, политические, 
культурные, духовно-нравственные вызовы 
того или иного периода в развитии и жиз-
ни страны, от вопросов национальной без-
опасности в начале 2000-х, развития демо-
кратических институтов в стране, поиска 
национальной идеи до проблем и вызовов, 
диктуемых новыми технологиями.

Таким образом, можно сделать вывод, что 
в публицистике всегда находят свое отраже-
ние концептуальные запросы общества: об-
лик будущих поколений, самоопределение 
и понятие гражданского долга, ценность и 
смыслы человеческой жизни и др. При всей 
важности поиска обществом ответов на дан-
ные определяющие бытие вопросы через 
качественную журналистскую публицисти-
ку мы наблюдаем снижение количества та-
кого рода текстов в последние десятилетия, 
что подводит к постановке новых вопросов, 
касающихся причин уменьшения числа пу-
блицистических текстов в традиционных 
отечественных общественно-политических 
и литературных «толстых» журналах. 
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КАМПАНИЯ ПО УВЕЛИЧЕНИЮ ПРОИЗВОДСТВА МЯСА И МОЛОКА 
В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ в 1957–1963 гг.

А.А. Семикин

Ростовский государственный экономический университет (РИНХ), 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: andrew.semikin@yandex.ru

Аграрная политика 1953–1964 гг. харак-
теризуются проведением многочисленных  
реформ в области сельского хозяйства. Же-
лание руководства страны за короткие сро-
ки решить продовольственную проблему 
привело к постановке невыполнимой зада-
чи, направленной на увеличение продукции 
животноводства. Реализация программы 
проходила под лозунгом «Догнать и перег-
нать США по производству мяса, масла и мо-
лока на душу населения». 

Целью работы является изучение реали-
зации программы по резкому увеличению 
животноводческой продукции в Ростовской 
области. 

Первый раз вопрос о соревновании 
с США по производству животноводческой 
продукции поднимался Н.С. Хрущевым на 
совещании работников сельского хозяйства 
областей и автономных республик Северо-
Запада РСФСР в Ленинграде 22 мая 1957 г. 
Н.С. Хрущев считал, что успехи, достигну-
тые в сельском хозяйстве, сила колхозного 
строя, социалистическое соревнование и 
патриотизм трудящихся позволяют решить 
эту задачу в ближайшие годы. Для этого не-
обходимо получать на 100 га сельхозугодий 
42 ц мяса и 141 ц молока. Несмотря на то, что 
по расчетам экономистов догнать США по 
производству мяса было возможно только 
к 1975 г., в стране развернулось всенародное 
социалистическое соревнование за резкое 
увеличение производства мяса и молока.

К 1957 г. на Дону наблюдался низкий 
уровень производства животноводческой 

продукции. Производство мяса было ниже 
уровня 1953 г. При этом область под руко-
водством партийных и хозяйственных орга-
нов приступила к реализации программы. 
Под влиянием развернутого социалисти-
ческого соревнования хозяйства принима-
ли высокие обязательства, которые слабые 
колхозы и совхозы не могли выполнить и 
наполовину. За 1957 г. плановые показатели 
по производству мяса и молока не были вы-
полнены. За 1958 г. в области производство 
продукции животноводства на 100 га оста-
валось низким: по молоку – 106 ц, по мясу – 
16,2 ц. 

За 1959–1963 гг. наблюдался рост про-
изводства продукции животноводства. 
Увеличилось поголовье скота, но при этом 
продуктивность отрасли оставалась низкой. 
Высокие обязательства по производству про-
дукции толкали хозяйства на искажение от-
четности, приписки и махинации. За 1963 г. 
результаты производства продукции на 
100 га по молоку составили 113 ц, по мясу – 
24,8 ц. Заявленные Н.С. Хрущевым показате-
ли по молоку были выполнены на 80 %, по 
мясу – на 59 %.

Таким образом, в Ростовской области 
уровень развития отрасли не позволил реа-
лизовать программу по резкому увеличению 
производства продуктов животноводства. 
Достигнутые показатели производства про-
дукции не только не позволяли соревновать-
ся с США, но и не могли полностью удов-
летворить потребности населения области 
в животноводческой продукции.
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в 1920–1930-е гг.
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Анализ исторического контекста совет-
ской системы управления помогает выявить 
основные преимущества и недостатки кол-
лективного решения проблем централизо-
ванного управления и планирования эконо-
мики. Это дает основания сделать выводы 
о том, какие аспекты остаются актуальными 
и применимыми в современном мире, а ка-
кие требуют новых подходов и изменений.

Исследование важности развития систе-
мы управления в  1920–1930-е гг. подчеркивает, 
что управленческие решения и модели того 
времени оказывают влияние на современные 
стратегии развития государств и организа-
ций. Знание и понимание исторических пре-
цедентов помогает сегодняшним лидерам 
избегать ошибок прошлого и находить более 
эффективные способы управления для реше-
ния текущих мировых проблем.

Целью исследования является рассмотре-
ние особенностей становления советской вла-
сти на территории СССР в 1920–1930-е гг.

В связи с этим были выдвинуты следую-
щие задачи:

− рассмотреть специфику проведения но-
вых экономических реформ, связанных с не-
обходимостью смены политики военного 
коммунизма;

− проанализировать создающуюся струк-
туру управления государством, имеющую 
принципиально новое устройство по срав-
нению со старым монархическим режимом;

− дать характеристику централизованной 
системе экономического управления, рас-
смотреть ее плюсы и минусы.

В результате работы был сделан вывод 
о том, что жесткость контроля экономиче-
ского сектора, возникновение всевозмож-
ных проблем и отсутствие производственно-
го баланса не помешали созданию плановой 
экономики и централизации власти в руках 
плановых органов, которые определяли при-
оритеты развития страны, распределяли 
ресурсы и контролировали выполнение по-
ставленных задач, что позволило строить 
социалистическое общество и обеспечивать 
экономический рост за счет индустриализа-
ции и коллективизации.
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На территории Константиновского райо- 
на Ростовской области, согласно письмен-
ным источникам конца XVI – XIX в., рас-
полагались 6 ранних казачьих городков, в 
числе которых – Быстрянский. Чаще всего 
казачьи городки основывались по берегам 
Дона, на островах, в поймах. Такое располо-
жение объясняется удобством ведения про-
мыслов и лучшей защитой от набегов врагов. 
Поскольку Дон менял свое русло, первона-
чальное расположение городков установить 
трудно, так что реконструкции носят пред-
положительный характер. 

Быстрянский городок впервые упоми-
нается в расспросной речи атамана Фрола 
Минаева в Посольском приказе в 1672 г. Рас-
полагался он на левом берегу Дона, между 
1780 и 1790 г. переселился на правый берег, 
где сегодня находится восточная часть ста-

ницы Мариинской. На карте К.И. Крюйса го-
родок показан на донском острове. 

Быстрянский городок регулярно страдал 
от разорительных набегов татар и калмыков. 
В 1738 г. Быстрянская станица была выжжена 
и разорена кубанцами и черкесами, осталась 
одна церковь. В соответствии с Положением 
о Войске Донском 1835 г. для уравнения в зе-
мельных довольствиях и народонаселении к 
Быстрянской станице должна была присое-
диниться Нижне-Каргальская с образовани-
ем новой Мариинской станицы.

Вопрос казачьих городков на Дону мало 
изучен. Такие уникальные памятники под-
вергаются систематическим ограблениям, 
фиксируются следы грабительских раскопок. 
Необходимо проводить археологические ис-
следования казачьих городков, которые по-
зволят узнать больше о жизни и быте казаков. 
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ОБСУЖДЕНИЕ ПРОЕКТА ПОЛОЖЕНИЯ ОБ УПРАВЛЕНИИ 
ДОНСКИМ ВОЙСКОМ В ГОСУДАРСТВЕННОМ СОВЕТЕ в 1823–1824 гг. 

В.А. Смирнов

Таганрогский институт им. А.П. Чехова (филиал) РГЭУ (РИНХ), 
г. Таганрог
e-mail: vitas.mail@mail.ru

Проект Положения об управлении Донс-
ким войском, включавший военную, граж-
данскую, хозяйственную и поземельную час- 
ти, был подготовлен Комитетом об устрой-
стве войска Донского в апреле 1823 г. После 
представления императору Александру I По- 
ложение было передано в Государственный 
совет, где рассматривалось и обсуждалось 
специальным комитетом, в который входи-
ли В.П. Кочубей, В.С. Ланской, И.В. Васильчи- 
ков, Е.Ф. Канкрин и М.М. Сперанский. Ра- 
бота шла на протяжении нескольких лет, од-
нако о том, что происходило в стенах выс-
шего законодательного учреждения страны, 
известно очень мало. 

В историографии данная проблема на-
шла лишь частичное отражение. Совсем 
краткие сведения встречаются в 11-м томе 
«Столетия Военного министерства», посвя-
щенном Главному управлению казачьих во-
йск (1902 г.), и в работе С.Г. Сватикова (1924 г.). 
В обоих историографических источниках 
приводятся лишь даты начала рассмотрения 
проекта в Государственном совете и упоми-
наются некоторые имена членов совета и 
Комитета об устройстве войска Донского. 
Немного расширили материал в своей ра-
боте А.П. Пронштейн и А.И. Агафонов 
(1977 г.). Они указали на обстоятельства, 

затруднявшие деятельность комитета 
в Государственном совете в связи с отъездом 
или смертью некоторых его членов. Также 
авторы упомянули, что один из проблемных 
вопросов касался крестьян, проживавших на 
территории войска Донского. Данный пери-
од в несколько лет представляется очень важ-
ным с точки зрения понимания содержания 
работы и логики авторов заключительного 
образца Положения об управлении Донским 
войском, что актуализирует проблему.

Основываясь на архивных источниках 
фонда 331 Российского государственного 
военно-исторического архива (РГВИА), мы 
проанализировали обсуждение проекта 
Положения, отразившееся в протоколах за-
седаний комитета. Рассматривавшиеся во-
просы касались различных сторон жизни 
войска Донского, однако самыми обсужда-
емыми являлись статьи проекта о сроке ка-
зачьей службы, об организации суда за пре-
ступления, о содержании казачьих лошадей 
и т.д.

Характерной особенностью разворачи-
вавшихся споров являлось то, что наиболее 
активные члены комитета были участника-
ми Отечественной войны 1812 г., в ходе кото-
рой имели опыт боевых действий совместно 
с казаками. 
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ПРИЕМЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТИПОЛОГИИ КОММУНИКАТИВНЫХ СТИЛЕЙ 
ВЕДУЩЕГО ИНТЕРВЬЮ

А.С. Cтуденцова

Волгоградский государственный университет, 
г. Волгоград
e-mail: alina.studentsova9@yandex.ru

Под коммуникативным стилем в линг-
вистике понимается набор устойчивых 
критериев и приемов, используемых одной  
социально-ролевой группой или отдельным 
индивидуумом в процессе коммуникации. 
Современные исследователи (В.И. Карасик, 
Т.В. Ларина, В.В. Дементьев и др.) обращают-
ся к разным типам дискурсивных условий 
и ситуаций, чаще институциональным, изу-
чая стратегические закономерности органи-
зации коммуникации и выделяя языковые 
средства и лингвопрагматические приемы 
представления того или иного коммуника-
тивного стиля. Отметим, что в таких работах 
детально разбираются речевые партии од-
ной стороны и практически не рассматрива-
ется вопрос о возможном столкновении раз-
ных типов и вариантов коммуникативных 
стилей при ведении диалога, что позволяет 
определить актуальные задачи настоящего 
исследования – изучение лингвопрагмати-
ческих особенностей речевого поведения 
в типовом жанре интервью, выявление 
коммуникативно-стилевой вариативности 
в речи ведущего и его гостя и др.

На основе скриптов интервью про-
граммы The EllenShow и Jimmy Fellon’s show 
был проведен дискурсивно-прагматиче-
ский анализ с целью выявления коммуни-
кативной тональности для выполнения 
интервьюером основной цели – через за-
программированный им сценарий комму-
никативного поведения создать атмосферу 
заинтересованности в разговоре, раскрыть 
персональные характеристики своего гостя. 
Так, Эллен Дедженерес, представляя свою 
гостью, использует дружелюбную тональ-
ность инициации сценария интервью: “I am 
so happy to say these words: please welcome 

the one and only Adele. I love you” и добавляет: 
“And they love you”, создавая эффект едине-
ния всех присутствующих в студии. В сво-
их интервью она регулярно поддерживает 
такую тональность. Джимми Феллон, одна-
ко, предпочитает стратегию расследовате-
ля – неожиданно для гостя выдает личные 
тайны и обстоятельства жизни, например, 
начинает беседу с американской певицей 
Тэйлор Свифт с сообщения в шутливой фор-
ме о ее операции на глаза, которую она и ее 
мать скрывали. Показывая зрителям личное 
видео певицы сразу после наркоза, спраши-
вает: “Do you see me by the way?” и сообщает:  

“Ok. You just got a lasik surgery”, вызывая ис-
кренне удивление певицы: “I did. How did 
you know that? I did not tell people about it”. 
Не обращая внимание на смущение своей 
гостьи, он продолжает расспрашивать о де-
талях: “Did they give you some painkillers? Did 
you take the laughing gas or something?”, раз-
вивая принятую в мире фанатов стилисти-
ку сбора “hot news” о своих кумирах. 

На основании этих примеров можно от-
метить, что коммуникативный стиль и то-
нальность интервью зависят от избранного 
журналистом коммуникативного сценария. 
Персональный образ гостя, черты характера 
могут выделяться через открытую демон-
страцию дружелюбия и уважения к его до-
стижениям или через иронию, раскрытие 
личных секретов, что вызывает разные эмо-
циональные реакции гостя, повышая рей-
тинг интереса к программе. 

Детальный анализ приемов ведения ин-
тервью разными ведущими позволит уточ-
нить типологию коммуникативных сце-
нариев в зависимости от избранной ими 
стратегической прагматики.  
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МЕЖВОЕННЫЙ ПЕРИОД В МЕДАЛЯХ КАРЛА ГЕТЦА: 
ОТРАЖЕНИЕ МЕЖДУНАРОДНОЙ ПОЛИТИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ 1918−1939 гг.

А.Р. Стыцюк

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: astycuk@gmail.com

Межвоенный период вошел в историю как 
время значительных перемен в международ-
ной политике. Несмотря на окончание вой-
ны, мировой кризис не прекратился, а лишь 
приобрел еще более острые формы, которые 
привели к новому масштабному мировому 
конфликту. Этот период известен во многом 
благодаря новым технологиям и развитию 
средств массовой информации, а также по-
явлению новых направлений в культуре и 
искусстве. В этом контексте актуальность 
работы обусловлена необходимостью анали-
за одного из деятелей искусства. Здесь мож-
но привести пример известного медальера 
Карла Гетца. Он к сорока годам своей жизни 
создал 633 медали, которые в большинстве 
своем были посвящены политическим собы-
тиям, происходившим в Германии. 

В исследовании была поставлена цель 
определить общественное мнение и на-
строение в связи с основными политиче-
скими событиями и реалиями того периода. 
Основные задачи исследования: изучение 
исторического контекста межвоенного пе-
риода 1918–1939 гг., включая основные по-
литические события и изменения, а также 
анализ определенных медалей Карала Гетца, 
рассмотрение их символики и тематики. 

Исследование медалей показало, что, ис-
пользуя яркие образы, а также сложные ассо-
циации, Кард Гетц запечатлевает важнейшие 
события в международной политике и отоб- 
ражает настроение немцев в 1918–1939 гг. 
Анализ позволил выявить, что автор широко 
ознакомлен с историей, политикой, культу-

рой и искусством стран, которым посвящает 
свои медали. Достаточно известны его рабо-
ты «Белое бесчестие» и «Черное бесчестие». 
Благодаря содержанию, которое вкладывает 
Карл Гетц в медали, его работы становятся 
известными в послевоенной Германии, что 
для немцев стало знаком к началу борьбы 
против оккупантов на территории страны. 
Гетц без стеснения меняет сюжеты и прида-
ет своим работам откровенный характер.

Особое внимание занимает группа меда-
лей, посвященных Версальскому договору.  
Очевидно, медальер указывает, что данный 
международный договор фактически из-за 
своих статей был направлен на уничтоже-
ние Германии. Автор подчеркивает, что все 
страны мира виновны в плачевном положе-
нии немцев. Кроме того, существуют работы, 
которые изображают американскую полити-
ку в 1918–1920-х гг. Самым частыми образа-
ми в его работах становятся 28-й президент 
США Вудро Вильсон и его мирная програм-
ма, прозванная после «Четырнадцать пунк- 
тов». В сатирической манере автор высме-
ивает Вильсона, иронично отмечая его как 
«великого писателя» или выставляя «похи-
тителем Европы».

Медали Карла Гетца как одного из вы-
дающихся мастеров своего времени пред-
ставляют собой уникальный источник ви- 
зуальной информации, позволяющий глуб-
же понять политические и социальные на-
строения того времени. Откровенный харак-
тер работ во многом выделяет его на фоне 
других медальеров и карикатуристов эпохи. 
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СУДЬБА РУССКОГО МИРА В ВОСПРИЯТИИ СТАРООБРЯДЦЕВ

А.С. Тищенко 

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: alex.tishenko97@mail.ru

События церковного раскола актуали-
зировали тему «русского мира», оконча-
тельно сформировавшуюся к XVI–XVII ве-
кам. Старообрядцы трактовали церковные 
нововведения как греховные изменения, 
угрожающие цивилизационным устоям 
России. Представители раннего старообряд-
чества (Федор Иванов, Никита Добрынин 
(Пустосвят), священник Лазарь и др.) назы-
вают церковные нововведения «смущением 
умов» и «ересью», высказывая опасения поте-
ри национальной идентичности. Однако они 
по-прежнему остаются в рамках преимуще-
ственно религиозной дискуссии. В отличие 
от них, протопоп Аввакум в этих событиях 
увидел настоящую трагедию, выходящую да-
леко за пределы церковного обряда, уничто-
жающую целостный русский мир.

Протопоп Аввакум создает портрет двух 
противоборствующих сторон, выражаясь 
современным языком, «традиционалистов» 
и «западников». Он подчеркивает зыбкость 
«нового учения» реформистов, противопо-
ставляя им истинность взглядов предста-
вителей старообрядчества. В сочинениях 
Аввакума сильны эсхатологические мотивы, 
многие его труды пронизаны ожиданием 
конца света, приближения антихриста, ко-
торое связывается исключительно с дей-
ствиями «еретиков и преступников» во главе 
с Никоном. Оппозиция «свой – чужой», кото-
рая в структуре темы «русского мира» свя-

зывается с противопоставлением своей ци-
вилизации и чужой, с контактом различных 
культур и т.д., здесь становится внутренней: 
появляются образы «старого» русского мира 
и чужой, «никоновской», Руси. 

Идея добровольного мученичества ста-
новится центральной в мировоззрении про-
топопа Аввакума. В сочинениях появляются 
образы новомучеников, терпящих лишения 
и издевательства за свою приверженность 
«древнему благочестию» и идущих на смерть 
за свои убеждения. Он актуализирует идею 
жертвенной судьбы всей России в борьбе 
с западным влиянием, трактуемым священ-
нослужителем как дьявольское обольщение, 
мировое зло. 

В трудах протопопа Аввакума и других 
старообрядцев создается особый образ царя, 
который отклоняется от представлений 
об идеальном правителе, характерных для 
средневековой литературы. Приверженцы 
старого обряда открыто говорят об отступ-
ничестве царя, его обольщении западным 
миром и упрекают его в предательстве пра-
вославия и всей русской цивилизации. Образ 
идеального правителя трансформируется 
в образ падшего православного царя, которо-
го Аввакум призывает вернуться к идеалам 
лидера русского мира.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., № госрегистрации 
проекта 125011200150-2.
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«САГА О ЖИВЫХ КОРАБЛЯХ» РОБИН ХОББ КАК ФЕНОМЕН СОВРЕМЕННОГО ФЭНТЕЗИ
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Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: m_w_u@mail.ru

Фэнтези является одним из самых молодых 
жанров популярной литературы. Само его на-
звание приписывают Джорджу Макдональду, 
писателю второй половины XIX в. Долгое 
время находясь на периферии внимания ака-
демического сообщества, расценивающего 
жанр как проявление развлекательной куль-
туры, только столетие спустя фэнтези при-
влекает серьезное внимание ученых. Не в по-
следнюю очередь это связано с появлением 
выдающихся образцов жанра, среди которых 
романы Дж.Р. Толкина. Однако не только кон-
цептуальный масштаб отдельных авторских 
систем интересует ученых, но и сам факт вос-
требованности продуктивного жанра в совре-
менной культуре.

Цель данного исследования – выявление 
концепции вымышленного мира «Саги о 
живых кораблях» Робин Хобб, написанной в 
жанре фэнтези. Его актуальность заключает-
ся в рассмотрении архитектоники мира ро-
манов сквозь призму удовлетворения социо-
культурных запросов современного общества. 

В основе нашего подхода лежит комбина-
ция традиционного структурно-семиотиче-

ского анализа текста и элементов социоло-
гического подхода к литературе. 

В ходе исследования «Саги о живых кораб- 
лях» Робин Хобб были решены следующие 
задачи: проанализировано развитие основ-
ных тенденций авторского мифотворчества, 
из которых следует, что в жанре фэнтези ис-
пользуются стратегии «ремифологизации» 
действительности; выделены характери-
стики литературного текста, позволяющие 
говорить об архитектонике мира фэнтези, 
важным элементом которой становится вы-
мышленное фантастическое пространство, 
в котором законы «логики фантастиче-
ского» сочетаются с общими принципами 
функционирования «ментальных моделей» 
сюжетных миров; продемонстрирован ха-
рактер отбора интертекстуальных включе-
ний в текст, не только создающих эффект 
узнавания и правдоподобия, но и связыва-
ющих его с современными культурными 
тенденциями и социальными процессами 
(глобализация, проблемы исторической па-
мяти, феминизм, кризисное мироощуще-
ние эпохи). 
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Таганрогский институт им. А.П. Чехова (филиал) РГЭУ (РИНХ), 
г. Таганрог
e-mail: 18denis12@gmail.com

История донского казачества в наше вре-
мя актуальна для жителей Юга России. На 
Дону была сформирована этнокультурная 
прослойка, отличная от населения других 
субъектов Российской империи. В нашем 
исследовании мы хотели бы уделить внима-
ние социально-экономическому развитию 
казачьих земель в XIX в., отметить динамику 
по различным пунктам изучения.

Целью работы стало изучение социально- 
экономического состояния казачьих земель, 
а также анализ понятий «территория» и 
«пространство» в смежных науках.

Ключевые понятия «пространство» 
и «территория» широко используются гео-
графами и политиками. Пространство, ме-
сто, территория, район являются схожими 
определениями различных осей культуро-
генеза. При этом пространство можно рас-
сматривать и как социокультурный фено-
мен. Территория же отличается точностью 
и привязанностью к определенным коор-

динатам − она не является синонимом про-
странства.

Мы поставили задачу определить сход-
ство и различие вышеуказанных понятий 
применительно к землям донских казаков 
в имперский период. Для наиболее точного 
анализа была проведена работа со статисти-
ческими материалами XIX в., различными 
описаниями Области войска Донского, а так-
же множеством трудов современных иссле-
дователей истории казачества. 

Изучив наиболее важные стороны воп- 
роса, мы определили территориальные 
границы земель донских казаков и сумели 
обозначить рамки их социокультурного про-
странства. Важными обстоятельствами нам 
показались взаимоотношения внутри ка-
зачьего сообщества, роль донских дворян и 
станичников в формировании пространства. 
Было выявлено влияние казаков на экономи-
ческую ситуацию на Юге России, а также их 
вклад в развитие региона. 
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СВЕДЕНИЯ О НАХИЧЕВАНСКОМ УЧИЛИЩЕ в 1825−1850 гг.

С.К. Чориян 

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: stepa.choriev@mail.ru

Нахичевань-на-Дону всегда славилась 
своими учебными заведениями, большин-
ство из них было доступно для всех слоев на-
селения, но это не отменяло проблем, с ко-
торыми сталкивались рядовые ученики и 
работающие там преподаватели. 

В одном из городских училищ Нахичевани 
в 1825 г., согласно архивным документам, най-
денным в ГАРО, происходили странные со-
бытия, которые едва не привели к закрытию 
всего училища. Перечень изучаемых предме-
тов не нарушал никакие законы Российской 
империи, однако подача материала и его 
усвоение учениками были на крайне низком 
уровне. На это обратил внимание директор 
Таганрогской гимназии Адольф Богданович 
Манне. Им было направлено прошение смо-
трителю Овагемову о предоставлении в пись-
менной форме отчета о следующем: 1) сколько 
детей обучается; 2) какие предметы препода-
ются и сколько часов на них отведено; 3) ко-
личество книг на балансе училища; 4) какой 
учебный инвентарь числится за училищем. 

Ответа Манне пришлось ждать долго. 
После его получения выявились грубые нару-
шения законодательства, отсутствие доста-
точного количества книг, катастрофическое 
состояние делопроизводства. Оперативно 
началось разбирательство, в первую очередь 
была выслана комиссия для очной провер-
ки на месте состояния училища. Овагемову 
пригрозили серьезным разбирательством, 
вплоть до увольнения с рабочего места.

Помимо всего вышеперечисленного, ко-
миссия обнаружила пропажу дорогих на-
стенных часов и отсутствие на уроке пре-
подавателя русского языка. Оправдания 
смотрителя училища Овагемова не приве-
ли к успеху. После отъезда комиссии в зда-
нии училища произошел небольшой пожар, 
уничтоживший некоторые документы и ин-
вентарь.

Понимая, в каком плачевном состоянии 
было вверенное под надзор учреждение, 
А.Б. Манне сразу же дал распоряжение уво-
лить Овагемова с занимаемой должности, 
передать дело в Екатеринославскую губер-
нию вышестоящим органам для разбира-
тельства и назначить вместо него человека 
по фамилии Хармачи. Вероятнее всего, это 
был один из городских жителей, пользовав-
шийся особым доверием. 

В итоге с назначением нового смотрите-
ля дела в училище шли лучше, были заку-
плены учебники и инвентарь, руководство 
строго следило за посещением преподава-
телями своих уроков. Пристальное внима-
ние отводилось оформлению бюрократиче-
ских документов, учету доходов и расходов. 
Училище сохранилось, по некоторым сведе-
ниям, до 1850 г. и тогда вошло в состав уезд-
ного училища. В каком виде оно функцио-
нировало дальше, нам неизвестно.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации проекта 
125011200150-2.
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РЕГИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ В КОНТЕКСТЕ ОТНОШЕНИЙ РОССИИ 
И США НА ЮЖНОМ КАВКАЗЕ

С.В. Шашева

Кубанский государственный университет, 
г. Краснодар
e-mail: susanna.shasheva@mail.ru

После начала специальной военной опе-
рации России на Украине в 2022 г. региональ-
ная безопасность на Южном Кавказе при-
обрела новый характер. Противостояние 
между Россией и США в этом регионе усили-
вается на фоне роста военного присутствия 
Запада, активизации деятельности Турции 
и неурегулированного вопроса демарка-
ции границы между Арменией и Азербай-
джаном. В связи с этим исследование стра-
тегического баланса сил и перспектив 
безопасности в регионе становится особен-
но важным.

Цель исследования – выявление особен-
ностей современных российско-американ-
ских отношений на Южном Кавказе и разра-
ботка возможных сценариев их развития. 

Задачи заключаются в оценке стратеги-
ческого баланса сил после 2022 г., анализе 
военного присутствия России и США в ре- 
гионе, а также влиянии в нём других круп-
ных игроков.

После распада СССР Южный Кавказ ока-
зался в центре геополитического соперни-
чества между Россией, США, ЕС и Турцией. 
Москва стремилась сохранить свое влияние 
в регионе, опираясь на традиционные связи 
с Арменией, а также участвуя в миротворче-
ских миссиях в Карабахе. США, в свою оче-
редь, активно поддерживали Грузию и раз-
вивали сотрудничество с Азербайджаном, 
видя в регионе стратегический коридор для 
поставок энергоресурсов в Европу в обход 
России.

2022 год стал переломным в отношениях  
Москвы с Вашингтоном и Брюсселем. Рос- 
сия продолжает усиливать свое военное при-
сутствие в Армении, модернизируя 102-ю 
базу в Гюмри. При этом США и НАТО укре-
пляют военные связи с Грузией, обучая ее 
вооруженные силы и поставляя современ-
ное вооружение. Азербайджан, пользуясь 
поддержкой Турции, усиливает собствен-
ный военный потенциал, а Анкара укрепля-
ет свое влияние в Нахичевани и Карабахе. 
Геополитическая динамика также затраги-
вает отношения России и Турции. Анкара 
продолжает лавировать между Западом 
и Москвой, балансируя свои обязательства 
перед НАТО с экономическими и политиче-
скими интересами, связанными с Россией. 
Однако углубление турецко-азербайджан-
ского военного сотрудничества вызывает 
обеспокоенность в Кремле, так как это мо-
жет изменить баланс сил в регионе в пользу 
тюркского союза.

Таким образом, Южный Кавказ остает-
ся зоной геополитической нестабильности, 
где соперничество между Россией, США и 
региональными игроками может привести 
к новым конфликтам. В текущих условиях 
маловероятно достижение долгосрочного 
компромисса, однако необходимо разрабо-
тать механизмы предотвращения эскалации. 
Среди возможных шагов – усиление диплома-
тической деятельности, развитие миротвор-
ческих миссий и укрепление диалога между 
вовлеченными сторонами в формате «3 + 3».
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ЛЕКСИКО-СИНТАКСИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РЕКЛАМНОГО ДИСКУРСА 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ
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В работе рассматривается рекламный 
дискурс экологической направленности 
в рамках институционального дискурса. 
Определены цели и коммуникативно-праг-
матическая установка адресанта интер-
нет-сайтов. 

Цель данного исследования – проанали-
зировать и описать лексические и стилисти-
ческие особенности современного реклам-
ного дискурса в текущих экологических 
изменениях. 

Предполагается решение следующих за-
дач: 1) выявление целей и установки адре-
сантов франкоязычных, англоязычных и 
русскоязычных интернет-сайтов; 2) харак-
теристика лексико-стилистических средств 
рекламных текстов.

Актуальность исследования обусловле-
на возрастающим интересом к рекламному 
дискурсу экологической направленности 
и важностью анализа его лексико-стилисти-
ческих средств с целью определения эффек-
тивности их воздействия на адресата.

В качестве материала для анализа были 
взяты рекламные тексты интернет-сайтов 
популярных брендов на русском, француз-
ском и английском языках. На примерах 

актуальных рекламных текстов описаны 
лексические и синтаксические средства вы-
разительности, реализующие коммуника-
тивно-прагматическую установку адресанта. 
Наиболее частотными средствами на лек-
сическом уровне являются эпитеты, гипер-
болы, олицетворения и неологизмы. Среди 
морфологических средств наиболее типич-
ными для рекламного дискурса экологиче-
ской направленности является использова-
ние глаголов в повелительном наклонении, 
качественных и оценочных имен прилага-
тельных, имен числительных. 

Выявленные при анализе языковые 
средства усиливают выразительность рек- 
ламируемого продукта, подчеркивают его  
уникальные признаки и апеллируют к эмо-
циям адресата. 

В ходе рассмотрения синтаксических 
средств фактический материал показал, что 
наиболее используемыми являются вопро-
сно-ответные конструкции, риторические 
вопросы и лексические повторы. Данные 
обороты речи имеют разговорную окраску и 
создают непринужденность изложения, что 
делает рекламные тексты экологической те-
матики более легкими для восприятия.
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СВОЙСТВА ШАРОВЫХ СКОПЛЕНИЙ В РАЗНЫХ ГАЛАКТИКАХ

Айала Оньа Элсие Джоанна

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: aialaona@sfedu.ru

Исследованы условия звездообразования 
и формирования шаровых скоплений на 
самых ранних этапах развития Вселенной. 
Показано, что экстремально низкометал-
личные шаровые скопления (как из диапазо-
на–3 ≤ [X/H] < –2,3, так и из диапазона –2,3 ≤  
≤ [X/H] < –1,7) с одинаковой частотой встре-
чаются в карликовых галактиках. В ги-
гантских галактиках (например, Milky Way, 
M31, M104, M87), как правило, шаровые ско-
пления (ШС) с [X/H] < –2,3 вообще не наб- 
людаются, а преобладают шаровые скопле-
ния c [X/H] > –1,7. В то же время в литературе 
приводятся обоснованные выводы о том, что 
около 50 % массы гигантских галактик со-
ставлено из вещества карликовых галактик. 
Поэтому нам необходимо понять причины 
разрушения экстремально низкометаллич-
ных ШС в массивных галактиках.

Вывод о совпадении химического соста-
ва окологалактических облаков и шаровых 
скоплений, в том числе расположенных вну-
три карликовых галактик, сделан в иссле-
довании на основе статистического анали-
за. Известно, что локальные максимумы на 
гистограмме распределения числа околога-
лактических облаков по металличности на-
блюдаются для четырех значений [Х/H]: –2,6; 

–2,0; –1,4; –0,5, а локальные минимумы для 
значений [Х/H]: –2,3; –1,7; –1,0. Объяснить 
такое распределение можно только при 
допущении по крайней мере трех эпох ко-

герентного взрыва большого количества 
сверхновых. В работе приводятся аргумен-
ты, показывающие, что ШС являются пред-
почтительными поставщиками таких сверх-
новых. Выполнено вычисление изменения 
химсостава в процессе последовательного 
обогащения металлами окологалактических 
облаков при когерентных вспышках сверх-
новых от –3 ≤ [X/H] < –2,3 до [X/H] > –0,9, по-
следовательно проходя стадии –2,3 ≤ [X/H] < 
<–1,7; –1,7 < [X/H] ≤ –0,9. 

Показано, что с ростом металличности 
окологалактических облаков количество 
сверхновых, которые поставляли металлы 
в окружающий газ, должно увеличиваться. 
Выполнен анализ масс, плотностей экстре-
мально низкометалличных шаровых скопле-
ний, расположенных в карликовых галакти-
ках, а также более металличных шаровых 
скоплений в нашей Галактике.

Массы экстремально низкометалличных 
шаровых скоплений, расположенных в кар-
ликовых галактиках и не испытывающих 
разрушений, действительно в большинстве 
своем сравнимы с современными массами 
шаровых скоплений нашей Галактики, ко-
торые интенсивно теряли вещество при 
движении в ее гравитационном поле. Это по 
меньшей мере объясняет факт, что аккреци-
рованные экстремально низкометалличные 
шаровые скопления карликовых галактик 
разрушились и не наблюдаются.
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МЕХАНОАКТИВАЦИЯ И ПРИМЕСНЫЙ СОСТАВ В ТВЕРДЫХ РАСТВОРАХ BaZrxTi1-xO3
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НИИ физики Южного федерального университета,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: akorolko@sfedu.ru

Модификация поликристаллических ма-
териалов критически влияет на их свойства, 
изменяя структуру и диэлектрические ха-
рактеристики межкристаллитных прослоек. 
Сопутствующими эффектами являются пе-
реход от однофазного к многофазному состо-
янию, изменение температуры Кюри, сим-
метрии и кластеризация. Для проявления 
новых макрооткликов требуются малые доли 
модификаторов, сопоставимые с содержа-
нием примесей в исходном сырье или обра-
зующихся при синтезе и спекании. Примеси 
возникают и исчезают на различных техно-
логических этапах производства, включая 
механоактивацию. Механоактивация (МА) –  
это процесс, повышающий поверхностную 
энергию материала, увеличивая удельную 
поверхность реакции, формируя дефекты в 
виде вакансий и дислокаций. При длитель-
ной работе мельницы образуется естествен-
ный намол из ZrO2, который может способ-
ствовать образованию целевых продуктов 
или новых примесных фаз.

Объектами исследования были выбра-
ны твердые растворы (ТР) BaZrxTi1-xO3 (BZT), 
которые перед спеканием подвергались 
МА с различными временными интерва-
лами от 0 до 40 мин. Увеличение доли Zr4+ 

в ТР системы BZT приводит к возникнове-
нию дополнительных фаз, формированию 
многочисленных морфотропных областей, 
нарушению дальнего упорядочения и пол-
ному переходу этих ТР в параэлектрическую 
фазу. Применение МА поможет уменьшить 
температуру спекания, которая для этих ТР 
может достигать 1900 К. Это позволит повы-

сить плотность керамики, но при этом уве-
личит содержание Zr4+ в составе. Это в свою 
очередь повлияет на структуру, микрострук-
туру и диэлектрические свойства материа-
ла. Таким образом, целью работы является 
установление влияния примеси оксида цир-
кония на структурные и микроструктурные 
характеристики, а также макроотклики, 
проявляемые в ТР BZT.

В работе показано, что ТР не содержат 
примесей и имеют структуру типа перов-
скита. ТР без МА двухфазный, присутствуют 
тетрагональная и псевдокубическая фазы. 
Предполагается, что в материале образу-
ются области с повышенным содержанием 
Zr4+, чередование которых приводит к сину-
соидальной модуляции. МА разрушает эту 
модуляцию и снижает расщепление пиков. 
В системе BZT МА способствует образова-
нию однородного состава с равномерным 
распределением Ti4+ и Zr4+ в кристалличе-
ской решетке, размывает границы между 
областями с разным химическим составом. 
При 40 мин. механоактивации объем ячейки 
уменьшился, а на рентгенограмме ТР появи-
лись очень слабые рентгеновские пики ZrO2.

Исследование выполнено при поддержке науч-
ного проекта по теме «Мультикомпонентные 
интеллектуальные структуры: фазопереход-
ные кроссинг-эффекты и стратегии ускорен-
ного дизайна экосистем для технологий циф-
рового проектирования устройств контроля 
параметров физических сред» (FENW-2023-
0010 по ЮФУ № ГЗ 0110/23-11-ИФ) в рамках го-
сударственного задания Минобрнауки России в 
сфере научной деятельности.
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К.М. Жидель, А.В. Павленко

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: karinagidele@gmail.com

Разработка технологии получения и иссле-
дования свойств наноразмерных гетерострук-
тур на основе тонких пленок мультиферро-
иков типа перовскита AFe2/3W1/3O3, где A =  
= Pb, Sr, Ca или Ba, которые характеризуются 
высокими температурами сегнетоэлектриче-
ского и магнитного фазовых переходов, явля-
ется актуальной. Среди них особый интерес 
представляет ферровольфрамат стронция 
SrFe2/3W1/3O3 (SFWO) – материал типа двойных 
железосодержащих перовскитов. Анализ ли-
тературных источников позволил установить, 
что в тонкопленочном состоянии SFWO прак-
тически не изучен, а в научной литературе от-
сутствуют сведения об оптических свойствах 
материала, имеющего указанный состав.

В представленном исследовании впер-
вые были получены результаты анализа 
спектров пропускания и отмечены особен-
ности их формирования для тонких пленок 
мультиферроика ферровольфрамата строн-
ция SrFe2/3W1/3O3 (SFWO), выращенных на 
монокристаллических подложках MgO(001), 
Al2O3(0001), LaAlO3(001).

Объекты исследования были получены 
методом ВЧ-катодного распыления в кис-
лородной среде при идентичных регламен-
тах. Для измерений спектров пропускания 
образцов при длинах волн от 300 до 1100 нм  
использовали спектрофотометр СФ-56. Изме- 
рения проводились в режиме сканирования 
в условиях комнатной температуры.

Спектры пропускания, полученные в ходе  
исследований, свидетельствуют о том, что 
тонкие пленки SFWO характеризуются пло-
ской поверхностью и демонстрируют вы-
сокую степень однородности во всех рас-
сматриваемых случаях. Пленки SFWO/MgO, 
SFWO/Al2O3 и SFWO/LaAlO3 обладают высокой 
степенью прозрачности. Коэффициент про-
пускания пленок ферровольфрамата строн-
ция в спектральном диапазоне от 570 до  
1100 нм варьируется в диапазоне от 62 % до 
75 % на подложке MgO и от 68 % до 83 % на 
подложке Al2O3. В случае подложки LaAlO3 
коэффициент пропускания пленок SFWO 
изменяется в диапазоне от 63 % до 78 %  
в спектральном диапазоне от 640 до 1100 нм.  
В области края оптического поглощения све-
топропускание пленок монотонно снижается 
до нуля.

Таким образом, в данной работе впервые 
были проанализированы спектры оптиче-
ского пропускания тонких пленок муль-
тиферроика ферровольфрамата стронция  
с целью диагностики качества полученных 
пленок на подложках MgO, Al2O3 и LaAlO3.

Использовано оборудование ЦКП «Объе- 
диненный центр научно-технологического  
оборудования ЮНЦ РАН (исследование, разра-
ботка, апробация)».

Исследование выполнено за счет гранта 
РНФ (проект № 25-22-00476).
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НОВЫЙ ВЫСОКОЭНТРОПИЙНЫЙ ОКСИД LiZnCrMnFeTiO8 СО СТРУКТУРОЙ ШПИНЕЛИ: 
СИНТЕЗ И СВОЙСТВА

А.А. Заболотный1, А.А. Спиваков1, Ю.В. Русалев1,  
А.В. Шиховцева2, Е.Ю. Евщик2, Н.В. Тер-Оганесян1

1 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
2 Федеральный исследовательский центр проблем химической физики и медицинской химии РАН, 
г. Черноголовка, Московская обл.
e-mail: zabolotnyi@sfedu.ru

Литиевый феррит LiFe5O8 является пер-
спективной основой для многофункциональ-
ных материалов, что обусловлено высокой 
температурой возникновения ферримагнит-
ного порядка, а также высокой удельной ем- 
костью, циклической и структурной стабиль-
ностью при использовании в качестве ано-
дного материала для литий-ионных батарей.

Одним из способов варьировать характе-
ристики феррита лития является замещение 
ионов железа. Введение различных по ион-
ному радиусу и заряду элементов способно 
привести к изменению структурного и маг-
нитного упорядочения, что в свою очередь 
повлияет на итоговые свойства. В таком 
случае высокоэнтропийную композицию 
LiZnCrMnFeTiO8 можно считать модифика-
цией исходного феррита лития, в котором  
4/5 ионов железа замещены на ионы цинка, 
хрома, марганца и титана.

Таким образом, целью настоящей ра-
боты является синтез, изучение кристал-
лической структуры, катионного распре-
деления, магнитных, диэлектрических и 
электрохимических свойств высокоэнтро-
пийного соединения со структурой шпине-
ли LiZnCrMnFeTiO8.

Керамика LiZnCrMnFeTiO8 была получена 
твердофазным методом в три стадии, конеч-

ная температура спекания составила 1100 °С. 
Кристаллическая структура полученных со-
единений и катионное распределение были 
уточнены методом Ритвельда. Установлено, 
что данное соединение является обращен-
ной шпинелью. Микроструктурные характе-
ристики керамики были рассчитаны при по-
мощи метода Вильямсона – Холла. Локальное 
кристаллическое окружение ионов железа и 
температура магнитного упорядочения ис-
следованы методом мёссбауэровской спек-
троскопии. Значения распределения ионов 
железа по подрешеткам соответствуют зна-
чениям, полученным по результатам уточне-
ния структуры. При комнатной температуре 
исследованы петли магнитного гистерезиса. 
Электрохимические свойства исследованы 
методами циклической вольтамперометрии 
и гальваностатического циклирования. По 
результатам исследования сделаны выводы 
о возможности использования данной вы-
сокоэнтропийной керамики в качестве ано-
дного материала для литийионных батарей.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ (госзадание в сфере научной 
деятельности, проект № FENW-2023-0015),  
а также по теме госзадания, № госрегистации 
124013000692-4.
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Мультиферроики, такие как феррит 
висмута (BiFeO3), сочетают сегнетоэлектри-
ческие и магнитные свойства, что делает 
их перспективными для использования  
в электронных устройствах. Однако синтез 
стабильных твердых растворов (ТР) на осно-
ве BiFeO3 осложнен из-за его термодинами-
ческой неустойчивости. Введение крупно-
размерных редкоземельных катионов, таких 
как Pr3+, позволяет стабилизировать структу-
ру и получить практически беспримесные 
поликристаллические материалы. 

Кроме того, вблизи морфотропной гра-
ницы в системе Bi1–xPrxFeO3 наблюдается 
фазовый переход, сопровождающийся из-
менением симметрии кристаллической 
решетки и магнитного упорядочения. Этот 
переход может быть связан с перестройкой 
антиферромагнитной структуры исходного 
BiFeO3 и возникновением слабого ферро-
магнетизма, что открывает возможности 
для управления магнитоэлектрической свя-
зью. Таким образом, целью работы является 
установление характера взаимодействия 
сегнетоэлектрической и магнитной подси-
стем в области структурного фазового пере-
хода в системе ТР Bi1–xPrxFeO3 (0,1 ≤ x ≤ 0,2, 
Δx = 0,02).

Для получения объектов использовались 
твердофазный синтез в две стадии (Т1 = 550 °С, 
τ1 = 10 ч, Т2 = 830 °С, τ2 = 10 ч) и спекание по обыч-
ной керамической технологии (Тсп = 900 °С,  
τсп = 2 ч). Результаты контролировали при по-
мощи рентгеновской дифракции (ДРОН-3).  

Микроструктура изучена с помощью СЭМ 
(Carl Zeiss EVO 40). Магнитодиэлектрический 
эффект (МДЭ) исследован при температу-
рах 300–573 К и магнитной индукции 0,85 Т 
с использованием LCR-метра Agilent 4980A. 
Петли магнитного гистерезиса получены с 
использованием вибрационного магнитоме-
тра Hmax = 15 T.

При помощи рентгенофазового анализа 
подтверждено существование морфотроп-
ной фазовой границы между ромбоэдриче-
ской и моноклинной фазами в интервале  
х = 0,14–0,20. Показано, что приближение к 
морфотропной границе в изученной системе 
сопровождается снижением среднего разме-
ра зерен керамики. При измерениях в магнит-
ном поле наблюдается магнитодиэлектриче-
ский эффект, но магнитодиэлектрический 
коэффициент не превышает 7 % (x = 0,1 при 
523 К) и, очевидно, объясняется сочетанием 
магнитосопротивления и поляризации типа 
Максвелла – Вагнера. Также для составов с со-
держанием Pr3+ более 18 мол. % наблюдались 
петли магнитного гистерезиса, характерные 
для слабых ферромагнетиков. Определение 
природы взаимосвязи сегнетоэлектрической 
и магнитной подсистем требует проведения 
дополнительных исследований в высокотем-
пературной области.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности (проект  
№ FENW-2023-0010/ГЗ0110/23-11-ИФ).
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А.Р. Кириченко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: akiriche@sfedu.ru

До 1960-х гг. крупномасштабная структу-
ра нашей Галактики могла быть построена 
только по звездам, что охватывало неболь-
шую окрестность вокруг Солнца, и лишь 
в конце 1960-х гг. с помощью радиоастроно-
мических исследований удалось получить 
почти полную картину Галактики. Оказалось, 
что она имеет двухрукавную глобальную 
спиральную структуру, Солнце располагает-
ся примерно посередине между ближайши-
ми «основными» рукавами, которые имеют 
локальные ответвления, или «отроги». Их 
природе не придавали особого физического 
смысла: вероятно, они возникли в результа-
те некоторых случайных процессов, напри-
мер возмущений от прохождения карлико-
вых галактик-спутников.

В указанные годы группой американских 
исследователей была развита теория спи-
ральной структуры галактик, согласно кото-
рой рукава являются волнами плотности ве-
щества галактического диска. Применение 
этой теории к радионаблюдениям показало, 
что т.н. коротационный радиус располага-
ется далеко от Солнца, практически на краю 
Галактики.

В середине 1970-х гг. пришли к ново-
му представлению о глобальной структуре  
Галактики: она является 4-рукавной. Объяс-
нить такое строение в рамках традиционной 

волновой теории невозможно, т.к. в этом 
случае рукава должны быть намного короче, 
чем они наблюдаются. Оказалось, что модель 
структуры в виде суперпозиции 2- и 4-рукав-
ных волновых гармоник позволяет объяснить 
наблюдаемую по радиоизлучению межзвезд-
ного газа глобальную структуру Галактики, 
при этом для возникновения локального ру-
кава не требуются случайные процессы.

На протяжении последних 20 лет было 
окончательно установлено, что локальный 
рукав является частью глобальной структу-
ры Галактики: оказалось, что области, где 
рождаются звезды, которые ранее относи-
лись к основным рукавам, теперь оказались 
расположенными в локальном рукаве.

В предыдущих публикациях рассма-
тривалась эволюция системы облаков 
межзвездного газа под воздействием грави-
тационного поля спиральных рукавов, при 
этом учитывалось, что облака сталкивают-
ся. Возникает вопрос: будет ли появляться 
локальная структура, похожая на наблю-
даемую, если принять, что ее компоненты 
представляют бесстолкновительную сис- 
тему?

Цель работы – показать, что и в этом слу-
чае формируется структура, похожая на на-
блюдаемую. Важно, что указанная структура 
формируется вблизи Солнца.
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А.Б. Китайчик
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e-mail: kitaichik@sfedu.ru

В 1982 г. в журнале «Природа» была опуб- 
ликована статья, в которой на основе анали-
за содержания изотопов некоторых элемен-
тов в земной коре сделаны выводы об исклю-
чительном положении Солнца в Галактике. 
В следующем году вышла еще одна публи-
кация, в которой была выдвинута гипотеза 
о галактическом поясе жизни. Суть ее состо-
яла в следующем: хорошо известно, что т.н. 
взрывающиеся сверхновые звезды в основ-
ном концентрируются в спиральные рука-
ва. Здесь важно то, что спиральные рукава 
галактик, будучи волнами концентрации 
звезд в галактическом диске, вращаются  
с угловой скоростью, которая не зависит от 
галактоцентрического расстояния. В отли-
чие от спиральных волн, угловая скорость 
вращения вещества галактического диска 
спадает с удалением от центра галактики. 
Поэтому на некотором расстоянии эти две 
скорости могут оказаться равными друг дру-
гу. Это расстояние от центра галактики на-
зывается коротационным, а кольцо в плоско-
сти галактического диска, радиус которого 
равен коротационному радиусу, – областью 
коротации. 

Задолго до этих публикаций астрофизи-
ческие исследования пришли к выводу, что 
наше Солнце находится вблизи коротации. 
Согласно данным выводам, а также тому 
факту, что Солнце располагается прибли-
зительно посередине между ближайшими 
рукавами, была сделана оценка количества 
времени, которое требуется Солнцу, чтобы 
дойти от предыдущего рукава до современ-
ного положения между рукавами. В модели 
его круговой галактической орбиты оно ока-
залось равным приблизительно 4,5 млрд лет, 
что близко к возрасту Солнечной системы.

Задача исследования состояла в том, что-
бы более надежно оценить частоту прохож-
дения Солнечной системы вблизи взрыва-
ющихся звезд. Выполненные численные 
расчеты показали, что вблизи коротации ча-
стота приближения к взрывающимся сверх-
новым оказывается заметно пониженной по 
сравнению с тем, что имело бы место, если 
бы Солнце располагалось существенно бли-
же или существенно дальше от галактиче-
ского центра, а также в зависимости от того, 
где оно родилось относительно спиральных 
рукавов Галактики.
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РАЗРАБОТКА УСТРОЙСТВА ИНДИКАЦИИ НА БАЗЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА  
ESP8266 И МАТРИЦЫ АДРЕСНЫХ СВЕТОДИОДОВ

В.А. Колесников, С.В. Орлов

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: vlkolesnikov@sfedu.ru

С развитием технологий интернета ве-
щей (IoT) и в связи с необходимостью удоб-
ных средств визуального отображения 
информации устройства на базе микрокон-
троллеров и светодиодных матриц находят 
широкое применение в различных областях. 
Одним из таких решений является система 
индикации на основе микроконтроллера 
ESP8266 и матрицы адресных светодиодов. 

Нашей целью является разработка 
устройства, способного визуально отобра-
жать информацию о различных параметрах 
в индикативном виде на матрице адресных 
светодиодов. Для достижения этой цели 
были поставлены следующие задачи: 

– разработка системы визуального отобра-
жения информации о напряжении (заряде) 
плоских элементов питания; 

– реализация отображения информации 
о температуре воздуха городов, получаемой 
через интернет; 

– объединение визуального отображения 
информации разных параметров. 

Для реализации проекта была использо-
вана аппаратная платформа ESP8266 WeMos 
D1 mini. Для индикации уровня заряда эле-
ментов питания разработана система, ис-
пользующая цветовую градацию: красный 

цвет соответствует низкому заряду, желтый – 
среднему, а зеленый – высокому. Для отобра-
жения температуры воздуха городов на мат- 
рице адресных светодиодов было настроено 
взаимодействие с API-сервисом OpenWeather, 
данные с которого микроконтроллер полу-
чает по сети Wi-Fi. Определение температу-
ры происходит с помощью цвета светоди-
одов (диапазона температур) и количества 
включенных светодиодов (значение темпе-
ратуры). В ходе выполнения работы было 
разработано и реализовано устройство на 
базе микроконтроллера ESP8266 и матрицы 
адресных светодиодов, выполняющее функ-
ции простого светового индикатора. Были 
рассмотрены и протестированы различные 
сценарии его применения. Проект успешно 
собран и протестирован на макетной плате.

Разработанное устройство может быть 
применено в бытовых и профессиональных 
целях, например в качестве индикатора 
состояния аккумуляторов, локальной ме-
теостанции или универсального информа-
ционного табло. Использование беспрово-
дного соединения делает систему гибкой 
и адаптируемой для различных задач, что 
открывает перспективы для ее дальнейше-
го развития.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОМАГНИТА БРОНЕВОГО ТИПА

А.C. Кострикин

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) им. М.И. Платова, 
г. Новочеркасск
e-mail: mr.alexlaym@gmail.com 

На сегодняшний день электромагниты 
броневого типа являются конструктивными 
элементами различных устройств и техни-
ческих систем, используемых в различных 
отраслях промышленности, например раз-
личные датчики или элементы электродви-
гателей. Основными преимуществами таких 
устройств являются их небольшие габариты 
и энергопотребление при создании доста-
точно сильных магнитных полей. Однако 
существенной проблемой является перегрев 
при длительной работе, что значительно 
снижает эффективность и может привести к 
поломке. Поэтому для оптимизации параме-
тров конструкции электромагнита с целью 
повышения его характеристик и снижения 
тепловых потерь разработаны и программно 
реализованы математические модели рас-
чета электротеплового поля, дополненные 
задачей многокритериальной оптимизации.

Это позволяет заранее увидеть слабые ме-
ста в конструкции и протестировать возмож-
ные улучшения без необходимости создавать 
реальные прототипы. Также рассматривают-
ся разные материалы для сердечника и об-
мотки, анализируется их влияние на распре-
деление тепла и потери энергии. Например, 
использование ферритового магнитопровода 
вместо обычного железного может снизить 
нагрев, но при этом изменит магнитные ха-
рактеристики.

Для исследования электромагнита при-
менялась связка двух программных инстру-
ментов: FEMM – моделирование магнитного 
и теплового полей, в этой программе созда-

на параметрическая модель электромагнита 
броневого типа, проведены итерационные 
расчеты магнитного потока, магнитодвижу-
щей силы, силы притяжения и магнитной 
индукции, добавлен расчет теплового поля, 
учитывающий потери в обмотке (омические 
потери) и вихревые токи в магнитопроводе; 
и Octave – итерационная оптимизация па-
раметров, в данном программном инстру-
менте реализован процесс автоматического 
пересчета массы электромагнита, площади 
окна катушки, силы и потерь с учетом изме-
нений температуры, разработан алгоритм 
корректировки параметров конструкции  
в зависимости от роста температуры, итера-
ционный процесс позволяет подбирать раз-
меры катушки и сердечника для минимиза-
ции перегрева.

Анализ результатов численного моде-
лирования показал, что изменение формы 
магнитопровода и выбор оптимального ма-
териала обмотки могут снизить перегрев на 
15–20 %. Это значит, что электромагнит смо-
жет работать дольше, потреблять меньше 
энергии и быть более надежным.

Разработанная программная модель по-
могает лучше понять, как можно проекти-
ровать электромагниты с минимальными 
тепловыми потерями. Полученные результа-
ты могут быть полезны в промышленности, 
где важна стабильная и энергоэффективная 
работа оборудования. В дальнейшем можно 
дополнительно изучить методы активного 
охлаждения и новые материалы, которые 
помогут еще больше уменьшить нагрев.
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Исследование планет как внутри нашей 
Галактики, так и за ее пределами является 
очень актуальной темой в настоящий момент, 
ведь чем дальше продвигается наука, тем 
больше у человечества появляется возмож-
ности узнавать что-то новое за пределами 
нашей планеты. Возможно, изучение экзо-
планет в дальнейшем поможет нам обрести 
ответ на вопрос: что же нам делать при насту-
плении глобальной катастрофы на Земле?

Основной целью исследования являет-
ся ответ на вопрос: возможна ли жизнь на 
других планетах, помимо Земли, и если да,  
то в каких формах и видах?

В процессе исследования был поставлен 
ряд задач: охарактеризовать экзопланеты; 
рассмотреть истории их открытия; изучить 
виды известных в настоящий момент пла-
нет земной группы.

В процессе исследования было дано опре-
деление понятию «экзопланета», также 
были рассмотрены история и принципы их 
открытия, кто и каким образом впервые об-

наружил экзопланету и при помощи какого 
метода. Кроме того, были охарактеризова-
ны другие планеты и методы их открытия.  
В конце исследования был представлен пе-
речень групп планет с описанием признаков 
той или иной категории отнесения космиче-
ских тел к планете.

Был проведен анализ планет нашей 
Галактики при использовании научных ста-
тей и учебников различных авторов, в том 
числе и зарубежных.

В процессе исследования был сделан сле-
дующий вывод: по предположениям ученых, 
на экзопланетах, в особенности отнесенных 
к группам приближенных к Земле и супер-
землях, является возможным существование 
примитивных форм жизни. Пока не ясно, 
что конкретно они собой представляют, но 
условия на них являются довольно комфорт-
ными для существования или появления 
новых форм жизни, но пока это лишь недо-
казанная гипотеза, которая на настоящий 
момент не имеет практических выводов.
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Множественные популяции шаровых ско-
плений (ШС) представляют собой группы 
звезд, отличающиеся повышенным содержа-
нием химических элементов, образующихся 
в процессе захвата протона. Это, например, 
превращения 24Mg + p → 25Al + γ и ряд других. 
Как минимум в большинстве скоплений вы-
деляют первое и второе население. Доля вто-
рого населения в ШС может составлять от  
0 (практически отсутствовать) до 1 (опреде-
ляющий вклад).

В серии теоретических исследований 
найдено несколько возможностей для про-
текания процессов протонного захвата  
в звездах: 

1) в атмосферах звезд с массами больше 
12 масс Солнца. Переработанное вещество 
возвращается в газ в виде звездного ветра, 
охлаждается, и из него формируются новые 
звезды; 

2) в околоядерных областях звезд от 4 до  
8 масс Солнца. Вещество возвращается в газ в 
виде планетарных туманностей и становится 
строительным материалом для новых звезд; 

3) аккреция дозвездного компаньона. 
При этом изменяется химический состав ат-
мосфер звезд первого поколения.

Суть механизма состоит в том, что из ве-
щества, прошедшего переработку в указан-
ных выше процессах 1 и 2, конденсируется 
дозвездный объект массой менее 0,1 массы 
Солнца, который не является звездой, но 
больше, чем планеты. Этот объект захваты-
вается звездой, через время аккрецируется 
на нее и изменяет состав атмосферы.

Мотивацией для проведения данного ис-
следования послужило накопление большого 
количества высокоточных измерений хими-
ческого состава шаровых скоплений. Метод 
отделения одного населения от другого со-
стоит в том, что строятся так называемые 
хромосомные карты на диаграмме цвет – све-
тимость. Разные населения располагаются 
на этой диаграмме разными группами.

Выполненный в работе анализ свойств 
ШС показал, что в ШС моложе 4 млрд лет 
множественность населений вообще не 
проявлена. Время жизни этих звезд до 
взрыва меньше 10 млн лет. За 4 млрд лет 
должен был проявиться вклад не только от 
массивных звезд, если он имел место, но 
и от вещества, переработанного в красных 
гигантах. По нашему мнению, его отсут-
ствие можно объяснить только тем, что все 
скопления моложе 4 млрд лет расположе-
ны в карликовых галактиках, а значит, не 
были подвержены процессам интенсив-
ного разрушения. Значит, что сброшенное  
в виде планетарных туманностей вещество, 
конденсированное в центральных областях 
скопления, вероятнее всего, сформирова-
ло следующее поколение звезд там. Масса 
сброшенного вещества одиночными звез-
дами, согласно расчетам, 6 %. На хромосо-
мных картах центральные области ШС не 
проявлены, т.к. на отдельные звезды не раз-
решимы. 

Переходим к ШС старше 10 млрд лет. При 
малых массах ШС, вблизи 2 . 105 масс Солнца, 
доля звезд второго населения варьируется от 
30 до 70 %. По нашему мнению, такая вариа- 
ция объясняется степенью ободранности 
внешних слоев ШС приливными процесса-
ми при движении в гравитационном потен-
циале Галактики. С ростом плотности ШС до, 
примерно, 1000 масс Солнца на кубический 
парсек, доля второго населения в них при-
ближается к 70 % и остается на этом уровне 
вплоть до плотности 5000 масс Солнца на ку-
бический парсек. По-видимому, здесь вклю-
чаются уже процессы аккреции компаньона. 
Сделана попытка объяснить 70 %-ный порог 
насыщения содержания звезд второго насе-
ления в ШС, зависимость этой доли от массы 
и от плотности скопления.

Выполнено исследование изменения 
свойств ШС внутри карликовых галактик  
с ростом металличности.
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В последние годы интеллектуальные ма-
териалы, характеристики которых изменя-
ются при воздействии внешних факторов 
(давление, электрическое или магнитное 
поле), привлекают внимание специалистов 
ввиду возможности их применения в меди-
цине, строительстве, оборонной промыш-
ленности, аэрокосмической отрасли и элек-
тронике. К таким материалам относятся 
мультиферроики – вещества, проявляющие 
в одной фазе сегнетоэлектрические, магнит-
ные и/или сегнетоэластические свойства. 
Одной из основных особенностей некоторых 
представителей этого класса материалов яв-
ляется возможность влияния на их электри-
ческие характеристики при помощи маг-
нитного поля и наоборот. Эти материалы 
находят применение в таких областях нау- 
ки и техники, как энергосберегающие тех-
нологии, спинтроника, сенсорная техника, 
устройства хранения и записи информации. 

Одним из направлений, представляющих 
интерес с точки зрения создания мультифер-
роидных материалов, является разработка 
химических соединений со структурой типа 
шпинели. Например, Mn4+-содержащие шпи-
нели AM0,5Mn1,5O4 (A = Li, Cu; M = Ni, Mg), кото-
рые проявляют ферро- или ферримагнетизм. 
Они могут быть получены в катионно-упоря-
доченной структуре и проявлять магнито- 
электрические свойства.

В настоящей работе рассматриваются 
композиции на основе материала со струк-
турой типа шпинели LiNi0,5Mn1,5O4, который 
проявляет ферромагнитный порядок при 
температурах ниже ТС = 129 К. 

Данная работа направлена на уста-
новление закономерностей фазообразо-
вания и формирования макрооткликов в 

твердых растворах (далее – ТР) системы 
Li1–xNaxNi0,5Mn1,5O4 с целью получения ком-
позиций, обладающих электрическими  
и магнитными характеристиками, перспек-
тивными в областях пьезотехники и микро-
электроники. 

Объектами исследования стали ТР-
системы Li1–xNaxNi0,5Mn1,5O4 с х = 0,0 – 0,2;  
Δх = 0,05. Изготовление ТР осуществляли ме-
тодом двухстадийного твердофазного син-
теза и спекания по обычной керамической 
технологии: Тсинт1 = (900–950) °С; Тсинт2 = (950– 
1000) °С, τсинт1,2 = 5 ч; Тсп = (1000–1050) °С, τсп = 2 ч.

Рентгенофазовый анализ проводили на 
дифрактометре ДРОН 3.0 (CoKα-излучение, 
фокусировка по Брэггу – Брентано). Зави-
симости диэлектрических характеристик 
от температуры были получены с помо-
щью LCR-метра Agilent E4980A в интерва-
ле температур (25–600) °С и частот 1 кГц –  
1 МГц. 

В работе обсуждаются закономерности 
формирования структуры, микроструктуры, 
диэлектрических и магнитодиэлектрических 
свойств исследуемых объектов. На базе полу-
ченных данных делается заключение о воз-
можности использования рассматриваемых 
ТР в качестве основ мультифункциональных 
материалов различного назначения.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности (проект 
№ FENW-2023-0010/ГЗ0110/23-11-ИФ), исполь-
зовано оборудование Центра коллективного 
пользования НИИ физики Южного федераль-
ного университета «Электромагнитные, элек-
тромеханические и тепловые свойства твер-
дых тел».
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Сегнетоэлектрики (СЭ) представляют со-
бой материалы, обладающие спонтанной 
поляризацией в определенных интервалах 
температур. Величиной и направлением этой 
поляризации можно управлять, воздействуя 
внешним электрическим полем. Основными 
преимуществами данных материалов в от-
личие от других изоляторов являются не-
линейность электрофизических свойств и 
характерные высокие показатели диэлектри-
ческой проницаемости. В настоящее время 
СЭ находят широкое применение в микро- 
электронике. Они используются в различно-
го рода сенсорах, элементах памяти, а также 
представляют интерес для фундаментальных 
исследований. Одним из популярных пред-
ставителей СЭ со структурой тетрагональной 
вольфрамовой бронзы (ТВБ) является ниобат 
бария-стронция Sr1−xBaxNb2O6 (SBN), активно 
используемый в оптике благодаря хорошим 
пироэлектрическим свойствам. Известно, 
что легирование редкоземельными элемен-
тами на примере кристаллов SBN способно 
привести к улучшению диэлектрических ха-
рактеристик при комнатной температуре, а 
последующее внедрение данных материалов 
в виде тонких пленок заметно усиливает эти 
свойства. 

В ходе этой работы исследовалась взаи-
мосвязь между химическим составом и ди-
электрическими свойствами керамических 
образцов, для дальнейшего перехода к тон-
копленочным структурам.

В качестве объектов исследования высту-
пали керамические материалы на основе 
Sr0,5Ba0,5Nb2O6 (SBN50), легированные 1; 1,5; 
2; 3 масс.% оксида лантана La2O3. Образцы 
изготовлены по методу обычной керамиче-
ской технологии. Частотно-температурные 
зависимости емкости и диэлектрических 
потерь при температурах T = –190…+200 °С 
получены с помощью криосистемы Linkam 
THMS600 stage. Пьезоэлектрические измере-
ния и петли диэлектрического гистерезиса 
измерены с помощью сегнетоэлектрическо-
го анализатора DX-FE2000.

Полученные зависимости диэлектриче-
ских спектров показали, что оптимальное 
значение легирования составляет 1 масс.% 
La2O3. Для указанной величины характерны 
максимум диэлектрической проницаемости 
и относительно малые потери в диапазоне 
комнатных температур. Проявляется слабая 
дисперсия максимумов диэлектрической 
проницаемости в зависимости от частоты 
(относительно других вариаций легирова-
ния).

В результате работы, основываясь на по-
лученных зависимостях, был выбран опти-
мальный состав мишени и получена тонкая 
пленка SBN50+1 масс.% La2O3 методом высо-
кочастотного катодного распыления в ат-
мосфере кислорода на подложке MgO.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., № госрегистрации 
125011400232-3.
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В условиях стремительного прогрес-
са выдвигаются значительные требования 
к размерам и функциональности устройств 
микроэлектроники и оптоэлектроники. 
В связи с этим исследования многих науч-
ных коллективов направлены на поиск но-
вых технологических решений в области 
материаловедения. В частности, особое 
внимание уделяется сегнетоэлектрическим 
соединениям со структурой тетрагональ-
ной вольфрамовой бронзы (ТВБ), среди ко-
торых выделяется ниобат бария-стронция  
SrxBa1–xNb2O6 (SBN–x). Благодаря большим 
значениям спонтанной поляризации и ли-
нейных электрооптических коэффициентов,  
а также высоким пьезо- и пироэлектри-
ческим откликам SBN–x является пер-
спективным материалом для оптических 
модуляторов, пироэлектрических элемен-
тов, сегнето-электрической памяти, пьезо- 
электрических сенсоров, ПАВ-фильтров. 
Известно, что физические свойства (сегнето-
электрические, пироэлектрические, электро-
оптические) ниобата бария-стронция можно 
менять, варьируя, например, соотношение 
Sr/Ba или же вводя легирующие примеси. Так, 
для улучшения фоторефрактивных свойств 
используется Ce, для электрооптических 
свойств – K и Na. В случае диэлектрических 
и пироэлектрических свойств более высокие 
значения показывал ниобат бария-стронция, 
легированный La или Nd.

На данный момент в большинстве ра-
бот исследуются монокристаллы и керами- 
ки SBN–x, легированные редкоземельными 
элементами. В настоящей работе изучались 

тонкие пленки La : SBN-50, полученные на 
подложках MgO(001) методом ВЧ-катодного 
распыления. Исследования кристалличе-
ской структуры были выполнены методом 
рентгеноструктурного анализа, топография 
поверхности изучалась на атомно-силовом 
микроскопе.

Пленка La : SBN-50 на MgO(001) получена 
эпитаксиально без образования примесных 
фаз, с высоким структурным совершен-
ством с характерными узкими линиями на 
рентгенограммах и малой величиной разо-
риентировки кристаллографических осей 
менее 1°. Тип кристаллической структуры 
и параметры элементарной ячейки полно-
стью соответствуют однослойным пленкам 
SBN–x без легирования на MgO(001). Кроме 
того, в полученной пленке La : SBN-50 сопря-
жение с подложкой происходит аналогично 
пленкам без легирования с формированием  
ориентационных доменов относительно 
элементарной ячейки подложки и отсут-
ствием деформации элементарной ячейки 
относительно объемного материала. 

Анализ АСМ-сканов показал, что поверх-
ность образцов не содержит каверн, пустот 
или других дефектов. Топография пленок 
представлена четко различимыми росто-
выми блоками преимущественно овальной 
и прямоугольной формы размером ~ 100– 
110 нм. Среднеквадратичная шероховатость 
составила ~ 3,63 нм.

Исследование выполнено в рамках реа-
лизации ГЗ ЮНЦ РАН (№ госрегистрации 
125011400232-3).
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Материалы с высоким значением ди- 
электрической проницаемости приобрета-
ют всё большую актуальность благодаря пер-
спективным возможностям их применения 
в конденсаторах и высокомощных импуль-
сных источниках энергии. Полимеры и по-
лимерные диэлектрики обладают рядом до-
стоинств, включая высокую электрическую 
прочность, низкие диэлектрические потери, 
гибкость, легкость обработки и доступную 
цену. Это делает их привлекательной аль-
тернативой традиционным керамическим 
диэлектрикам во многих сферах приме- 
нения.

В последние годы составные полимер-
ные материалы, основанные на полиани-
линах и графене, привлекают пристальное 
внимание исследователей и инженеров. Это 
обусловлено их перспективными характери-
стиками для применения в качестве элект-
родов в суперконденсаторах. В ходе исследо-
вания были проанализированы частотные 
зависимости комплексного сопротивления,  
диэлектрической проницаемости и прово-
димости объемных образцов композитов 
PANI@GO и PANI@GO–Me.

Были обнаружены области аномальной 
дисперсии комплексного сопротивления и 
проводимости в композитах PANI@GO и PANI@
GO–Me, которых не наблюдалось в образцах 
чистого полимера (PANI) и оксида графена 
(GO). Графики зависимости действительной 
и мнимой частей сопротивления от частоты 
для исследуемых образцов показывают, что 
для чистого оксида графена и полимера ха-
рактерны нормальные частотные зависимо-
сти комплексного сопротивления (активное 
сопротивление уменьшается), в то время как 
частотные зависимости для композитных об-
разцов демонстрируют области аномальной 
дисперсии на частотах 350 и 700 кГц. На этих 
частотах активное сопротивление возрастает, 
а аномалии действительных частей сопрово-
ждаются увеличением мнимых частей сопро-
тивления. Выявленные области аномальной 
дисперсии комплексного сопротивления, по 
всей видимости, связаны с процессами пере-
стройки внутренних связей, способствующих 
повышению проводимости композита.

Исследование выполнено за счет средств 
гранта РНФ № 23-22-00459 в Южном федераль-
ном университете.
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Знание зонной структуры полупроводни-
ковых материалов дает информацию о таких 
их характеристиках, как тепловые, оптиче-
ские и электронные свойства. Эти факторы 
помогают в обретении понимания поведе-
ния данных материалов и являются ключе-
вым в проектировании полупроводниковых 
устройств.

Среди множества полупроводниковых 
материалов особое внимание привлекает 
GaAsBi благодаря своим полезным свой-
ствам. Включение Bi в GaAs приводит  
к значительному уменьшению запрещенной 
зоны, что является полезным для многопе-
реходных фотоэлектрических устройств. 
Более того, при увеличении содержания Bi 
также растет энергия спин-орбитального 
расщепления, что приводит к значительной 
асимметрии между подвижностью элек-
тронов и дырок. Также, поскольку GaAsBi 
состоит из полупроводникового и полуме-
таллического компонентов, ожидается, что 
данный раствор покажет слабую зависи-
мость ширины запрещенной зоны от темпе-
ратуры. Совокупность всех этих свойств де-
лает GaAsBi многообещающим кандидатом 
в производстве полупроводниковых лазеров, 
длина волны излучения которых остается 
постоянной при изменении температуры 
окружающей среды.

Будем рассматривать расчет электрон-
ной структуры раствора в рамках k ∙ p-фор-
мализма. Анализ k ∙ p, являющийся одним 
из наиболее распространенных методов 
расчета зонной структуры для полупровод- 
ников, включает в себя подбор параметров 
для воспроизведения экспериментальных 
параметров зоны и использование состоя- 
ний Блоха в качестве базисных функций  
в уравнении Шредингера. Гамильтонианы 
k ∙ p низшего порядка дают точное описание 
зонной структуры вблизи центральной точ-
ки Г зоны Бриллюэна, но не описывают зон-
ную структуру полупроводника по всей зоне 
Бриллюэна.

В данной работе проводится расчет зон-
ной диаграммы для раствора GaAsBi с по-
мощью восьмизонного k ∙ p-метода, учиты-
вающего взаимодействие валентной зоны 
и зоны проводимости, а также спин-орби-
тальное взаимодействие, увеличивающее 
свой вклад с ростом концентрации висмута 
Bi в растворе. Такая модель позволит обе-
спечить достаточную скорость, простоту и 
точность для получения зонной диаграммы 
вокруг точки Г, которую в дальнейшем мож-
но будет проанализировать для оптимиза-
ции процессов производства полупровод- 
никовых устройств на основе соединения 
GaAsBi. 
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Гетеровалентное замещение в двойных
оксидах ABO₃ представляет собой внедре-
ние в кристаллическую решетку ионов 
с валентностью, отличной от A и B, что 
позволяет модифицировать их свойства 
за счет изменения зарядового баланса и 
структуры конечного материала. Так, при 
рассмотрении таких классических муль-
тиферроиков, как феррит висмута (BiFeO3) 
и манганит иттрия (YMnO3), их легирова-
ние ионами с меньшей (например, Zn²+, 
Ba²+, Sr²+, Ca²+) или большей (например, 
Ti⁴+, Pb⁴+, Zr⁴+, Sn⁴+) валентностью может 
приводить к резкому увеличению анти- 
ферромагнитных и сегнетоэлектрических 
характеристик и/или изменить температу-
ры фазовых переходов. Все это сильно влия- 
ет на мультиферроидные свойства в части 
взаимного влияния магнитных и электри-
ческих упорядочений, а также может спо-
собствовать снижению токов утечки, что 
делает материал более перспективным для 
применения в спинтронике, мультифунк-
циональных датчиках и энергонезависи-
мой памяти.

Целью данной работы является синтез 
и дальнейшее изучение структуры, микро- 
структуры и свойств твердых растворов 
на основе феррита висмута и мангани-
та иттрия, гетеровалентно замещенных в  
(Fe, Mn)-подрешетке ионами меди (Cu) и ко-
бальта (Co). Ранее при исследовании микро-
структуры твердых растворов YMn1–xCuxO₃  
было установлено, что в межзеренных гра-
ницах присутствуют следы жидкой фазы. 

В то же время первичные результаты ис-
следования BiFe1–xCoxO3 показали постепен-
ное уменьшение количества примесных 
фаз с увеличением концентрации кобальта. 
Микроструктурный анализ показал различ-
ную кинетику синтеза при разных концен-
трациях Co. При низких концентрациях (до 
5 мол. %) синтез протекает в присутствии 
жидких фаз эвтектического происхождения. 
При более высокой концентрации образует-
ся плотная керамика с крупными зернами. 
Проведенные исследования по изучению 
взаимного влияния феррита висмута и ман-
ганита иттрия на их структуры и свойства 
показали наличие сложной структуры и 
широкое фазообразование с наличием мор-
фотропных областей сосуществования пе-
ровскитных фаз. Все вышесказанное явля-
ется основой для проведения комплексных 
исследований по изучению ряда твердых 
растворов BiFe1–xMexO3 и YMn1–xMexO3 (Me – 
Cu, Co) с малыми концентрациями легирую-
щих компонент х = 0…0,15.

В процессе данной работы проведен тща-
тельный подбор условий синтеза указан-
ных материалов. По результатам рентгено-
структурного и рентгенофазового анализов 
определены их структурные параметры. 
Методами оптической электронной микро-
скопии изучено влияние добавок на эволю-
цию зёренной микроструктуры.

Исследование выполнено за счет гранта  
РНФ № 25-22-00492 (https://rscf.ru/project/25-22- 
00492/) с использованием оборудования ЦКП 
ЮНЦ РАН (№ 501994).
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПОСТОЯННЫХ МАГНИТОВ С ПОМОЩЬЮ РЕШЕНИЯ ОБРАТНЫХ ЗАДАЧ

К.Н. Токова

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) им. М.И. Платова, 
г. Новочеркасск
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Проблема модернизации и создания 
надежных электротехнических и техноло-
гических устройств актуальна уже многие 
годы. Многие научно-практические задачи 
успешно решаются с помощью примене-
ния постоянных магнитов (ПМ), которые 
широко используются в различных сферах 
нашей жизни: от простых бытовых прибо-
ров до мощных энергетических установок. 
Применение ПМ не требует дополнитель-
ных источников питания, обеспечивает ста-
бильность магнитного поля, работа ПМ ха-
рактеризуется долговечностью и высокими 
энергосберегающими свойствами. 

Особой популярностью пользуются высо-
кокоэрцитивные ПМ, изготавливаемые на 
основе сплава системы «неодим – железо –  
бор» (Nd-Fe-B). Их применение исключает 
потери электроэнергии, при этом сокра-
щаются габаритные размеры устройства 
и уменьшается масса используемых мате-
риалов. Однако изготовление механизмов 
с ПМ имеет важную технологическую осо-
бенность: магнитные свойства ПМ могут 
существенно изменяться под воздействием 
высоких температур и возможно их размаг-
ничивание и неустойчивость. Измерить ра-
бочую температуру ПМ достаточно сложно, 
а иногда даже невозможно. Для решения 
этой проблемы проводится идентификация 
ПМ, построенная на основе алгоритмов ре-
шения обратных задач и определении на-
магниченностей магнитов.

Большинство обратных задач электро-
техники считаются некорректными. Во из-
бежание подобного рода проблем, в работе 
рассматриваются условно корректные (по 
А.Н. Тихонову) задачи. Также применяется 

усовершенствованный метод идентифика-
ции, который начинается с определения 
средней температуры ПМ. Использование 
заводских характеристик ПМ, таких как на-
магниченность, напряженность магнитного 
поля, коэрцитивная сила и т.д., позволяет 
повысить точность оценки рабочей намаг-
ниченности магнитов почти на порядок. 

Для решения обратных задач теплообмена 
на поверхности статора экспериментальным 
путем измеряется температура и при помо-
щи математической модели вычисляется 
коэффициент теплоотдачи. Минимизация 
целевой функции выполняется градиентным 
методом. Далее таким же образом измеряет-
ся магнитная индукция в точках зазора и ре-
шается прямая задача магнитостатики. С ее 
помощью получаем обратную задачу, в ко-
торой необходимо отыскать модули намаг-
ниченностей и распределение магнитной 
индукции в секторе электродвигателя. Для 
определения намагниченностей используем 
численно итерационный процесс миними-
зации функционала методом покоординат-
ного спуска, последовательность прямых 
задач решаем методом конечных элементов. 
Идентификация ПМ будет завершена после 
проверки выполнения условия: 

Hc ≥ kaHmax,
где Hc – коэрцитивная сила, Hmax – максималь-
ная напряженность магнитного поля.

Описанная выше формула помогает 
убедиться, подходит ли данный тип ПМ, 
встроенный в конструкцию электроуст- 
ройства, для работы в заданных условиях. 
Предлагаемый подход может эффективно 
применяться во многих задачах проектиро-
вания конструкций с ПМ.
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ВЫМЕТАНИЕ АНСАМБЛЯ МЕЖЗВЕЗДНЫХ ПЫЛИНОК ЗА ПРЕДЕЛЫ ГАЛАКТИК

К.А. Угорчук

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: kugorchuk@sfedu.ru

Исследования показывают, что в отсут-
ствие межзвездной пыли звезды с массами, 
близкими к солнечным (таких звезд боль-
шинство), рождаться в современную эпо-
ху не могут. Дело в том, что в этом случае 
межзвездный газ будет находиться в атомар-
ном состоянии. В такой среде под воздей-
ствием гравитационной неустойчивости 
могут рождаться лишь объекты с массами 
в тысячи и более масс Солнца, которые со-
ответствуют массам звездных скоплений. 
Чтобы рождались звезды с солнечными мас-
сами, нужны гораздо более высокие плотно-
сти и более низкие температуры межзвезд-
ного газа, которые реализуются в облаках 
молекулярного водорода. Но для синтеза мо-
лекул водорода в условиях галактик нужны 
катализаторы. Такими катализаторами и вы-
ступают межзвездные пылинки. Кроме того, 
они также способствуют дополнительному 
охлаждению межзвездной среды.

Однако межзвездная пыль присутствует и 
вне галактик. Здесь возникает проблема: как 
пыль оказывается вне галактик. Сложность 
проблемы заключается в том, что пыль со-
стоит из тяжелых химических элементов – 
углерода, кремния, кислорода и др. Но эти 
элементы синтезируются лишь в достаточно 
массивных звездах, заканчивающих свою 
жизнь взрывами, которые концентрируются 

внутри галактик. Следовательно, пылинки, 
образовавшиеся внутри галактик, должны 
быть как-то выметены за их пределы.

Считается, что выметание пыли поперек 
галактического диска может происходить 
под действием давления ультрафиолетового 
света звезд галактики; в плоскости галакти-
ческого диска оно может происходить под 
воздействием газодинамического давления 
со стороны галактической ударной волны, 
формирующейся в межзвездном газе под 
воздействием спиральных рукавов; и враща-
ющимся в плоскости галактического диска 
нестационарным электромагнитным полем 
галактики с учетом того, что пылинки име-
ют отличный от нуля электрический заряд 
(от 10 до нескольких сотен элементарных 
зарядов). В последнем случае пылинки эф-
фективно выметаются уже при минимально 
возможных электрических зарядах. Однако в 
публикации, где был предложен последний 
механизм, исследования проводились для 
одной пылинки и всего для трех вариантов 
начальных условий.

Цель настоящей работы – выполнить ис-
следования для облака пылинок с различ-
ными начальными пространственными 
распределениями и рассчитать окружение 
галактики пылинками, родившимися вну-
три нее.
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РАСЧЕТ СПЕКТРОВ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ ТРОЙНОГО РАСТВОРА A3B5 

И.Р. Халилова
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г. Новочеркасск
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Полупроводниковые соединения на осно-
ве А3В5 в современном мире применяются 
повсеместно в различных отраслях промыш-
ленности. Особое внимание стоит уделить 
соединениям с висмутом Bi, которые явля-
ются перспективными материалами для ис-
пользования в различных оптоэлектронных 
устройствах, работающих в инфракрасном 
диапазоне, таких как лазеры или фотодетек-
торы. Добавление висмута, например, в полу-
проводниковые соединения GaAs приводит 
к изменениям в кристаллической решетке,  
в частности увеличению параметра решетки 
и возникновению упругих напряжений, а так-
же к изменениям в энергетической структу-
ре – с ростом концентрации висмута умень-
шается ширина запрещенной зоны. Поэтому 
для оптимизации состава и структуры ново-
го раствора с заданными свойствами важно 
проводить предварительное моделирование 
характеристик соединения для оптимизации 
его состава и структуры.

Для этого в работе предложена математи-
ческая модель спектров комбинационного 
рассеяния на основе полуэмпирического ме-
тода теории функционала плотности (DFT) 
с использованием обменно-корреляцион-
ных функционалов и учетом спин-орбиталь-
ного взаимодействия для расчета структуры 
и фононных спектров GaAsBi. Даная модель 
учитывает частотные изменения фононов 
из-за легирования висмутом. Введение Bi 
приводит к возникновению локальных коле-
бательных мод и изменению плотности со-
стояния фононов, что приводит к сдвигам и 
расширениям рамановских пиков.

Предложенная модель и ее программная 
реализация являются важными инструмен-
тами для изучения структуры и оптических 
свойств GaAsBi и позволяют более точно ана-
лизировать влияние висмута Bi на свойства 
раствора, а также подбирать и оптимизиро-
вать состав соединения для различных при-
ложений.
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ВЛИЯНИЕ BF НА ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
ТВЕРДЫХ РАСТВОРОВ СИСТЕМЫ BNT–KNN 
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Южный федеральный университет, 
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Сегнетопьезоэлектрические материа-
лы, используемые для преобразования ме-
ханических колебаний в электрическую 
энергию и наоборот, активно исследуют-
ся учеными по всему миру на протяжении 
многих десятилетий. Такими материала-
ми являются керамики на основе системы 
цирконата-титаната свинца (ЦТС), которые 
имеют выдающиеся пьезоэлектрические 
и электромеханические свойства. Однако 
значительным недостатком ЦТС является 
их токсичность. В связи с этим возникла 
актуальная задача для исследователей –  
разработка бессвинцовых аналогов ЦТС. 
Сегнетоэлектрики на основе Na0,5Bi0,5TiO3 
(далее – BNT) являются хорошими кандида-
тами на замену материалов на основе свин-
ца. BNT характеризуется относительно вы-
сокой температурой Кюри (TC ~ 593 К), при 
которой происходит переход из кубической 
фазы в тетрагональную. У BNT также есть 
множество других преимуществ, однако ке-
рамика на его основе трудно поляризуется 
из-за высокого коэрцитивного поля и зна-
чительного тока утечки, который способст- 
вует пробою образца. Легированием можно 
повлиять на температуры фазовых перехо-
дов и улучшить пьезоэлектрические и элек-
тромеханические свойства пьезокерамики.  
В предыдущих исследованиях нами была изу- 
чена система (1–х)Na0,5Bi0,5TiO3–хNa0,5K0,5NbO3 
(BNT–KNN). Было установлено, что твердые 
растворы с x = 0,1 обладают наилучшими 
диэлектрическими свойствами и характе-
ристиками накопления энергии. Нами так-
же была синтезирована керамика системы 
BNT–KNN, модифицированная BiFeO3 (BF) 

до 0,10 с шагом 0,02. Было показано, что при 
комнатной температуре твердые растворы 
имеют кубическую симметрию, а диэлек-
трические спектры указывают на наличие 
процессов релаксорной природы. При ком-
натной температуре значения ε´/ε0 во всех 
твердых растворах составляли ~ 1000. 

Цель настоящей работы – изучить влияние 
BF на электрофизические свойства керамики 
во всем интервале концентраций системы 
BNT–KNN–BF. Для достижения цели постав-
лены задачи: синтез керамики и исследова-
ние диэлектрических свойств. Ожидается, 
что при увеличении х электропроводность 
твердых растворов будет также расти. 

Объектами исследования стали твер-
дые растворы системы (1–х)Na0,5Bi0,5TiO3– 

–хNa0,5K0,5NbO3–хBiFeO3, полученные методом 
двухстадийного твердофазного синтеза и 
спекания по обычной керамической техно-
логии (T1 = T2 = 850 °С, τ = 5 ч; Tспек = 1100 °С,  
τ = 2 ч). Структура изучена методом порошко-
вой дифракции на дифрактометре ДРОН-3 
(CoKα-излучение). Зависимости диэлектри-
ческих характеристик от температуры по-
лучали с помощью LCR-метра Agilent E4980A 
в интервале температур (12–950) °С и частот  
1 кГц – 1 МГц.

В работе обсуждаются закономерности 
формирования структуры, микрострукту-
ры, диэлектрических свойств исследуемых 
объектов. 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности. Проект  
№ FENW-2023-0010/ГЗ0110/23-11-ИФ).
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В наши дни ухудшение состояния окружа-
ющей среды является одной из важнейших 
проблем во всем мире. В частности, загряз-
нение водоемов представляет угрозу как для 
водной флоры и фауны, так и для здоровья 
человека. Основными источниками загряз-
нения водных объектов являются фарма-
цевтическая, кожевенная, текстильная про-
мышленность, а также ряд других отраслей. 
Выбросы этих производств содержат вредные, 
канцерогенные соединения, а также красите-
ли. Поэтому крайне необходимо использо-
вать эффективные методики очистки воды 
от загрязняющих веществ. Применяемые 
для этого технологии: мембранное разделе-
ние, ультрафильтрация, электрофлотация и 
адсорбция – обладают низкой эффективно-
стью и высокой стоимостью. Фотокатализ – 
наиболее эффективный, недорогостоящий 
и экологичный метод, в процессе которого 
растворенный загрязнитель разлагается с по-
мощью ультрафиолетового излучения или 
естественного солнечного света. 

В нашей работе в качестве модельного за-
грязнителя был выбран метиловый оранже-
вый (C14H14N3NaSO3) – типичный анионный 
азокраситель, используемый в текстильной 
промышленности. Для проведения экспе-
римента порошок микрокристаллов сульфо- 
иодида сурьмы, синтезированного в водном 
растворе, диспергировался в дистиллиро-
ванной воде. После завершения этой опе-
рации в колбу добавляли фиксированный 

объем раствора метилового оранжевого  
(С = 1 мг/л). Данная смесь при перемешива-
нии подвергалась воздействию ультрафи-
олетового излучения (λ = 254 нм), и через 
равные промежутки времени производился 
отбор проб раствора, которые исследова-
лись методом спектрофотометрии в види-
мой области спектра. Было обнаружено по-
степенное уменьшение высоты максимума, 
соответствующего поглощению метилового 
оранжевого (λ = 400–550 нм), что свидетель-
ствует об уменьшении концентрации этого 
соединения в растворе. Полное исчезнове-
ние поглощения в обозначенной области 
длин волн было зарегистрировано через час 
УФ-облучения раствора. Кроме того, с уве-
личением времени обработки наблюдал-
ся некоторый батохромный сдвиг области 
поглощения метилового оранжевого. Это 
явление может быть объяснено изменени-
ем структуры соединения при разложении. 
Однако точный механизм этого процесса 
требует дальнейшего изучения. 

Таким образом, синтезированный 
в водной среде сульфоиодид сурьмы демон-
стрирует фотокаталитическую активность 
по отношению к реакции разложения ме-
тилового оранжевого и может быть рассмо-
трен в качестве катализатора для очистки 
вод от органических загрязнителей. 

Исследование выполнено в рамках реа-
лизации ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации 
125011400232-3.
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МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ В ЗАДАЧЕ ПРЕДСКАЗАНИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ СЕЧЕНИЙ 
И СТРУКТУРНЫХ ФУНКЦИЙ ЭЛЕКТРОРОЖДЕНИЯ ОДИНОЧНОГО ПИОНА 
В РЕЗОНАНСНОЙ ОБЛАСТИ

В.В. Чистякова

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, 
г. Москва
e-mail: chistiakova.vv19@physics.msu.ru

Сильное взаимодействие формирует структуру атомных ядер и адронов. Для изучения 
эволюции динамики сильного взаимодействия от расстояний необходима информация  
о спектре и структуре возбужденных состояний нуклонов, которая в основном извлекается 
из реакций эксклюзивного электророждения мезонов на нуклонах. Доминирующая часть 
мировых данных таких реакций в области инвариантной массы адронов W < 3 ГэВ была на-
коплена за время работы детектора CLAS в 1996–2012 гг. Информация по всем измеренным 
на детекторе наблюдаемым содержится в CLAS Physics Database, созданной Лабораторией 
им. Томаса Джефферсона (Jefferson Lab) совместно с ОЭПВАЯ НИИЯФ МГУ.

Основными каналами в сечении реакций электророждения мезонов на нуклонах в резо-
нансной области являются каналы рождения одного и двух пионов. Исследование однопи-
онного канала необходимо для независимого изучения электромагнитных параметров ну-
клонных резонансов. В настоящее время экспериментальная информация об однопионном 
канале доступна только в ограниченной области фазового пространства. 

Цель настоящей работы заключается в построении алгоритма для описания дифферен-
циальных сечений реакций электророждения пионов на нуклонах, способного осущест-
влять надежную интерполяцию данных в пятимерном пространстве.

В работе рассматривается эксклюзивная реакция электророждения нейтрального пиона 
на протонной мишени: e—p → e—p π0. Дифференциальное сечение под действием виртуаль-
ных фотонов в случае неполяризованного электронного пучка описывается выражением: 

где    – неполяризованная, продольно-поперечная, поперечно-поперечная  
 
структурные функции соответственно, ε – поляризация виртуального фотона, φπ – угол меж-
ду плоскостью рассеяния электрона и плоскостью реакции.

Модель для предсказания значений дифференциальных сечений реакции представляет 
собой полносвязную нейронную сеть, которая принимает на вход значения из пятимерного 
фазового пространства независимых кинематических переменных: инвариантной массы си-
стемы конечных адронов W, квадрата переданного четырехимпульса виртуального фотона Q2, 
косинуса полярного угла вылета пиона в системе центра масс «виртуальный фотон – протон» 
cosθπ, угла φπ, а также энергии электронного пучка. Качество работы алгоритма оценивалось 
путем сравнения экспериментальных данных и предсказаний модели на распределениях не-
поляризованных структурных функций и зависимостей дифференциальных сечений от ки-
нематических характеристик.

Из проведенного сравнения во всём фазовом пространстве наблюдается хорошее согла-
сие предсказанных нейронной сетью данных с экспериментальными. 

Таким образом, данный алгоритм позволяет осуществлять надежную интерполяцию экс-
периментальных данных и может быть использован в качестве генератора Монте-Карло.
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СТРУКТУРА И ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЭНТРОПИЙНО-СТАБИЛИЗИРОВАННОГО 
СЛОЖНОГО ОКСИДА PbSc1/4Fe1/4Nb1/4Ta1/4O3

И.Г. Шептун, Ф.И. Мунцыгова, О.Ю. Грапенко, В.Г. Смотраков,  
И.В. Лисневская, Н.В. Тер-Оганесян

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: sheptun@sfedu.ru

Оксиды, имеющие структуру перовскита, 
такие как PbB'1/2B''1/2O3, где B' представляет со-
бой Sc или Fe, а B'' – Nb или Ta, обладают раз-
нообразными электрофизическими свой-
ствами, которые зависят от степени порядка 
катионов B' и B'' в кристаллической решетке. 
Классический сегнетоэлектрический пере-
ход в точке Кюри наблюдается при полном 
упорядочении катионов в В-подрешетке, 
в том случае, когда катионы разупорядочены, 
наблюдается размытие перехода. Введение 
разносортных атомов в структуру оксида 
приводит к росту комбинаторной энтропии, 
что способствует стабилизации структуры 
перовскита. 

В данной работе твердофазным спо-
собом был синтезирован сложный оксид 
PbSc1/4Fe1/4Nb1/4Ta1/4O3. Смешивание и измель-
чение исходных компонентов осуществляли 
в планетарной мельнице для обеспечения 
эффекта механоактивации. Связывание ок-
сидов проводили при температуре 800 °C  
в течение 4 ч. Для получения керамики ших-
ту измельчали до размера частиц около 1 мкм, 
затем тщательно гомогенизировали, добав-
ляя 5 %-ный раствор поливинилового спир-
та в количестве 5 %. Из полученной массы 
формировали диски диаметром 12 мм, кото-
рые затем спекали при температуре 1200 °C  
на протяжении 2 ч. После спекания диски 
подвергали шлифовке. Толщина образцов 
для диэлектрических исследований состав-
ляла 1 мм. Для измерения электрофизиче-
ских свойств диски покрывали серебряной 

пастой, электроды вжигали при температу-
ре 650 °C в течение 5 минут.

Рентгеноструктурный анализ проводи-
ли с применением дифрактометра ДРОН-3 
с CoKα-излучением в режиме сканирования 
по точкам. Полученный массив данных об-
работали с применением программного 
комплекса Jana2006. Была построена модель 
в структурной группе Pm3m(221), где все по-
зиции А заняты свинцом, а атомы Sc, Fe, Nb 
и Ta находятся в позиции В, фактор недосто-
верности составил 3,71 %. Полученный в ре-
зультате уточнения параметр элементарной 
ячейки составил 4,0431(1) Å. 

Диэлектрические свойства были изуче-
ны с помощью LCR-измерителя Wayne Kerr 
43100 в диапазоне частот от 20 Гц до 1 МГц. 
Температурный диапазон –190…+450 °C уста-
навливался с помощью криостата Linkam 
HFS600E-PB4. На зависимости действитель-
ной части диэлектрической проницаемо-
сти имеется широкий размытый максимум  
в окрестности ~ 60 °C, положение которого 
слабо зависит от частоты. Величина макси-
мума имеет значение ~ 18,7 × 103 на частоте 
1 МГц. Степень размытия максимума, опре-
деленная согласно закону Кюри – Вейсса,  
составляет γ = 1,87.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного 
задания в сфере научной деятельности, про-
ект № FENW-2023-0015.

−



7.2. ПОДСЕКЦИЯ «НАНОМАТЕРИАЛЫ И НАНОТЕХНОЛОГИИ» 257

7.2. ПОДСЕКЦИЯ «НАНОМАТЕРИАЛЫ  
И НАНОТЕХНОЛОГИИ» 

ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДИСПЕРСНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ПОРОШКОВ 
СИСТЕМЫ PZT в СВЧ-ДИАПАЗОНЕ f = (8,2…12,4) ГГц при Т = (298...533) K

М.А. Амбарцумян

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: aivanov@mail.ru

Актуальность изучения материалов на 
основе сегнетоэлектрической системы цир-
коната-титаната свинца (ЦТС), несмотря на 
их тщательное исследование, остается значи-
мой в научном сообществе. Это связано с вы-
сокой сложностью x-T-диаграммы, которая 
характеризуется множеством разнообразных 
фазовых переходов и, как следствие, форми-
рованием уникальных электрофизических 
параметров. Быстрый прогресс в области 
СВЧ-приборостроения (в таких сферах, как 
телекоммуникации и космическая техника) 
требует поиска и разработки материалов, 
альтернативных распространенному AsGa, 
которые смогли бы эффективно функциони-
ровать в экстремальных условиях. 

В последние 20 лет монокристаллы на 
основе ЦТС начали рассматривать как воз-
можные пассивные СВЧ-компоненты, такие 
как микрополосковые линии на основе пле-
нок и микроэлектромеханические системы. 
Однако, несмотря на то что материалы дан-
ной системы достаточно хорошо изучены, 

исследования в широком диапазоне СВЧ-
частот и при различных концентрациях ком-
понентов с мелким шагом до сих пор практи-
чески не проводились. Важно подчеркнуть, 
что разрабатываемое оборудование, содер-
жащее указанные СВЧ-компоненты, может 
работать в широком диапазоне температур 
от 193 до 353 K, что делает актуальным иссле-
дование диэлектрических свойств материа-
лов на основе системы ЦТС в СВЧ-диапазоне 
с учетом влияния внешних условий.

В работе представлен процесс изготов-
ления образцов порошковых материалов на 
основе системы ЦТС с компонентом х = 0,34. 
Исследования диэлектрических свойств в 
пределах СВЧ-диапазона при температурах 
от 300 до 533 K показали аномальное пове-
дение как реальной, так и мнимой частей 
диэлектрической проницаемости в окрест-
ности фазовых переходов.

Полученные данные могут быть полез-
ны при разработке телекоммуникационных 
устройств, основанных на этих материалах.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФАЗОВОГО СОСТАВА НАНОЧАСТИЦ КАРБОНАТА ЦИНКА, 
СТАБИЛИЗИРОВАННОГО МЕТИЛЦЕЛЛЮЛОЗОЙ

А.В. Блинов, Н.М. Бочаров, Н.А. Русев, Я.А. Облогин, Е.Н. Макушева

Северо-Кавказский федеральный университет, 
г. Ставрополь
e-mail: bochamocha26@yandex.ru 

Восстановление костной ткани является 
актуальной задачей современной медицины. 
Традиционные методы, такие как аутотранс- 
плантация и аллотрансплантация, имеют 
ряд ограничений, включая дефицит донор-
ского материала и риск инфекций. В связи 
с этим активно развивается создание биоак-
тивных материалов, способствующих реге-
нерации костной ткани.

Цинк является важным микроэлементом, 
который участвует в процессах остеогене-
за, ангиогенеза и минерализации. Карбонат 
цинка обладает хорошей биосовместимо-
стью и со временем биоразлагается, высво-
бождая ионы цинка, что стимулирует рост 
костной ткани.

Карбонат цинка, стабилизированный ме-
тилцеллюлозой, за счет своих свойств может 
быть использован при восстановлении кост-
ной ткани. Пористая структура композита, 
обусловленная использованием метилцел-
люлозы, также способствует восстановлению 
костной ткани, выступая в качестве матрицы 
для прикрепления и роста костных клеток.

Цель данной работы – исследование  
фазового состава наночастиц карбоната 

цинка, стабилизированного метилцеллю- 
лозой.

Синтез наночастиц MnCO3 проводили 
методом твердофазного осаждения. Для 
этого смешивали растворы ацетата мар-
ганца и гиалуроновой кислоты, после чего 
по каплям добавляли карбонат аммония. 
Готовый раствор центрифугировали для 
отделения полученного осадка карбоната 
марганца. Осадок высушивали в сушиль-
ном шкафу и измельчали до порошкообраз-
ного состояния.

Полученные образцы исследовали мето-
дом рентгенофазового анализа на рентге-
новском дифрактометре Empyrean (компа-
ния производитель PANalytical).

В результате исследования было выявле-
но, что образец содержит одну фазу, которая 
представлена основным карбонатом цинка 
с формулой Zn5(OH)6(CO3)2. Основный карбо-
нат цинка имеет моноклинную кристалли-
ческую решетку с пространственной груп-
пой C2/m.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего об-
разования РФ (проект FSRN-2023-0037).



7.2. ПОДСЕКЦИЯ «НАНОМАТЕРИАЛЫ И НАНОТЕХНОЛОГИИ» 259

ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТВЕРДЫХ РАСТВОРОВ СИСТЕМЫ  
ЦИРКОНАТА-ТИТАНАТА БАРИЯ – НИОБАТА НАТРИЯ В ОБЛАСТИ ФАЗОВОГО ПЕРЕХОДА 
МЕЖДУ СЕГНЕТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ И АНТИСЕГНЕТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ СОСТОЯНИЯМИ

В.А. Бобылев, Д.В. Волков, И.А. Вербенко, Е.В. Глазунова

НИИ физики Южного федерального университета, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: bobylev@sfedu.ru

Материалы со структурой перовскита, 
такие как BaTiO₃, BaZrO₃, Ba(Zr, Ti)O₃, NaNbO₃, 
AgNbO₃, могут проявлять ряд уникальных 
физических свойств, например, экстре-
мально высокие значения диэлектрической 
проницаемости, пьезомодулей, остаточной 
поляризации, особенно в области фазовых 
переходов. На этом факте базируется широ-
кое применение свинецсодержащей кера-
мики системы Pb(Zr, Ti)O₃, составляющей 
основу огромного количества электромеха-
нических преобразователей, выпускаемых 
по всему миру. Однако свинецсодержащие 
материалы токсичны и их применение огра-
ничено законодательно многими странами. 
В качестве альтернативы рассматриваются 
модифицированные сегнетоэлектрики на 
основе BaTiO₃, BaZrO₃ и антисегнетоэлектри-
ков, таких как NaNbO₃, AgNbO₃. 

Создание систем на его основе класси-
ческих сегнетоэлектриков, таких как BaTiO₃ 
с антисегнетоэлектрическими компонен-
тами, может привести к формированию 
пограничных состояний, подверженных 
фазовым переходам под воздействием элек-
трического поля и обладающих уникальны-
ми свойствами. 

Целью настоящей работы является опре-
деление закономерностей формирования 
поляризационных характеристик твер-
дых растворов (ТР) на основе Ba(Zr, Ti)O₃ и 
NaNbO3 в области морфотропной фазовой 

границы между сегнетоэлектрическим и ан-
тисегнетоэлектрическим состояниями.

Керамики ТР (1–x)BaTi1–yZryO3–xNaNbO3  
(x = 0,2; 0,4; y = 0; 0,05; 0,10) были получены ме-
тодом твердофазного синтеза, при T1 = 1100 К,  
t = 4 ч и T2 = 1300 К, t = 4 ч. Перед спекани-
ем выполняли процедуру механоактива-
ции на протяжении 20 мин. (1800 об/мин). 
Последующее спекание проводили при Tсп = 

= 1430 К, t = 2 ч. Измерение петель диэлектри-
ческого гистерезиса проводили на установ-
ке, собранной по схеме Сойера – Тауэра, на 
частоте 3 Гц и при комнатной температуре.

Для всех изученных образцов при до-
стижении напряженности электрического 
поля, равной 5,5 кВ/мм, не удалось получить 
насыщенных петель, а приложение на об-
разец более высокого поля приводило к ди-
электрическому пробою. Тем не менее для 
ТР (1–x)BaTi1–y ZryO3–xNaNbO3 c x = 0,02 и y = 0  
рассчитан КПД 56,6 % при запасенной энер-
гии поляризации 0,56 Дж/см3.

Проведенные исследования петель ди- 
электрического гистерезиса для системы ТР 
(1–x)BaTi1–yZryO3–xNaNbO3 позволили устано-
вить закономерности формирования свойств 
в зависимости от их состава. Полученные 
результаты свидетельствуют о перспектив-
ности дальнейшего исследования и оптими-
зации состава керамик для повышения его 
энергоэффективности и устойчивости к вы-
соким электрическим полям. 
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Исследование механизмов взаимодей-
ствия бороуглеродных нанослоев с газо-
выми атомами представляет собой акту-
альную задачу в области наноматериалов. 
Современные технологии требуют созда-
ния новых материалов с высокой чувстви-
тельностью к окружающей среде, особен-
но в сфере газоаналитики и сенсорики. 
Бороуглеродные структуры обладают уни-
кальными физико-химическими свой-
ствами, включая высокую адсорбционную 
способность, изменяемую электронную 
структуру и механическую прочность. Эти 
характеристики делают их перспективны-
ми для использования в сенсорах токсичных 
и горючих газов, а также в разработке высо-
коэффективных электронных компонентов. 
Модификация углеродных слоев примес-
ными атомами бора позволяет регулиро-
вать их проводимость и чувствительность 
к различным молекулярным видам. Однако 
механизм взаимодействия таких структур 
с газовыми атомами остается недостаточно 
изученным, что ограничивает их практиче-
ское применение. Оптимизация состава и 
характеристик бороуглеродных слоев может 
привести к созданию новых материалов для 
газоанализаторов, устройств контроля каче-
ства воздуха и иных сенсорных систем.

Целью исследования является установ-
ление закономерностей адсорбции газовых 
атомов (водорода, кислорода, фтора и хлора) 

на бороуглеродных нанослоях различного 
состава.

В ходе работы мы провели пошаговое 
приближение атомов газов к кластеру бо-
роуглеродного нанослоя, построили про-
фили поверхности потенциальной энергии. 
Применялись методы компьютерного мо-
делирования на основе теории функциона-
ла плотности. Проведен анализ адсорбции 
различных газов на бороуглеродных слоях 
BC₅ и BC₃ типов A и B, определены энерге-
тические характеристики взаимодействия, 
и установлено их влияние на электронные 
свойства материала. Было выявлено, что ад-
сорбция атомов приводит к значительному 
изменению зонной структуры, смещению 
уровня Ферми и перераспределению заряда 
внутри слоя, что может быть использовано 
для настройки сенсорных характеристик 
материала.

Результаты исследования показывают, 
что концентрация бора в структуре оказы-
вает ключевое влияние на процессы адсорб- 
ции и электронные свойства нанослоев. 
Введение примесных атомов приводит к 
варьированию ширины запрещенной зоны, 
что подтверждает возможность управления 
проводящими характеристиками материа-
ла. Полученные данные могут быть полезны 
для разработки высокочувствительных сен-
соров и новых функциональных наномате-
риалов.
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Эпителиальные ткани играют ключевую 
роль в защите организма и обеспечении ба-
рьерных функций. Они представляют собой 
плотные клеточные структуры, в которых 
размеры и форма клеток зависят от механи-
ческих взаимодействий, адгезии и делений. 
В естественных тканях наблюдается вариа-
тивность размеров клеток, связанная с ро-
стом, делением и механическими напряже-
ниями. Однако до сих пор остается открытым 
вопрос о том, какие механизмы формируют 
наблюдаемые распределения размеров и на-
сколько они универсальны. Математическое 
моделирование позволяет исследовать фун-
даментальные свойства эпителия, абстраги-
руясь от сложных биохимических процессов. 
В частности, моделирование упаковки кле-
ток в условиях механического равновесия мо-
жет дать количественные оценки распреде-
лений размеров и числа соседей клеток. Это, 
в свою очередь, дает возможность выявить 
связи между физическими характеристика-
ми клеточного слоя и его биологическими 
функциями.

Цель работы – исследование распределе-
ния размеров клеток и их корреляции с чис-
лом соседей в моделях эпителиальной тка-
ни с использованием методов оптимизации 
упаковки частиц.

Для моделирования структуры эпите-
лия была разработана программа на язы-

ке C++, реализующая численный метод 
минимизации энергии системы частиц и 
визуализирующая результаты с помощью 
пакета OpenGL. Частицы разного размера 
изначально случайно распределялись в дву-
мерном пространстве и взаимодейство-
вали согласно улучшенному потенциалу 
Леннарда – Джонса. Минимизация энергии 
выполнялась методом Adam, что позволило 
добиться устойчивой конфигурации систе-
мы. Рассматривались периодические гра-
ничные условия, устраняющие краевые эф-
фекты. Для анализа полученных структур 
строились разбиения Вороного, по которым 
оценивались площади полигонов и их рас-
пределение по числу соседей.

Проведен анализ распределения кле-
ток по числу соседей и площадей ячеек 
Вороного. Выявлена корреляция меж-
ду числом соседей и площадью клетки. 
Полуширина распределения клеточных 
площадей сравнивалась с эксперименталь-
ными данными по эпителиальным тканям. 
Полученные результаты позволяют коли-
чественно описывать вариации размеров 
клеток и дают возможность сопоставить 
модельные данные с биологическими об-
разцами. В частности, модель хорошо опи-
сывает эпителиальные монослои клеток 
огурца, печени обезьян, шейки матки чело-
века.
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Полититанаты калия (ПТК) являются 
известными фотокатализаторами очистки 
воды. Актуальной задачей остается улучше-
ние их фотокаталитических свойств путем 
модифицирования 3D-металлами. В настоя- 
щей работе проведено исследование влия- 
ния модифицированного порошка ПТК 
в водном растворе сульфата меди на струк-
туру и оптические характеристики получен-
ных материалов.

В результате термической обработки по-
рошка TiO2 в гидроксидно-солевом распла-
ве KNO3/КОН получен полититанат калия 
TiO2·4,1K2O (ПТК-1). Исходный ПТК-1 был мо-
дифицирован в водном растворе сульфата 
меди (0,2 M на 1г ПТК на 100 мл H2O, 4 ч), в ре-
зультате чего был получен модифицирован-
ный твердый раствор (ПТК-2). Порошок ПТК-2  
в дальнейшем подвергался термической об-
работке при 900 °С в течение 2 ч (ПТК-3). 

Морфология и кристаллическое строе-
ние полученных образцов ПТК были изуче-
ны методами просвечивающей электронной 
микроскопии и порошковой рентгеновской 
дифракции. Установлено, что ПТК-1 и ПТК-2  
представляют собой рентгеноаморфные 
конгломераты субмикро- и наноразмерных 
частиц. Однако образец ПТК-3 после термо-
обработки состоял из крупного микронного 
размера частиц с кристаллическими граня-

ми и имел структуру голландита I4/m (87),  
a = 10,1623 Å, c = 2,9815 Å. 

Оптические спектры поглощения образ-
цов ПТК-1, ПТК-2, ПТК-3 регистрировали  
с помощью двухлучевого спектрофотометра 
(Unico-2804) в диапазоне длин волн от 210 до 
900 нм с шагом 1 нм. Измерения проводили 
в водном растворе при концентрации по-
рошка 1 г : 100 мл раствора. Для определения 
оптической ширины запрещенной зоны (Eg) 
спектр поглощения строился в координатах 
Тауца с использованием функции Кубелка – 
Мунка. Полученные значения Eg составили: 
для ПТК-1 – 3,3 эВ, для ПТК-2 – 2,8 эВ, для ПТК-3 –  
3,0 эВ. Как видно, модифицирование ПТК 
приводит к снижению ширины запрещен-
ной зоны на 0,3–0,5 эВ. Найденные значения 
Eg близки к значениям для фаз TiO2 : 3,20 эВ 
(анатаз), 3,00 эВ (рутил) и 2,96 эВ (брукит).

Таким образом, на основании получен-
ных экспериментальных результатов пред-
ложен механизм структурных превращений, 
происходящих в ПТК, модифицированных в 
водных растворах солей меди в качестве ин-
термедиата.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности, (проект  
№ FENW-2023-0014).
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Современное сельское хозяйство в ходе 
постоянного развития на фоне роста числен-
ности населения сталкивается с необходимо-
стью повышения урожайности и устойчиво-
сти возделываемых культур к биотическим 
и абиотическим стрессам. Одним из пер-
спективных направлений является разра-
ботка систем адресной доставки фитогормо-
нов – ауксинов, которые играют ключевую 
роль в регуляции роста и развития расте-
ний. Однако традиционные методы внесе-
ния ауксинов, такие как опрыскивание или 
полив, часто приводят к неконтролируемо-
му распределению активных веществ, поте-
ре эффективности, а их слишком высокие 
концентрации имеют гербицидный эффект.  
В связи с этим актуальной задачей становит-
ся создание систем, обеспечивающих кон-
тролируемое высвобождение ауксинов непо-
средственно в целевые ткани растений.

Металлорганические координацион-
ные полимеры (МОКП) представляют собой 
уникальный класс материалов, сочетаю-
щих высокую пористость, регулируемую 
структуру и функциональность. Благодаря 
этим свойствам МОКП могут выступать в 
качестве эффективных носителей для адрес-
ной доставки биологически активных ве-
ществ. В данной работе были синтезирова-
ны и исследованы МОКП UiO-66-NH2, ZIF-8 и  
MIL-100. Эти материалы обладают высокой 
стабильностью, способностью к селектив-
ной сорбции и регулируемому высвобо-
ждению, что делает их перспективными 

кандидатами для применения в сельском 
хозяйстве.

В качестве ауксина была выбрана ин-
дол-3-уксусная кислота (IAA). К 10 мл водного 
раствора IAA концентрацией 0,25 мг/мл до-
бавляли 50 мг одного из исследуемых МОКП –  
UiO-66-NH2, ZIF-8 ST или MIL-100(Fe) и пере-
мешивали в течение 4 ч. После завершения 
процесса сорбции МОКП отделяли от раство-
ра методом центрифугирования. 

Для оценки степени загрузки ауксина  
в МОКП проводили сравнение UV-vis спек-
тров раствора IAA до и после контакта с сор-
бентом. Спектр IAA характеризовался интен-
сивным пиком поглощения в УФ-области при 
длине волны 278 нм. Для количественного 
определения концентрации IAA в растворах 
после сорбции была построена калибровоч-
ная кривая на основе пяти стандартных рас-
творов с известными концентрациями IAA.

Результаты эксперимента показали, что 
наибольшая сорбционная емкость в отно-
шении IAA наблюдалась для материала 
UiO-66-NH2. Это может быть связано с эф-
фективным взаимодействием карбоксиль-
ной группы IAA с аминогруппами линкера. 
Образец MIL-100(Fe) продемонстрировал 
более низкую эффективность, сорбировав 
менее половины исходного количества аук-
сина. Наименее эффективным в данных ус-
ловиях оказался ZIF-8 ST. 

Исследование выполнено при поддержке гран-
та РНФ (проект № 22–76–10054) в Южном феде-
ральном университете.
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Твердый раствор GaAs1–x–yNxBiy имеет вы-
сокий потенциал для использования в опто-
электронике: фотодетекторах ИК-диапазона, 
инжекционных полупроводниковых лазерах, 
каскадных солнечных элементах. Совместное 
внедрение атомов Bi и N в кристаллическую 
решетку GaAs позволяет тонко контролиро-
вать положение дна зоны проводимости и 
потолка валентной зоны, что важно для про-
ектирования оптоэлектронных приборов с 
необходимыми параметрами. Ранее было по-
казано, что при росте GaAs1–x–yNxBiy внедрение 
одного атома Bi способствует внедрению бо-
лее чем одного атома N в GaAs.

Целью данной работы является исследо-
вание влияния соотношения концентраций 
N и Bi на структурные свойства в твердом 
растворе GaAs1–x–yNxBiy с помощью теории 
функционала плотности.

Расчеты, основанные на теории функцио- 
нала плотности, производились с помощью 
программой среды VASP 5.4.4. Энергия об-
менной корреляции была рассчитана с ис-
пользованием функционала Пердью – Бурке –  
Эрнзерхофа с проекционно-дополненной 
волной и гибридного функционала Хейда –  
Скусерии – Эрнцерхофа (HSE 06) рамках об-
щего градиентного приближения. Для всех 
составов GaAs1–x–yNxBiy была использована су-
перячейка размером 3 × 3 × 3 с 216 атомами 
в GaAs, в которой 10 атомов As замещались 
атомами N или Bi в различном соотношении. 
Производилась полная оптимизация постоян- 
ных решетки и позиций атомов. В расчетах 

использовалась Г-центрированная сетка с раз- 
мерностью 4 × 4 × 4. Энергия отсечки состав-
ляла 520 эВ, а шириной размытия метода 
Гаусса была равна 0,05 эВ. При оптимизации 
суперячейки использовался допуск для ион-
ной релаксации 0,02 эВ/Å. Критерий само-
согласования по полной энергии был взят  
10–6 а.е., а константа смешивания Хартри ‒ 
Фока составляла 0,4, параметр разделения 
диапазона HSE 06 – 0,2 Å. В расчетах мы не 
учитывали эффект спин-орбитальной связи, 
поскольку расщепление спин-орбиты проис-
ходит в основном в верхней части валентной 
зоны, поэтому качественный эффект доста-
точно незначителен, чтобы его можно было 
игнорировать.

Исследования показали, что сущест- 
вует некоторое взаимодействие атомов Bi 
и N, которое проявляется в большей сте-
пени в образовании цепочек атомов BiBi3 и 
NN3, а в меньшей – в образовании устойчи-
вых пар BiN и BiN4. Наименьшей энергией 
и, соответственно, наибольшей устойчиво-
стью обладали суперячейки GaAs1–x–yNxBiy  
с соотношением N и Bi равным 2.

Таким образом, теоретически установле-
но, что увеличение концентрации внеднен-
ных атомов N сильно увеличивает образова-
ние кластеров Bi. Оптимизация суперячеек 
GaAs1–x–yNxBiy показала, что для получения 
наиболее стабильных твердых растворов с 
минимальным содержанием кластеров Bi 
необходимо поддерживать соотношение 
концентраций N и Bi в диапазоне от 1,7 до 2.
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Для контроля истинной температуры 
подложки была проведена серия экспери-
ментов. Из-за технической особенности 
температура измеряется модулем терморе-
гулятора посредством термопары, находя-
щейся в непосредственной близости к под-
ложке.

Была проведена серия экспериментов, 
состоящая в том, что при фиксированной 
мощности разряда изменялась мощность, 
подаваемая на нагреватель, и отслеживались 
значения с термопары 1 и с термопары 2. На 
основе полученных данных был построен об-
раз истинной температуры подложки, кото-
рый использовался при синтезе для контро-
ля истинной температуры. Синтезирована 
серия образцов тонких пленок титаната ба-
рия-стронция на подложке монокристалли-
ческого кремния ориентации (111) с различ-
ной мощностью разряда, но при одинаковых 
значениях температуры подложки, которая 
составила 630 °C. Давление в камере для каж-
дого образца серии одинаково и составило 
50 Па. Толщина слоев составила (500 ± 10) нм 

и контролировалась в процессе их синтеза 
с помощью оптического интерферометра. 
Особенности рельефа синтезированных об-
разцов изучены методом атомно-силовой  
микроскопии (АСМ). Полученные АСМ-
изображения обработаны в модульной про-
грамме для анализа данных Gwyddion.

Установлена корреляция среднеквадра-
тичной шероховатости, оценочного лате-
рального размера с мощностью разряда. 
Среднеквадратичная шероховатость изменя-
лась в пределах от 5,1 до 6,1 нм. Оценочный 
латеральный размер изменялся также в пре-
делах от 35 до 40 нм. Явной зависимости па-
раметры не проявляли, а изменялись на 10 %  
случайным образом. Это связано с погреш-
ностью при сканировании зондовым микро-
скопом. Морфология тонких пленок не зави-
сит от мощности разряда.

Исследование выполнено при финансовой под-
держке Министерства науки и высшего образова-
ния РФ в рамках государственного задания в сфе-
ре научной деятельности (№ ГЗ0110/23-09-ИФ).
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Электролизеры с протонообменной мем-
браной – это важнейшая технология по-
лучения чистого водорода, необходимого 
в качестве топлива для топливных элемен-
тов. Процесс электролиза разделен на две  
электрохимические полуреакции, а именно 
реакцию выделения кислорода (РВК) на ано-
де, известную как окисление воды, и реак-
цию выделения водорода на катоде. Анодная 
реакция протекает при высоком перена-
пряжении. Катализаторы на основе Ir на 
данный момент являются перспективными 
материалами для РВК благодаря их высокой 
активности и стабильности. Легирование 
иридия менее дорогостоящими металлами, 
такими как платина, способствуют не толь-
ко уменьшению содержания дорогостояще-
го Ir, но и увеличению как активности, так 
и стабильности таких катализаторов в РВК.

Данное исследование направлено на 
изучение влияния условий синтеза на 
структурные и электрохимические харак-
теристики в РВК. В процессе работы были 
получены жидкофазным методом синтеза 
IrPt электоокатализаторы с пониженным 
содержанием иридия. В качестве восста-
новителя использовались этанол и 2-про-
панол. Преимуществом данных методов 
получения катализаторов являются мас-
штабируемость и воспроизводимость. Для 
полученных катализаторов было проведено 
детальное исследование их микрострукту-
ры и электрохимического поведения в срав-
нении с коммерческим аналогом. Структура 

полученных электрокатализаторов была 
исследована с помощью методов рентгено-
фазового анализа, просвечивающей элек-
тронной микроскопии (ПЭМ) и рентге-
новской фотоэлектронной спектроскопии. 
Электрохимические характеристики мате-
риалов были изучены в трехэлектродной 
ячейке методами циклической и линейной 
вольтамперометрии с использованием вра-
щающегося дискового электрода. 

По результатам исследования микро-
структуры определено, что катализатор IrPt–
Et обладает слабой кристалличностью и/или 
имеет аморфную фазу на поверхности ката-
лизатора. У материала IrPt–IPA наблюдалось 
высокая кристалличность отдельных нано-
частиц, и аморфная фаза отсутствовала в со-
ставе данного материала. У обоих катализа-
торов наблюдалось образование сплава IrPt. 
По результатам ПЭМ, наиболее развитой 
поверхностью обладает IrPt–IPA, в то время 
как наночастицы IrPt–Et образуют рыхлые 
агломераты. Электрохимический анализ би-
металлических катализаторов показал, что 
IrPt–Et превосходит масс. активностью IrPt–
IPA в РВК, что может быть связано с нали- 
чием аморфной фазы IrO2 на его поверхно-
сти, которая является наиболее активным 
материалом в РВК. Также IrPt–Et превосхо-
дит по масс. активности коммерческий ана-
лог в 4,5 раза, что связано с особенностями 
его микроструктуры и состава.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ № 24-79-00280.
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Одним из важных вопросов технологий 
выращивания сегнетоэлектрических эпи-
таксиальных тонких пленок является фун-
даментальная совместимость и влияние 
подложки на свойства осажденной пленки. 
Влияние буферных слоев на структуру и 
свойства пленки обычно не рассматривает-
ся или игнорируется. В нашей работе пока-
зано, что промежуточные слои оказывают 
существенное влияние на фазовое состоя-
ние сегнетоэлектрической пленки, создавая 
микронапряжения

Сочетая рентгеновскую дифракцию, 
спектроскопию комбинационного рассея- 
ния света и теоретические расчеты, мы по-
казали, что тонкая пленка BaTiO3 (BTO), син-
тезированная методом сильноточного ем-
костного разряда на монокристаллической 
кубической подложке MgO с проводящим бу-
ферным слоем La0,67Sr0,33MnO3 (LSMO), претер-
певает переходы от параэлектрической к ор-
торомбической фазе при температуре ~ 410 K,  
а затем к моноклинной фазе при ~ 310 K.  
Эта последовательность фазовых переходов 
соответствует положительному значению 
деформации несоответствия. Хотя было 
установлено, что пленки BTO, выращен-
ные на подложках MgO с ориентацией (001),  

характеризуются отрицательным значе-
нием деформации несоответствия, здесь 
мы показываем, что тонкие буферные слои 
позволяют изменить знак деформации не-
соответствия и достичь сегнетоэлектриче-
ских фаз с более сложными состояниями 
поляризации с компонентой поляризации 
в плоскости подложки. Последовательность 
переходов для гетероструктуры BTO/LSMO/
MgO, наблюдаемая из температурной за-
висимости поляризованных спектров ком-
бинационного рассеяния света, указывает 
на то, что термодинамический путь для 
пленки BTO в такой композиции слоев про-
ходит в правой части фазовой диаграммы 
деформация несоответствия – температу-
ра. Введение проводящего буферного под-
слоя LSMO толщиной 50 нм достаточно для 
изоляции пленки BTO толщиной 500 нм от 
растягивающих напряжений подложки и 
изменения знака деформации несоответ-
ствия. Такое неожиданно сильное влияние 
подслоя на довольно толстую пленку может 
привести к пересмотру многих результатов, 
полученных ранее для сегнетоэлектриче-
ских гетероструктур.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ № 25-22-00478.



268 СЕКЦИЯ 7. ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ

ВЛИЯНИЕ МИКРОСТРУКТУРЫ Pt/C-МАТЕРИАЛОВ-ОСНОВ 
НА ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ PtCo/C-КАТАЛИЗАТОРОВ, 
ПОЛУЧЕННЫХ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫМ МЕТОДОМ СИНТЕЗА

А.А. Коханов, А.К. Невельская, А.А. Гаврилова

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: akokhanov@sfedu.ru

Важной частью низкотемпературных то-
пливных элементов являются катализаторы, 
включающие в себя дорогостоящую платину, 
и для снижения стоимости устройства необ-
ходимо уменьшить ее содержание. Одним 
из таких способов является внедрение в со-
став катализатора различных d-металлов 
(Co, Cu, Ni и т.д.), что способствует не толь-
ко удешевлению катализатора, но и в ряде 
случаев повышению его функциональных 
характеристик. Более простым и хорошо 
масштабируемым способом является высо-
котемпературный синтез в восстановитель-
ной атмосфере, где в качестве промежуточ-
ного компонента используют полученные 
ранее наночастицы платины на углеродном 
носителе. Не менее важным этапом для по-
лучения биметаллических частиц с высокой 
степенью сплавления и оптимальным раз-
мером является не только выбор прекурсо-
ров металла и типа углеродного носителя, 
но и подбор условий для проведения высо-
котемпературного синтеза: температура, 
скорость нагрева, состав газовой смеси и 
т.д. Кроме того, значимый вклад в синтез би-
металлических наночастиц на основе Pt/C- 
катализаторов оказывает микроструктура 
платиновых катализаторов, а именно массо-
вая доля платины в катализаторе, средний 
размер, размерное распределение наноча-
стиц, а также их равномерность распределе-
ния по поверхности углеродного носителя.

Были поставлены задачи: определить 
оптимальные условия для проведения вы-

сокотемпературного синтеза и исследовать 
влияние равномерности пространственного 
распределения наночастиц Pt по поверхно-
сти носителя в Pt/C-материалах, использу-
емых при высокотемпературном синтезе 
PtCo/C-катализаторов, на их микрострукту-
ру и электрохимическое поведение.

Показано, что PtCo/C-катализаторы, полу-
ченные с использованием Pt/C-материала-
основы с равномерным распределением 
наночастиц платины по поверхности угле-
родного носителя, обладают более высоки-
ми функциональными характеристиками 
чем коммерческие платиносодержащие ка-
тализаторы. Была установлена зависимость 
влияния массовой доли Pt/C-катализатора 
на структурные характеристики и электро-
химическое поведение полученных PtCo/C-
катализаторов, и определена оптимальная 
температура проведения синтеза в диапазо-
не 700–800 °С, обеспечивающая наибольшую 
степень сплавления металлических компо-
нентов без значительного увеличения сред-
него размера наночастиц.

Высокотемпературный синтез для полу-
чения PtCo/C-катализатора показал себя как 
технологичный способ получения материа- 
лов, сочетающих пониженное содержание 
драгоценного металла и обладающих высо-
кими функциональными характеристиками. 

Исследование выполнено при финансо-
вой поддержке РНФ (проект № 24-79-00279),  
в Южном федеральном университете.
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Графитоподобный нитрид углерода 
(g-C3N4) обладает высокой фотокаталити-
ческой активностью в реакции разделения 
воды под действием солнечного света. Это 
полимерный органический полупровод- 
ник, обладающий высокой температурной 
стабильностью и химической стойкостью, 
структура которого является слоистой и 
сильно зависит от метода и условий синтеза.

Гидротермальным методом были син-
тезированы образцы g-C3N4, допированно-

го ионами фосфора. Методом дифракции 
рентгеновского излучения верифициро-
вана структурная модель полученных об-
разцов. Обнаружено, что при увеличении 
концентрации ионов фосфора уменьшает-
ся количество слоев в частицах g-C3N4 и уве-
личивается межплоскостное расстояние 
между ними. Кроме этого, увеличение рас-
стояния между слоями приводит к разупо-
рядочению укладки моноатомных слоев 
в структуре.
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Органические монослои Ленгмюра де-
монстрируют высокую перспективность 
благодаря возможности прецизионного конт- 
роля их структуры и свойств на молекуляр-
ном уровне. Для практического примене-
ния такие монослои осаждают на твердые 
подложки методом Ленгмюра – Блоджетт, 
получая пленки, которые могут найти свое 
применение в виде элементов микро- и опто- 
электроники. Самосборка амфифилов на 
границе раздела фаз определяется термоди-
намическими условиями, при которых фор-
мируется слой, а также взаимодействием  
с ионами из субфазы. 

Для исследования особенностей локаль-
ной атомной структуры ионов цинка в жид-
кой субфазе (водный раствор хлорида цинка) 
и при их взаимодействии с молекулами ара-
хиновой кислоты была применена рентге-
новская спектроскопия поглощения XANES.

В работе проведено моделирование воз-
можных комплексов цинка в водном рас-

творе хлорида цинка с низкой концентра-
цией. Были построены структурные модели 
ZnClx(H2O)6–x, где x = 0, 1, 2, c различными дли-
нами связи Zn–Cl, Zn–H2O. На основе теоре-
тического моделирования XANES-спектров 
за K-краем цинка установлено, что в водном 
растворе хлорида цинка низкой концен-
трации наиболее вероятным является об-
разование гексааквакомплекса [Zn(H2O)6]2+. 
Рассмотрены возможные модели взаимо-
действия иона цинка с молекулами ара-
хиновой кислоты из монослоя, в которых 
варьируется число кислотных остатков, за-
мещающих молекулы воды в координаци-
онном окружении иона цинка.

Сравнение теоретических спектров с экс-
периментальными позволило выявить наи-
более вероятный механизм взаимодействия 
ионов Zn с монослоем.

Исследование выполнено за счет средств 
гранта Президента РФ МК-2767.2021.1.2  
в Южном федеральном университете.
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СПЕКТРЫ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ СВЕТА 
КВАНТОВОГО ПАРАЭЛЕКТРИКА SrTiO3 

Д.П. Найденко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: naidenko@sfedu.ru

связан с антифазными вращениями кисло-
родных октаэдров, приводящими к мульти-
пликации элементарной ячейки. Важно от-
метить, что такие вращения конкурируют  
с сегнетоэлектрическим параметром по-
рядка, влияя на свойства SrTiO3 и формируя 
сложную фазовую диаграмму. Однако точные 
механизмы полярных и неполярных превра-
щений в SrTiO3 и родственных ему материа-
лах остаются недостаточно изученными.

Целью данной работы является иссле-
дование роли полярных неустойчивостей в 
керамике SrTiO3 в широком диапазоне тем-
ператур. Методом спектроскопии комби-
национного рассеяния света исследована 
температурная зависимость полярных коле-
бательных мод TO2 и TO4, которые являются 
характеристическими признаками поляр-
ной фазы. Подробно изучены поведение по-
лярных и неполярных мод вплоть до 1200 K.  
Установлено, что сегнетоэлектрические мо-
ды присутствуют в спектрах вплоть до высо-
ких температур ~ 850 K. 

Исследование выполнено при поддержке РНФ  
(проект № 25-22-00478).

Сегнетоэлектрические перовскиты пред-
ставляют большой интерес благодаря их 
нелинейным оптическим и диэлектриче-
ским свойствам в сочетании с выдающими-
ся пьезоэлектрическими характеристиками. 
Понимание механизмов фазовых превраще-
ний, обеспечивающих эти функциональные 
свойства, является важной задачей физики 
конденсированного состояния.

Одним из наиболее интересных перов-
скитных материалов является квантовый 
параэлектрик титанат стронция SrTiO3. При 
понижении температуры в SrTiO3 возника-
ет сегнетоэлектрическая неустойчивость, 
однако даже при температуре 0 К фазовый 
переход в полярное состояние не происхо-
дит. Предполагается, что отсутствие поляр-
ного перехода обусловлено беспорядочными 
квантовыми колебаниями полярных ионов, 
препятствующими их коллективному сег-
нетоэлектрическому смещению. Более того, 
при температуре ~ 105 K SrTiO3 претерпева-
ет структурный сегнетоэластический пере-
ход из кубической фазы Pm3m в неполярную 
тетрагональную фазу I4/mcm. Этот переход 

−
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ИМПУЛЬСНОЕ ЛАЗЕРНОЕ НАПЫЛЕНИЕ СДВОЕННЫМИ ИМПУЛЬСАМИ 
ТОНКИХ ПЛЕНОК InGaAsPBi/GaAs

Д.А. Никулин

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ставрополь
e-mail: dmitnikul@gmail.com 

Введение висмута в твердые растворы 
А3В5 приводит к сужению ширины запре-
щенной зоны благодаря спин-орбитальному  
расщеплению зоны проводимости, что вы-
зывает смещение спектра поглощения в 
инфракрасную область и снижает темпера-
турную зависимость оптических свойств. 
Стремление атомов висмута в твердых рас-
творах InGaAsP к образованию агломераций 
в виде ансамблей микрокапель на поверхно-
сти тонких пленок при температурах про-
цесса выше 300 °С значительно осложняет 
получение таких тонких пленок методом мо-
лекулярно-лучевой эпитаксии. Термическая 
нестабильность металлорганических пре-
курсоров висмута усложняет получение 
твердого раствора в виде тонкой пленки 
заданного состава для газофазных методов, 
что ведет к поиску лучших решений.

Целями данной работы является исследо-
вание влияния метода сдвоенной абляции 
на морфологию поверхности, распределение 
состава и количество микрокапель тонких 
пленок InGaAsPBi/GaAs, полученных методом 
импульсного лазерного напыления (ИЛН).

Для выполнения цели поставлены сле-
дующие задачи и определены методики ис-
следования: оценка равномерности состава 
пленки методами WD-XRF и EDX, анализ 
морфологии поверхности и распределения 
микрокапель методами AFM, SEM и AOI. 

Тонкие пленки InGaAsPBi получены на под-
ложках GaAs[100] двумя методами ИЛН. Пер-
вый метод осуществлен одним Nd : YAG лазе-
ром 532 нм (длительность импульса = 15 нс) 
в одноимпульсном режиме, второй метод 
осуществлен двумя Nd : YAG лазерами (15 нс) 

в режиме сдвоенных импульсов – 355 нм для 
первого импульса и 532 нм для второго абля-
ционного импульса. Оптическое сложение 
выполнено на устройстве формирования 
сдвоенных лазерных импульсов на основе 
импульсных лазеров с внешним запуском. 

По результатам полученных данных об-
наружено, что применение сдвоенных им-
пульсов на 228 % снизило количество микро-
капель с размерами 0,1–10 мкм, а колебания 
состава от центра к краям образцов (обра-
зец – круглая пластина 40 мм) снизились 
от 1 до 0,01 %. Выявленный эффект можно 
объяснить изменением характера процесса 
атомизации кластеров атомов в плазменном 
факеле при сдвоенной абляции. Изменение 
длины волны второго импульса положитель-
но сказывается для минимизации эффекта 
«отравления» мишени – изменении ее соста-
ва во время ИЛН за счет разной теплопро-
водности полупроводниковых и металличе-
ских порошков в ее составе. 

Можно заключить, что применение ме-
тода сдвоенной абляции для реализации 
импульсного лазерного напыления сдвоен-
ными импульсами демонстрирует практи-
ческую значимость в виде нового способа 
минимизации основного недостатка ИЛН –  
ансамблей микрокапель, расширяя список 
применяемых методов для получения тон-
ких пленок на примере исследований полу-
ченных тонких пленок InGaAsPBi/GaAs.

Исследование выполнено в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2025 г., № госрегистра-
ции 125011200142-7 с использованием ресурсов 
Центра коллективного пользования Северо-
Кавказского федерального университета.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФАЗОВОГО СОСТАВА И ЭЛЕКТРОННОГО СТРОЕНИЯ 
НАНОКОМПОЗИТНЫХ ПЛЕНОК Cu–Si, ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ 
ИОННО-ЛУЧЕВОГО РАСПЫЛЕНИЯ

И.В. Польшин, Е.С. Керсновский, С.А. Ивков,
А.Е. Никонов, А.В. Ситников, К.А. Барков

Воронежский государственный университет, 
г. Воронеж
e-mail: polshin@phys.vsu.ru

Нанокомпозитные пленки Cu–Si облада-
ют широким спектром применений в ми-
кроэлектронике и катализе. Помимо этого, 
в некоторых работах утверждается, что анод 
из кремния в литийионных аккумуляторах 
обладает большей теоретической емкостью, 
чем применяемый на данный момент угле-
родный. Однако использование Si в качестве 
анодного материала затрудняется процес-
сом резкого увеличения объема и, соответ-
ственно, разрушения анода. Использование 
Cu помогает решить данную проблему, т.к. 
встраивание наночастиц меди в матрицу Si 
повышает стабильность кремниевого анода. 
Именно поэтому исследования фазового со-
става и электронных свойств пленок Cu–Si 
важны и актуальны.

Нанокомпозитные пленки Cu–Si толщи-
ной ~300–600 нм были получены методом 
ионно-лучевого распыления составной ми-
шени из меди с кремниевыми навесками 
с постепенно изменяющимся зазором, что 
обеспечило градиент содержания меди 
в пленке вдоль подложки. Анализ наличия 
кристаллических фаз в образцах проводил-
ся методом рентгеновской дифракции на 
дифрактометре ДРОН-4. Элементный состав 
определялся методом энергодисперсионной 
спектроскопии. Анализ электронного строе- 
ния проводился методом ультрамягкой 
рентгеновской эмиссионной спектроскопии 

(УМРЭС) на уникальной научной установке 
РСМ-500.

По результатам рентгеновской диф-
ракции, в пленках с низким содержанием  
Cu (~ 17 вес. %) начинают проявляться отра-
жения от плоскостей (2 −1 0) и (1 0 3) фазы 
η-Cu3Si. Постепенное увеличение содержа-
ния Cu до ~ 51 вес. % приводит к росту ин-
тенсивности уже обнаруженных, а также 
появлению новых рефлексов фазы η-Cu3Si. 
Полученные результаты коррелируют с дан-
ными УМРЭС, согласно которым, эмисси-
онные Si L2,3-спектры валентной зоны при 
глубине анализа 35 нм содержат ~ 40 % фазы 
η-Cu3Si. Дальнейшее увеличение содержа-
ния Cu в пленке Cu–Si, согласно УМРЭС при 
глубине анализа 35 нм, приводит к значи-
тельной перестройке спектра и появлению 
второго интенсивного максимума, который 
по результатам моделирования является 
следствием наличия диоксида кремния SiO2 
в пленке. При этом рефлексов фазы SiO2 на 
дифрактограммах не обнаруживается, поэ-
тому можно сделать вывод, что SiO2 в плен-
ках Cu–Si является аморфным. По формуле 
Дебая – Шеррера также были рассчитаны 
размеры кристаллов фазы η-Cu3Si, которые 
составили ~ 30–50 нм.

Исследование выполнено за счет гранта 
РНФ № 23-79-10294.
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ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ГЕТЕРОСТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ A4B6: 
СВОЙСТВА, МЕТОДЫ ПОЛУЧЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ

А.А. Рубежанский, А.А. Зубрилин

НИИ физики Южного федерального университета,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: rubezhanskii@sfedu.ru

Полупроводниковые гетероструктуры 
A4B6 (например, PbTe и SnTe) обладают вы-
сокой подвижностью носителей заряда и уз-
кой запрещенной зоной, что делает их пер-
спективными для оптоэлектроники. Они 
используются в инфракрасных детекторах, 
лазерах и квантовых устройствах.

Целью работы является изучение свойств 
гетероструктур на основе A4B6, методов их 
получения и перспектив применения.

В ходе исследования проведен анализ 
литературы, рассмотрены методы молеку-
лярно-лучевой эпитаксии и лазерного напы-
ления. Методом микроконтактной спектро-
скопии установлено, что гетероструктура 
PbTe/SnTe демонстрирует р-тип сверхпро-

водимости, что подтверждает ее потенциал 
для квантовых технологий.

Результаты показали, что соединения 
A4B6 обладают высокой эффективностью 
поглощения инфракрасного излучения, что 
важно для создания детекторов и лазеров. 
Разработаны рекомендации по улучшению 
методов роста гетероструктур, направлен-
ные на повышение стабильности их харак-
теристик.

Гетероструктуры A4B6 представляют со-
бой перспективные материалы для опто- 
электроники и квантовых технологий. 
Дальнейшие исследования сосредоточены на 
стабилизации их свойств при комнатной тем-
пературе и создании прототипов устройств.
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ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ И ВАЛЕНТНОГО СОСТОЯНИЯ ИОНОВ МАРГАНЦА 
В ТВЕРДЫХ РАСТВОРАХ (1–x)LaMn3+O3 – xLa2/3Mn4+O3 с x = 0–1

Д.И. Рудский1, А.О. Галатова2

1 НИИ физики Южного федерального университета, г. Ростов-на-Дону
2 Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону
e-mail: rudskiy@sfedu.ru, galatova@sfedu.ru

Авторы (Wollan, Koehler) ранних исследо-
ваний твердых растворов на основе манга-
нита лантана отмечали, что неизовалентное 
замещение трехвалентных ионов лантана на 
двухвалентные ионы кальция, бария, строн-
ция, свинца и других выявляет эффект ко-
лоссального магнетосопротивления в этих 
твердых растворах с общей химической фор-
мулой La1–xAxMnO3 с x = 0,2–0,4 (А = Ca, Ba, Sr 
и т.д.). Объясняется этот эффект при замеще-
нии ионов в A-подрешетке возникновением  
в В-подрешетке, ионов марганца, находящих-
ся в разновалентном состоянии. При этом 
концентрации ионов Mn3+ и Mn4+ должны со-
ответствовать концентрациям ионов La3+ и 
A2+. Соотношения концентраций ионов Mn3+ 
и Mn4+ определяют механизмы транспортных 
свойств в магнитных полях. Предполагается, 
что и в нестехиометрических соединениях  
с формулой La1–xMn1–yO3–z возможно синтезиро-
вать образцы с возникновением разновалент-
ных ионов Mn3+ и Mn4+ в разных концентрациях, 
что обусловит свойства таких нестехиометри-
ческих составов, подобных свойствам стехио-
метрических твердых растворов La1–xAxMnO3.

Целью данной работы являлось установ-
ление валентного состояния ионов марганца 

в нестехиометрических твердых растворах 
(1–x)LaMn3+O3 – xLa2/3Mn4+O3 с x = 0–1. Образцы 
приставлены методом двухстадийного твер-
дофазного синтеза при температурах Т1 =  
= 950 °С (τ = 2 ч) и Т2 = 1100 °С (τ = 5 ч) из ме-
ханоактивированных оксидов LaMn3+O3 и 
La2/3Mn4+O3. Для смесей оксидов с разнова-
лентными ионами марганца использовали 
простые оксиды La2O3, Mn2O3 MnO4 с химиче-
ской чистотой 99,9 %.

Рентгенострукурные исследования твер-
дых растворов (1–x)LaMn3+O3 – xLa2/3Mn4+O3 
проведены при комнатной температуре 
на дифрактометре ДРОН-3М с использова- 
нием CuKα-излучения в режиме пошагового 
сканирования дифракционных профилей  
в интервале 20 ≤ 2θ ≤ 80 градусов.

Для ромбоэдрической R3c перовскито-
вой фазы состава La0,967 Mn0,9 Mn0,1

 O3 в пред- 
положении бездефицитности по кислороду 
соотношения ионов Mn3+ и Mn4+ составили 
0,94 и 0,06 соответственно.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Министерства науки и высшего 
образования РФ в рамках государственного за-
дания в сфере научной деятельности (проект  
№ FENW-2023-0010/ГЗ0110/23-11-ИФ).

3+ 4+

–
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ПОЛУЧЕНИЕ ИРИДИЙСОДЕРЖАЩИХ ЭЛЕКТРОКАТАЛИЗАТОРОВ 
НА РАЗЛИЧНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НОСИТЕЛЯХ

А.А. Соловьева, Е.А. Могучих, А.А. Алексеенко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: anassolo@sfedu.ru 

Зеленый водород, который является важ-
ной частью водородной энергетики, произ-
водится путем расщепления воды с помощью 
углеродно-нейтральных возобновляемых ис- 
точников энергии, таких как солнечная или 
ветровая энергия. Комбинированное исполь-
зование электроэнергии, получаемой из воз-
обновляемых источников для электролиза 
воды, является достаточно перспективной 
технологией для коммерческого использова-
ния. Исследования и разработка в области 
электролиза воды с использованием поли-
мерной протонпроводящей мембраной при-
влекают всеобщее внимание за счет высо-
кой мощности и короткого времени запуска/ 
выключения. Однако высокое перенапряже-
ние во время работы электролизера и кислая 
среда на аноде сильно ограничивают выбор 
анодного катализатора. На сегодняшний день 
драгоценный металл Ir является единствен-
ным активным материалом, который соче-
тает в себе высокую активность в реакции 
выделения кислорода и стабильность. Одной 
из стратегий уменьшения количества ис-
пользования дорогостоящего Ir является уве-
личение его удельной площади поверхности 
путем максимального уменьшения размеров 
наночастиц металла за счет использования в 
качестве подложки различных углеродных и/
или композитных носителей.

Целью данного исследования являлось 
получение Ir/C-катализаторов и изучение 
влияния природы носителя на активность 
реакции выделения кислорода

В данном исследовании методом жидко- 
фазного синтеза был получен ряд Ir/C-
катализаторов с использованием угле-
родных носителей VulcanXC-72 (Ir/Vul), 

VulcanXC-72R (Ir/VulR), Ketjenblack-ec300JD 
(Ir/KB300), Ketjenblack-ec600JD (Ir/KB600). 
Массовая доля металлической компоненты 
составляла не более 40 %.

Электрохимические измерения проводи-
лись в трехэлектродной ячейке с использо-
ванием вращающегося дискового электро-
да в 0,1 М растворе HClO4 при температуре  
25 °С. В качестве электрода сравнения ис-
пользовали каломельный электрод. В каче-
стве противоэлектрода – платиновую прово-
локу. Значения потенциала в данной работе 
приведены относительно обратимого водо-
родного электрода.

Активность в реакции выделения кисло-
рода изучали методом линейной вольтам-
перометрии путем определения плотности 
тока (j1,53) при потенциале 1,53 В. Значение 
j1,53 для всех материалов близкое и составля-
ет для Ir/Vul 28,0 мА/см2, Ir/VulR 28,6 мА/см2, 
Ir/KB300 26,7 мА/см2, Ir/KB600 27,4 мА/см2.

Таким образом, в результате исследо-
вания был получен ряд Ir/C-материалов на 
различных углеродных носителях с мас-
совой долей иридия от 34,6 до 38,4 %. При 
теоретической загрузке иридия 50 % поте-
ри металлической компоненты при исполь-
зовании носителя Ketjenblack-ec600JD на-
блюдались в меньшей степени и составили  
12 %. Поскольку на активность в реакции 
выделения кислорода углеродный носитель 
не оказывает влияния, мы полагаем, что 
использование высокопористого углеро-
да предпочтительнее в качестве носителя 
для анодных иридийсодержащих катализа- 
торов.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ № 24-79-00280.
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ТЕКСТУРА ПЛЕНОК ТИТАНАТА БАРИЯ-СТРОНЦИЯ 
НА КРЕМНИЕВЫХ ПОДЛОЖКАХ (111) СРЕЗА

Д.А. Ульянов, М.Е. Ермолов, Н.В. Лянгузов, А.С. Михейкин

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ulianov@sfedu.ru

Титанат бария-стронция (BST) в тонко-
пленочном дизайне является перспектив-
ным материалом для применения в области 
электроники и оптоэлектроники благодаря 
своим сегнетоэлектрическим свойствам. 
Одну из ключевых ролей в определении 
функциональных характеристик сегнето- 
электрических пленок, таких как диэлек-
трическая проницаемость и поляризация, 
играет преимущественная ориентация.

Пленки BST были выращены на монокри-
сталлических кремниевых подложках (111) 
с использованием метода высокоточного 
емкостного разряда при различной мощно-
сти без подслоя. Рентгеновская дифракция 
использовалась для определения кристал-
лической структуры и текстуры получен-
ных пленок. Для оценки степени преимуще-
ственной ориентации использовался подход 

Марча – Долласа при обработке дифракцион- 
ных данных.

Результаты показали предпочтительную 
ориентацию кристаллитов, что подтверждает  
высокую степень текстурирования пленок. 
Сравнительный анализ текстуры пленок 
BST на кремниевых подложках (111) и других  
ориентаций показал, что тип текстуры по-
ликристаллической пленки титаната бария- 
стронция не зависит от ориентации подложки. 
С ростом мощности разряда плазмы при син-
тезе тонких пленок степень преимуществен-
ной ориентации увеличивается. Текстура 
пленок BST на подложках (111) существенно 
влияет на их функциональные характеристи-
ки, что открывает новые возможности для их 
применения в современных устройствах.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ № 25-22-00478.
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ПОЛУЧЕНИЕ ТОНКИХ ПЛЕНОК InxGa1–xAs1–yBiy 
МЕТОДОМ ИМПУЛЬСНОГО ЛАЗЕРНОГО НАПЫЛЕНИЯ

А.Д. Фатеев

Северо-Кавказский федеральный университет,
г. Ставрополь
e-mail: fateev.alexej2015@yandex.ru

Метод импульсного лазерного напыле-
ния (ИЛН) впервые был описан в 1965 г. и 
нашел наиболее широкое применение для 
получения тонких пленок высокотемпе-
ратурных сверхпроводников, сегнетоэлек-
триков, мультиферроиков, диэлектриков, 
а также различных оксидов. Однако полу-
чение полупроводниковых тонких пленок 
этим методом до недавнего времени было 
затруднено из-за отсутствия общепризнан-
ных теоретических моделей, лежащих в его 
основе и большого количества параметров 
для оптимизации. ИЛН принципиально от-
личается от всех известных методов полу-
чения тонких пленок тем, что он является 
дискретным. По сравнению с другими ме-
тодами физического осаждения из паровой 
фазы, пленки, полученные методом ИЛН 
при оптимальных параметрах, имеют доста-
точно высокую стехиометрию состава и мо-
гут быть выращены при более низких темпе-
ратурах подложки.

Цели данной работы – получение тонких 
пленок InxGa1–xAs1–yBiy из мишеней с разным 
содержанием висмута на подложках Si и ис-
следование их свойств.

Тонкие пленки InxGa1–xAs1–yBiy были 
получены из двух мишеней с соста-
вом In0,168Ga0,832As0,974Bi0,026 (мишень 1) и 
In0,058Ga0,942As0,958Bi0,042 (мишень 2) при помощи  
второй гармоники лазера YAG : Nd3+ (532 нм) 
на подложках Si (111). Мишень получали 
прессованием без нагрева при давлении  
50 МПа. Выращивание пленок произво-
дилось при плотности энергии лазерно-
го импульса 2 Дж/см2, частоте повторения 
импульсов 15 Гц и длительности импульса  

10 нс в течение 2 ч. Давление в вакуумной 
камере достигало значения 2 × 10–4 Па.

По результатам исследования рентгенов-
ской дифракции было установлено, что плен-
ки, полученные из обеих мишеней, имели 
поликристаллическую структуру. На дифрак- 
тограммах, помимо высокоинтенсивных 
рефлексов, относящихся к отражениям (111) 
и (311), были индицированы менее интен-
сивные рефлексы, советующие (220) и (422). 
Размер кристаллитов для рефлексов (111), вы-
численный по формуле Шеррера, составил 7,2 
и 4,3 нм для пленок, полученных из мишени 1  
и 2 соответственно. Среднеквадратическая 
шероховатость пленок, полученных из мише-
ни 1 и 2, измеренная на площади 5 × 5 мкм2, 
составила 1,94 и 3,5 нм. Также было установ-
лено, что на спектрах комбинационного рас-
сеяния, измеренных при комнатной темпе-
ратуре и возбужденых лазером 514 нм, для 
обеих пленок присутствует фононная мода 
на частоте 208 см−1, которую можно отнести к 
LO(Г) GaBi, причем интенсивность этой моды 
на спектрах пленки, полученной из мишени 2,  
выше практически в два раза.

Таким образом, можно сделать вывод, что 
доля висмута в пленках InxGa1–xAs1–yBiy, полу-
ченных их мишеней разного состава коррели-
рует с содержанием в них висмута. Ухудшения 
структурных свойств для пленок, полученных 
из мишени с содержанием висмута 4,2 %, так-
же, вероятнее всего, связаны с более высокой 
долей внедренного висмута.

Полученные результаты свидетельствуют 
о высоком потенциале метода ИЛН для вы-
ращивания тонких пленок InxGa1–xAs1–yBiy на 
подложках Si (111).
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ТОПОЛОГИЧЕСКОЕ СХОДСТВО ЭПИТЕЛИЯ И КОРАЛЛОВ

К.К. Федоренко

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: fedorenkokiri@bk.ru

Топология биологических структур играет 
важную роль в понимании их морфогенеза, 
функций и адаптационных возможностей. 
В данной работе рассматривается удиви-
тельное топологическое сходство между эпи-
телиальными монослоями и коралловыми 
колониями, принадлежащими к семействам 
Faviidae, Montastraeidae и Merulinidae.

В ходе исследования был проведен деталь-
ный анализ топологических характеристик 
кораллов на основе 10 000 виртуальных сре-
зов 10 экземпляров. Для оценки топологиче-
ских характеристик использовались методы 
триангуляции Делоне и мозаики Вороного. 
Геометрический центр каждого полипа в 
срезе служил узлом триангуляции, на основе 
которой определялось число ближайших со-
седей. Затем строилась диаграмма Вороного, 
в которой границы ячеек соответствовали 
границам между соседними полипами. Это 
позволило определить распределение поли-
пов по числу соседей и провести сравнение с 
эпителиальными тканями.

Дополнительно была проведена провер-
ка топологического баланса распределений 
при помощи уравнения:
        ∑i pi qi  = 0,           (1)
где pi – доля клеток с i соседями, а qi = 6 – i –  
топологический заряд ячейки с i соседями. 
Это уравнение выполняется для многих 
нормальных эпителиальных тканей, и его 
проверка на кораллах позволила установить 
степень их топологического сходства с эпи-
телием.

Анализ данных показал, что распределе-
ние полипов по числу их соседей в колониях  
кораллов Faviidae и Montastraeidae удиви-
тельно схоже с распределением клеток  
в пролиферативных эпителиях растений 
и животных. Средняя доля шестиугольных 
ячеек (P6) для Faviidae составляет около 46 %, 
что совпадает с показателями для многих 
эпителиальных монослоев. В то же время 
для Merulinidae этот показатель составляет 
53 %, что немного выходит за пределы ти-
пичного топологического распределения 
эпителия.

Дополнительное моделирование с ис-
пользованием метода случайной последова-
тельной адсорбции (RSA) и введением мини-
мального эффективного расстояния между 
полипами позволило воспроизвести топо-
логические свойства коралловых колоний. 
Оптимизация структуры с помощью метода 
минимизации энергии показала, что такое 
распределение может быть результатом уни-
версального механизма отталкивания меж-
ду структурными единицами, аналогичного 
механизму, регулирующему упаковку клеток 
в эпителии.

Таким образом, исследование выяви-
ло глубинные аналогии между различны-
ми уровнями биологической организации. 
Несмотря на различия в масштабе, скорости 
роста и в механизмах формирования, эпи-
телиальные ткани и коралловые колонии 
демонстрируют схожие топологические за-
кономерности.
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Наноразмерный диоксид титана (TiO2) – 
перспективный материал, который благо-
даря своим уникальным свойствам нашел 
широкое применение в микробиологии, на-
нобиотехнологии, фотокатализе, микроэ-
лектронике, оптике, электрохимии, строи-
тельстве, продуктах питания, производстве 
свето- и термостойких пластмасс, клеев и 
красок. Чтобы улучшить свойства данного 
материала используют различные стабили-
заторы, например, катионоактивные поверх-
ностно-активные вещества (ПАВ). Одним из 
таких веществ является алкилдиметилбен-
зиламмония хлорид («Катамин АБ»), который 
используется как стабилизатор эмульсий и 
дисперсий, предотвращая коалесценцию  
и агрегацию частиц за счет катионной при- 
роды.

Ввиду перспективного применения дан-
ного материала целями данной работы 
явились синтез и исследование образцов 
наноразмерного диоксида титана, стабили-
зированного «Катамином АБ», методом ин-
фракрасной спектроскопии.

Наноразмерный диоксид титана, стабили-
зированный «Катамином АБ», получали сле-
дующим способом. В качестве растворителя 
выступал изопропанол, прекурсора –тетра- 

изопропилат титана, осадителя – водный 
раствор аммиака, стабилизатора – «Катамин 
АБ». В растворитель добавляли прекурсор, 
после чего в полученный раствор добавляли 
стабилизатор, массовая доля которого состав-
ляла 0,001, 0,01, 0,1 и 1 %. Параллельно этому 
изготавливали 12,5 %-ный водный раствор 
аммиака, который далее медленно по каплям 
вливали в раствор прекурсора и стабилизато-
ра. Полученный раствор отмывали центрифу-
гированием до удаления запаха аммиака, по-
сле чего полученный осадок подготавливали 
в сушильном шкафу. Полностью высушенный 
осадок перетирали при помощи керамиче-
ских пестика и ступки и пересыпали в зип- 
пакеты для дальнейших исследований.

Полученные образцы исследовали с по-
мощью метода ИК-спектроскопии на спек-
трометре «ФСМ 1201» с преобразованием 
Фурье. С помощью этого метода опреде-
ляли наличие колебаний связей функцио- 
нальных групп. Анализ полученных резуль-
татов показал, что взаимодействие наноча-
стиц титана с «Катамином АБ» происходит 
через аминогруппу NH2 на участке 1653 см−1.

Исследование выполнено за счет гранта 
РНФ (проект № 23-76-10046), https://rscf.ru/
project/23-76-10046/.



7.2. ПОДСЕКЦИЯ «НАНОМАТЕРИАЛЫ И НАНОТЕХНОЛОГИИ» 281

БИОАКТИВНЫЕ МАГНИТНЫЕ НАНОКОМПОЗИТЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ МАГНЕТИТА

О.Е. Шаповалова, А.С. Дроздов

Научно-технологический университет «Сириус»,  
федеральная территория «Сириус», Краснодарский край 
e-mail: shapovalova.oe@talantiuspeh; drozdov.as@talantiuspeh

Магнитные наноматериалы являются 
одним из наиболее популярных видов нано-
композитов для изучения благодаря их уни-
кальным физическим свойствам и высокой 
биосовместимости. Несмотря на то что дан-
ный вид материалов изучается уже на протя-
жении более 50 лет, данное направление про-
должает интенсивно развиваться, предлагая 
всё новые методы получения магнитных на-
нокомпозитов и пути их применения. Особое 
внимание уделяется созданию материалов 
для биомедицинских применений, таких 
как биоаналитика, диагностика, терапия и 
адресная доставка лекарств, что обусловлено 
магнитными свойствами таких материалов, 
простотой их синтеза и относительной лег-
костью их метаболизма в организме.

Целью данной работы была разработка 
нового класса магнитных нанокомпозитов 
на основе золь-гель магнетита и биоактив-
ных молекул и исследование их биологи-
ческих свойств. Для этих целей был разра-
ботан новый метод получения наночастиц 
магнетита, стабильных в водной среде при 
нейтральном значении pH без применения 
поверхностно-активных веществ или поли-
мерных молекул. Такие наночастицы фор-

мировали стабильные гидрозоли с массовой 
долей твердого вещества до 10 % и были спо-
собны претерпевать золь-гель переход при 
комнатной температуре с формированием 
каркасных структур на основе магнетита. 
Формируемые пористые золь-гель матрицы 
были использованы для создания биоак-
тивных нанокомпозитов на основе малых 
молекул, белков и ферментов. Было показа-
но, что иммобилизация биомолекул в поры 
магнитных каркасных структур приводит  
к увеличению их термической стабильности 
на 20–30 °С, при этом ферменты сохраняют 
свою биологическую активность. Была про-
демонстрирована возможность выделения 
и повторного использования гибридных ма-
териалов, а также возможность управления 
скоростью каталитической реакции при по-
мощи высокочастотного магнитного поля. 

Полученные гидрозоли могут быть ис-
пользованы для широкого спектра примене-
ния и создания пористых магнитных керами-
ческих материалов, биокомпозиты на основе 
полученных гидрозолей могут быть исполь-
зованы для создания гибридных органо- 
неорганических систем с ферментативной 
активностью.
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ОПТИМИЗАЦИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ НЕРЕГУЛЯРНЫХ И РАЗНОГАБАРИТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  
НА МНОГОМЕРНЫХ КОММУТАЦИОННЫХ ПОЛЯХ СЛОЖНОЙ ТОПОЛОГИИ

Н.В. Быковский

Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) им. М.И. Платова, 
г. Новочеркасск
e-mail: back_of_sky@bk.ru

Работа посвящена оптимизации разме-
щения нерегулярных и разногабаритных 
элементов на многомерных коммутацион-
ных полях сложной топологии – актуальной 
задаче в электронике, промышленном обо-
рудовании и других областях, где требуется 
эффективное решение задач компоновки. 
Рост сложности технических систем приво-
дит к неэффективности традиционных ме-
тодов, что требует разработки новых подхо-
дов для решения NP-трудных задач. 

Целью работы является создание алго-
ритма, сочетающего комбинаторный аналог 
метода покоординатного спуска с процеду-
рой мультистарта и использованием штраф-
ных функций для учета ограничений.

В данной работе коммутационное поле 
представлено в виде дискретной сетки, а 
размещение элементов формализуется че-
рез перестановку позиций, что позволяет 
применять модель квадратичного назначе-
ния. Оптимизационная функция включает 
суммарную длину соединений и штрафные 
компоненты, обеспечивая учет ограниче-
ний, таких как попадание в запретные зоны 
и нарушение геометрических условий:
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где rij – коэффициенты связи между элемента-
ми, d(p(i), p(j)) – метрика расстояния, а Ω(p) –  
функция штрафов. Такая модель позволяет 
обобщать задачу на многокритериальные 
случаи с учетом параметров теплоотдачи, 

электромагнитной совместимости и других 
эксплуатационных характеристик.

Ключевой особенностью подхода являет-
ся адаптация метода покоординатного спуска 
для дискретных переменных. Вместо после-
довательного изменения координат вектора 
переменные представляют собой переста-
новки, требующие корректировки для сохра-
нения допустимости решения. Применение 
мультистарта, то есть многократный запуск 
алгоритма с различными случайными началь-
ными точками, существенно повышает веро-
ятность нахождения глобального оптимума. 
При выборе метрики расстояния исполь-
зуются как ортогональная (манхэттенская)  

d p i p j x x y yp i p j p i p j( ( ), ( )) ,( ) ( ) ( ) ( )� � � � 

так и евклидова метрики, что позволяет точ-
но моделировать геометрию коммутацион-
ного поля. 

Теоретическая модель включает расчет 
матриц расстояний и связей, а также раз-
работку штрафных функций для учета гео-
метрических ограничений и запретных зон. 
Она сводится к поиску такой перестановки 
p*, которая минимизирует F(p). Реализация 
алгоритма на языке PascalABC позволила 
создать модульную структуру, адаптирован-
ную для двумерных и трехмерных полей. 
Расчеты подтверждают высокую адаптив-
ность и эффективность алгоритма, что,  
в свою очередь, снижает вычислительные 
затраты и повышает качество решений по 
сравнению с традиционными методами.
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ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОД АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКОГО БАССЕЙНА 
НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ

Д.С. Гончаров, Ю.В. Белова, Д.В. Бондаренко

Донской государственный технический университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: goncharov.denis0623@gmail.com, 
yvbelova@yandex.ru, denis.bondarenko.dev@gmail.com 

В настоящее время наблюдается про-
блема загрязнения Азово-Черноморского 
бассейна, которое достигает критическо-
го уровня в связи с воздействием антропо-
генных факторов, включая деятельность 
промышленных и сельскохозяйственных 
предприятий, несанкционированные сбро-
сы отходов, а также последствия чрезвы-
чайных ситуаций (например, аварийных 
разливов нефти в районе Керченского про-
лива в декабре 2024 г.). Поэтому создание 
программного обеспечения, позволяющего 
оперативно моделировать распростране-
ние загрязняющих веществ (ЗВ) в водной 
среде с использованием данных дистанци-
онного зондирования Земли (ДЗЗ), является 
актуальной задачей.

Цель настоящей работы – создание про-
граммного модуля, позволяющего модели-
ровать распространение ЗВ. 

Для этого решаются следующие задачи: 
получение пространственного распределе-
ния ЗВ на основе данных ДЗЗ, использова-
ние полученных распределений в качестве 
входных данных для математической моде-
ли распространения ЗВ. 

В исследовании использованы радиоме-
трически и топографически скорректиро-
ванные SAR-данные (RTC SAR Backscatter)  
с Sentinel-1A, снятые в режиме Interferometric 
Wide Swath, с пространственным разреше-
нием 30 м и VH-, VV-поляризацией. Данные 
прошли предварительную обработку и до-

ступны в формате уровня L2. Представлена 
методология обработки SAR-данных, вклю-
чающая создание бинарных матриц для вы-
деления границ зон загрязнения, а также 
построение математической модели, опи-
сывающей транспорт ЗВ с учетом процессов 
диффузии, конвекции и осаждения фракций 
вещества. Пространственное распределение 
загрязняющих веществ может быть неодно-
родным, иметь резкие градиенты и локаль-
ные аномалии. Поэтому математическое 
моделирование транспорта ЗВ с использова-
нием неравномерной по пространственным 
направлениям расчетной сетки позволит 
снизить вычислительные затраты и повы-
сить точность вычислений.

Используются такие методы, как оценка 
разницы между решением на текущей сетке 
и решением на более точной, при помощи ре-
курсивного уточнения, или апостериорные 
оценки, основанные на величинах градиен-
та или вторых производных. Применяются 
специальные алгоритмы интерполяции и 
проекции, позволяющие плавно переходить 
от мелкой сетки к более грубой. 

Таким образом, применение данных ДЗЗ 
и моделирование, основанное на модели 
диффузии-конвекции, позволяет прогнози-
ровать распространение загрязняющих ве-
ществ в водной среде.

Исследование выполнено за счет гранта  
РНФ № 22-71-10102 (https://rscf.ru/project/ 
22-71-10102/).
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К ОДНОЙ ЗАДАЧЕ О ВИБРАЦИИ ЭЛЕКТРОУПРУГОГО  
ПАКЕТА СЛОЕВ С ИНТЕРФЕЙСНОЙ ТРЕЩИНОЙ

А.А. Диденко1, И.С. Телятников1, 2

1 Кубанский государственный университет, г. Краснодар
2 Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, г. Ростов-на-Дону
e-mail: kmm@fpm.kubsu.ru

Расширение сферы использования эффектов взаимодействия полей различной природы 
в современных технологиях стимулирует интерес к изучению задач механики связных полей. 
Так, результаты исследований волновых полей, возбуждаемых внутренними дефектами в элек-
троупрупругой среде, имеют широкий круг применения.

Рассмотрена задача о колебаниях двухслойного электроупругого пакета, содержащего вну-
треннюю интерфейсную трещину, в осесимметричной постановке. Каждый из слоев характе-
ризуется своими механическими и физическими параметрами. Динамика пакета описывается 
вектором w(r, z, t) ≡ v(r, z) exp(–iωt), в качестве элементов вектора v = {ur, uz, φ} выступают ампли-
туды радиальной и вертикальной составляющих вектора перемещений uβ(r, z) β = r, z, а также 
потенциал электрического поля φ(r, z). На верхней грани отсутствуют свободные электрические 
заряды и механические напряжения: t(r, 0, t) ≡ τ(r, 0)exp(–iωt) = 0. Здесь τ(r, z) = {qr, qz, d}, qβ (β = r, z) – 
амплитуды компонент вектора механических напряжений, d – нормальной составляющей век-
тора электрической индукции. Нижняя грань пакета жестко защемлена, металлизирована и 
закорочена, т.е. расширенный вектор перемещений на нижней границе равен нулю: v(r,–h2) = 0.

В работе трещина моделируется математическим разрезом (r ≤ a, z = –h1), при переходе че-
рез который механические напряжения и нормальная компонента вектора электрической ин-
дукции остаются непрерывными, а перемещения и электрический потенциал терпят разрыв.  
В области трещины сформулированы условия:  Δv1(r) ≡ Δv(r,–h1) = 0, r∉ [0, a]; τ(r,–h1) =  τ1(r), r∈ [0, a].  
Здесь τ1(r) заданы.

С помощью метода блочного элемента на границе сопряжения слоев-блоков строится  
система интегральных уравнений относительно расширенного вектора скачка перемещений 
на берегах трещины Δv1.
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где K – матрица-символ Грина двухслойного электроупругого пакета с трещиной.
Система решается методом фиктивного поглощения. Данный подход дает возможность 

исследовать особенности волновых полей, генерируемых интерфейсными дефектами в элек-
троупругих слоистых структурах.

Исследование выполнено при финансовой поддержке РНФ и КНФ в рамках проекта № 24-21-20032.
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ДИНАМИКА ДВУМЕРНЫХ ЭЛЕКТРОННЫХ ВОЛНОВЫХ ПАКЕТОВ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ

А.Ю. Калинич

Кубанский государственный университет,
г. Краснодар
e-mail: kaliniclika@gmail.com

Изучение динамики волновых пакетов в квантовых системах полупроводниковых струк-
тур является актуальной задачей физики конденсированного состояния. Это связано с тем, 
что выявленные в ходе исследований эффекты должны определять динамику элементар-
ных частиц и, следовательно, ключевые свойства и параметры спин-электронных приборов 
и устройств, построенных на графене.

В данной работе были построены волновые пакеты для электронов в зоне проводимости 
узкощелевых полупроводников группы III–V, в частности антимонида индия. Спектры по-
лупроводников были получены с использованием трехзонной модели Кейна в магнитном 
поле.

В задаче рассматривается волновой пакет, являющийся суперпозицией собственных 
функций гамильтониана квантовой системы. Волновой пакет совершает финитное движе-
ние, динамика пакета отвечает регулярному периодическому движению. Волновая функ-
ция пакета имеет вид:

где Т1 – классический период движения пакета, Т2 – время возрождения волнового пакета.
Для структурных зон полупроводника построена трехзонная модель Кейна, учиты-

вающая взаимодействие зоны проводимости с s-симметрией и верхней валентной зоны  
c p-симметрией. Было получено решение системы для электронов, относящихся к зоне про-
водимости:

                                                           .
                                                              

Из данных функций получено представление для волнового пакета системы. Произведены 
расчеты для проводника группы III–V антимонида индия. Пакет построен в поле с магнит-
ной индукцией B = 100 Гс. Для графического построения волновых пакетов был использован 
программный пакет Maple.

Продемонстрирована общая закономерность эволюции электронных волновых пакетов 
в магнитном поле. Выяснено, что во время классического периода движения пакет враща-
ется с постоянной частотой, затем равномерно распределяется по циклотронной орбите и 
далее возрождается, приобретая исходную форму.

Построенная модель позволяет исследовать динамику волновых пакетов в полупрово-
дниковых структурах, что имеет значение для спиновой электроники и других областей 
техники.
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МЕТОД КОНЕЧНЫХ РАЗНОСТЕЙ ДЛЯ РАСЧЕТА КОНВЕКЦИИ В ПОРИСТОМ ЦИЛИНДРЕ 

П.В. Коханов

Южный федеральный университет, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: kohanov@sfedu.ru

Рассматривается задача о возникнове-
нии конвекции несжимаемой теплопро-
водной жидкости, насыщающей длинный 
горизонтальный цилиндр, заполненный 
пористой средой. На основе модели Дарси 
и уравнений в цилиндрических координа-
тах разрабатывается схема со смещенными 
сетками, неравномерным распределени-
ем узлов и специальной аппроксимацией 
в окрестности полюса. Для дискретизации 
задачи в естественных переменных исполь-
зуется интегро-интерполяционный метод, 
осуществлен дискретный переход к уравне-
ниям относительно функции тока и темпе-
ратуры. Для определения критических зна-
чений чисел Рэлея получены формулы на 
основе нулей бесселевых функций. 

Для плоской задачи фильтрационной 
конвекции Дарси существование семейства 
стационарных режимов в случае односвяз-
ной области доказано строго на основе те-

ории косимметрии. Так как критические 
числа Рэлея для состояния механического 
равновесия являются двукратными, то это 
свойство исходной системы уравнений 
должны воспроизводить соответствующие 
численные аппроксимации. Разработанная 
численная схема позволила с хорошей точ-
ностью рассчитать двукратные критиче-
ские значения для плоской задачи конвек-
ции Дарси в круге. 

В численном эксперименте установлено, 
что сетки со сгущением к центру узлов по ра-
диальной координате позволяют рассчиты-
вать критические числа Рэлея более точно по 
сравнению с дискретизацией на основе рав-
номерной сетки. По азимутальной коорди-
нате не обнаружено эффекта от применения 
неравномерной сетки. Приведены результа-
ты расчетов стационарных и нестационар-
ных режимов, демонстрирующие развитие 
конвективных движений в круговой области.
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Как известно, пористые пьезокерамиче-
ские материалы перспективны для приме-
нений в гидроакустических излучателях и 
в устройствах медицинского ультразвука, 
поскольку они имеют меньший импеданс 
по сравнению с аналогичными плотными 
материалами. Это обстоятельство позволя-
ет обеспечить лучшее согласование пьезо- 
устройства с внешней акустической средой 
и не использовать понижающие переход-
ные слои. Однако эти материалы являются 
неоднородными и поэтому следует ожидать, 
что их поле поляризации будет неравномер-
ным. В связи с этим решение задачи гомоге-
низации для пористой пьезокерамики ста-
новится более сложным, чем для обычной 
плотной однородно поляризованной пьезо-
керамики. 

В работе описывается техника конечно- 
элементного решения задач гомогенизации 
для представительного объема пористого 
пьезокомпозита со случайным расположе-
нием пор и неоднородно поляризованной 
пьезокерамической матрицей. Для вычисле-
ния эффективных модулей решается набор 
краевых задач со стандартными для теории 
пьезокомпозитов линейными относительно 
пространственных координат граничными 
условиями для перемещений и электриче-
ского потенциала. Из результатов решения 
этих задач вычислялись осредненные по 
представительному объему компоненты 
тензора напряжений и вектора электриче-

ского смещения, позволяющие по извест-
ным формулам определить эффективные 
модули жесткости, пьезомодули и диэлек-
трические проницаемости.

Конечно-элементные модели предста-
вительных объемов создавались в пакете 
ACELAN-COMPOS с использованием алго-
ритмов, генерирующих расположенные 
случайным образом изолированные поры. 
Неоднородное поле поляризации определя-
лось из предварительного решения в пакете 
ANSYS задачи электростатики для неполяри-
зованной керамики. Из решения этой задачи 
находились векторы электрического поля и 
электрического смещения, а по ним опре-
делялся вектор поляризации. Полученное 
векторное поле поляризации позволило для 
каждого элемента конечно-элементной сет-
ки определить свою элементную систему ко-
ординат (ЭСК). Далее на геометрически той 
же сетке в пакете ANSYS решались краевые 
задачи электроупругости с модулями в ЭСК, 
пересчитанными для каждого конечного 
элемента по принятым законам их измене-
ния от значений неполяризованной керами-
ки, вычисленными по модифицированным 
методам осреднения Хилла, до значений по-
ляризованной керамики с дополнительным 
масштабированием. 

Вычисленные эффективные модули пла-
нируется использовать в дальнейшем для 
расчетов пьезоэлектрических устройств, вы-
полненных из пористой пьезокерамики.
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На данный момент существует про-
граммное обеспечение для моделирования, 
однако его проблемой является частичная 
или полная недоступность на территории 
Российской Федерации, специализация для 
узкого круга задач, недостаточная гибкость 
для модификаций, закрытый исходный код, 
а также ценовая политика. Для упрощения 
задач, связанных с симуляцией физических 
процессов, используются различные вычис-
лительные методы компьютерного модели-
рования. Одним из таких методов является 
метод гидродинамики сглаженных частиц 
(smoothed-particle hydrodynamics), сокра-
щенно SPH. Этот метод обладает рядом 
преимуществ, делающих его оптимальным 
вариантом для использования в компью-
терных программах. Метод является бессе-
точным, что означает, что сетка заменяется 
системой частиц, расположенных в про-
странстве. Частицы имеют свою массу, что 
позволяет не производить дополнительных 
расчетов закона сохранения массы. Также 
метод обладает достаточной гибкостью для 
его применения в разных сферах и возмож-
ностью улучшения производительности пу-
тем распараллеливания вычислений. Таким 
образом, из-за распространенности задач, 
связанных с компьютерным моделирова- 
нием, разработка программ, использующих 
для расчета метод SPH, на сегодняшний день 
является перспективным направлением  
научно-исследовательской деятельности.

Существует необходимость моделирова-
ния физических процессов динамики сплош-
ных сред в различных областях научной дея-

тельности или производства и, в частности, 
в создании программных средств для нужд 
моделирования. Пользователями такого про-
граммного обеспечения могут выступать 
научные сотрудники, студенты, аспиранты, 
преподаватели, занимающиеся компьютер-
ным моделированием, а также предприятия, 
которым требуется ПО для проектирования и 
моделирования. Также создание нового про-
граммного обеспечения будет способство-
вать повышению конкуренции среди разра-
ботчиков данного вида ПО. Данная работа 
посвящена разработке и модернизации ком-
пьютерной реализации метода гидродина-
мики сглаженных частиц для моделирования 
динамики сплошных сред.

В ходе работы был спроектирован про-
граммный комплекс, реализующий метод 
SPH. Был реализован алгоритм поиска со-
седних частиц путем разделения простран-
ства на ячейки. Данный программный 
комплекс состоит из расчетного модуля, 
включающего в себя две версии метода SPH, 
реализованные на языке C++ в интегриро-
ванной среде разработки Microsoft Visual 
Studio 2017: последовательную и параллель-
ную, модифицированную при помощи тех-
нологии параллельных вычислений Nvidia 
CUDA, а также модуль интерфейса на язы-
ке C++ с использованием элементов .NET 
Framework для взаимодействия с пользова-
телем, ввода данных и вывода результатов 
расчетов. В разработанную программу была 
также включена возможность постановки 
преград произвольной формы на основе 
способа виртуальных частиц.
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Высшее образование является одним из 
основных факторов социального и эконо-
мического развития любой страны. При эф-
фективной системе высшего образования 
в стране будет увеличиваться количество 
высококвалифицированных кадров, благо-
даря чему происходит рост производства, 
ускоряется научно-технологическое и соци-
ально-экономическое развитие и внедрение 
инноваций и разработок. Это в свою очередь 
положительно влияет на научно-техноло-
гический прогресс, независимость государ-
ства и экономическое развитие.

Целью работы было построение модели 
для определения отношения числа выпуск-
ников в общем числе обучающихся в России 
для оценки эффективности системы высше-
го образования в аспекте подготовки буду-
щих специалистов на рынке труда.

Для выполнения данной цели был прове-
ден анализ системы высшего образования 
Российской Федерации за 2023 г., в ходе ко-
торого было выявлено, что в России наблю-
дается очень неравномерное распределение 
числа обучающихся, поступивших и выпуск-
ников в регионах. Москва и Санкт-Петербург 
являются лидерами по числу студентов, 
Москва опережает другие регионы страны 
как минимум в 3–4 раза, Санкт-Петербург –  
в 2–3 раза. При этом среди лидеров так-
же можно выделить Республику Татарстан, 
Свердловскую и Ростовскую области.

В ходе проведения анализа числа студен-
тов, поступивших и выпускников в регионах 
России за 2015–2023 гг. было выявлено, что во 
многих регионах, даже лидерах, наблюдается 
снижение общего числа обучающихся и вы-

пускников. То же самое было обнаружено при 
построении математических моделей для 
отношения числа выпускников к числу сту-
дентов: были построены временны́е ряды и 
графики линейной регрессии, где был обна-
ружен тренд к снижению данного показателя.

Таким образом, в ходе проведенной ра-
боты был сделан вывод о постепенном сни-
жении числа обучающихся и выпускников 
в регионах Российской Федерации, наблю-
даемый как минимум с 2015 г. При этом от-
ношение данных показателей также имеет 
тенденцию к снижению. 

Данная картина говорит о том, что в со-
временной системе высшего образования 
России и на рынке труда наблюдаются из-
менения, приводящие к снижению эффек-
тивности работы системы высшего образо-
вания. Это могут быть изменения на рынке 
труда, из-за чего получение высшего обра-
зования становится менее актуальным или 
неконкурентоспособным для современных 
работодателей. 

Помимо этого, наблюдается тенденция 
роста популярности среднего профессио-
нального образования, после которого мно-
гие молодые люди предпочитают не посту-
пать в университеты, а трудоустраиваться 
на рабочие профессии. 

В любом случае тенденция к снижению 
числа выпускников является негативным 
фактором для развития любого региона, 
ведь это говорит о недостаточном количе-
стве высококвалифицированных специали-
стов в регионах, что приводит к снижению 
производства, остановке социально-эконо-
мического развития.
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Ресурсы цифровых сред областей зна-
ний и профессиональной деятельности  
реализуют целостное отражение содержа-
ния таких областей. Для этого используют-
ся форматы слабоформализованного описа-
ния, применяемые специалистами в этих 
областях. Регламенты функционирования 
конкретных систем составляют множества 
профессиональных знаний, полно пред-
ставляющих схемы управления процессами 
решения задач и достижения целей, при-
меняемыми в системах. Формат онтоло-
гий описания содержания областей знаний 
с помощью диаграмм классов и отношений 
онтологии позволяет конструировать моде-
ли функционирования систем и процессов, 
имеющих сложную семантику. Элементами 
такого моделирования являются имена сущ-
ностей (понятия) и описания свойств обла-
сти деятельности (формулы) разных типов, 
достаточные для исполнения модели, реа-
лизуемой элементами управления, основан-
ными на модели событийно-управляемых 
автоматов с неограниченной памятью.

Программы исполнения моделей явля-
ются интеллектуальными субъектами циф-
ровых сред областей знаний, взаимодей-
ствующими с ресурсами, размещенными в 
таких средах, а также другими субъектами 
областей (организациями и специалистами).

Методология построения универсальной 
онтологии регламентов сложных систем ос-
нована на использовании классов абстракт-
ных элементов, позволяющих моделировать 
произвольные семантические структуры, 
соответствующие фрагментам содержания 
областей знаний и представлениям реали-
заций целей и решений задач. Применение 
абстрактных классов, структурированных 
специальными отношениями, обеспечи- 
вает возможность восстановления структур 
знаний, в общем случае не обеспечиваемую 

в онтологиях, оперирующих только понятия- 
ми и свойствами предметной области.

Элементы основного абстрактного клас-
са унифицированной универсальной онто-
логии управления регламентами функци-
онирования систем представляют этапы 
системных процессов. Структуры процес-
сов реализуют отношение следования эта-
пов. Системные имена процессов состав- 
ляют специальный класс, элементы кото-
рого связаны с элементами начал абстракт-
ных процессов специальным отношением. 
Управление переходами между исполняемы-
ми этапами реализуется с помощью класса 
абстрактных условий перехода. Отдельным 
элементам этого класса соответствуют логи-
ческие формулы предикатов перехода. Такие 
формулы являются элементами общего 
класса формул условий предметной области. 
С этапами абстрактных процессов связаны 
элементы класса имен операций, применяе- 
мых для реализации этапов. Описания ал-
горитмов (программ) исполнения операций 
составляют специальный класс формали-
зованных выражений. Последовательности 
параметров операций для разных этапов си-
стемных процессов моделируются классом 
абстрактных элементов, структурирован-
ных отношением следования. Начала таких 
последовательностей связаны с этапами си-
стемных процессов. Элементам последова-
тельностей соответствуют имена и значе-
ния параметров системы, составляющие два 
специальных класса онтологии.

Целостность разработанной онтологии 
обеспечивается расширением области па-
раметров системы и областью управления 
исполнения процессов. В этих областях раз-
мещаются знания условий активации про-
цессов системы, вычисления и применения 
значений параметров для управления ис-
полнением этапов процессов.
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Цель работы – создание модели автоси-
мулятора с расширяемой архитектурой на 
игровом движке Unity, имеющей собствен-
ные компоненты для физического взаимо-
действия с движком.

При разработке автосимулятора были 
внесены значительные улучшения и добав-
лены новые компоненты, обеспечивающие 
более реалистичное поведение автомобиля. 
Каждый из новых компонентов был реализо-
ван как отдельный Monobehaviour-класс, что 
позволило улучшить организацию кода, но 
при этом не обеспечило полной декомпози-
ции функциональности. Для управления пе-
редачей мощности от двигателя к колесам 
был добавлен компонент сцепления. Этот 
компонент позволял плавно передавать кру-
тящий момент, обеспечивая более реали-
стичное поведение автомобиля при старте 
и переключении передач. Настройка двига-
теля автомобиля заключалась в подборе па-
раметров крутящего момента, который зада-
ется кривой крутящего момента от оборотов 
двигателя, множителя мощности, коэффици-
ента трения, начального трения, инертности 
двигателя и его расположения. Был также 
разработан компонент коробки передач.

В ходе рассмотрения и сопоставления 
различных подвесок автомобилей было при-
нято решение реализовать классическую 
независимую подвеску для каждого из колес. 
Такой тип подвески с точки зрения расчетов 
менее подвержен ошибкам и погрешностям 
вычислений.

Проблема со скатыванием автомобиля с 
наклонной плоскости решилась добавлени-
ем динамического угла скольжения при вы-
числении боковой силы трения. С помощью 
уточненных формул удалось добиться реа-
листичного поведения колеса на наклонной 
плоскости. Для расчета корректного угла 
колес при повороте был использован угол 
Аккермана, также известный как принцип 
рулевого управления Аккермана, представ-
ляющий собой геометрическое решение, 
используемое в рулевых системах автомо-
билей для обеспечения оптимального по-
ворота колес и минимизации износа шин. 
В моделируемом автосимуляторе реали-
зованы два переключаемых типа диффе-
ренциала: заблокированный и открытый. 
Архитектурное решение позволяет с лег-
костью добавлять любые типы блокировки 
дифференциала.

Коробка передач отвечает за передачу 
крутящего момента с двигателя на колеса 
и обратно. Рассматриваемая модель по-
зволяет настраивать передаточные числа 
коробки и добавлять любое количество пе-
редач. Реализовано ручное переключение 
передач.

Создано ядро универсальной системы, 
готовой к расширению и модификациям. 
В перспективе реализованный проект мо-
жет быть использован для различных целей, 
включая обучение водителей, тестирование 
автомобилей и разработку новых техноло-
гий в автомобильной отрасли.
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Дисбаланс ротора центробежного нагне-
тателя приводит к повышенным вибра- 
циям, износу подшипников и сниже-
нию КПД газоперекачивающего агрегата. 
Причиной дисбаланса является неравномер-
ное распределение отложений в проточной 
части нагнетателя, износ опорных подшип-
ников ротора и т.д.

Математическое моделирование прецес-
сии вала центробежного нагнетателя по-
зволяет оценить величину его дисбаланса 
по измерению параметров плавания вала 
в масляном слое подшипника скольжения. 

Использованы математическое модели-
рование и численные методы для оценки 
влияния отложений на динамику ротора. 
В качестве обобщенных координат, задаю-
щих положение ротора относительно корпу-
са агрегата, приняты углы Эйлера.

Получено аналитическое выражение для 
оценки силы дисбаланса связанного с пре-
цессией вала центробежного нагнетателя: 

где Fp – прецессионная сила, J – момент 
инерции относительно оси прямоугольной 

системы координат, лежащей в плоскости 
рабочего колеса; ось z является осью инва-
риантного вращения (круговая симметрия), 
следовательно, J = Jy = Jx, Jz – момент инерции 
относительно оси z в прямоугольной систе-
ме координат, L – расстояние между опора-
ми подшипников ротора, ω – угловая ско-
рость вращения вала, θ – угол нутации.

Подтверждена возможность использова-
ния измерений прецессии вала для диагно-
стики состояния ротора. 

Рассчитаны моменты инерции ротора 
и проанализирована прецессия его дина-
мических характеристик. Выявлена корре-
ляция между средним радиусом плаванья 
вала и силой, обусловливающей его пре-
цессию.

Предложенная модель может быть при-
менена для ранней диагностики отло-
жений в проточной части нагнетателя. 
Использование данной методики позволяет 
переходить от планового к состояние-ориен-
тированному обслуживанию оборудования, 
что повысит его надежность и срок службы. 
Дальнейшие исследования могут быть на-
правлены на учет распределения отложений 
по каналам рабочего колеса.
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В настоящее время активно разраба-
тывается теория блочного строения гео-
сред, дающая объяснение широкому кругу 
наблюдаемых явлений на региональном 
уровне и в глобальном масштабе. Одна из 
связанных с оценкой и прогнозом сейс-
мичности территорий проблем – ре-
шение задач по определению роли раз-
номасштабных резонансных структур 
в нарастании природно-техногенных 
напряжений. В рамках данной темати-
ки рассмотрена математическая модель 
процессов контактного взаимодействия 
протяженных геофизических структур. 
Математическое моделирование их вибра-
ционной динамики выполнено с помощью 
метода блочного элемента в приближении 
уравнения Гельмгольца для деформиру-
емого полосового штампа, занимающего 
область � � � �� � � ��� �a x a x1 2,  на по-
верхности упругого слоя.

Рассматриваемая задача методом блочно-
го элемента приводится к нагруженному ин-
тегральному уравнению (ИУ) типа Винера –  
Хопфа вида          

(1)

К РЕШЕНИЮ ИНТЕГРАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ КОНТАКТНОЙ ЗАДАЧИ, 
МОДЕЛИРУЮЩЕЙ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ БЛОКОВ

И.С. Телятников

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ilux_t@list.ru
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Здесь K – символ функции Грина основания, 
α1, α2 – параметры двумерного преобразова-
ния Фурье, q – контактные напряжения под 
штампом, ω – частота, C = const. ИУ контакт-
ных задач для деформируемых штампов име-
ют отличительную особенность. Они содер-
жат неизвестные функционалы от решения. 
Так, в уравнении (1) правая часть s представ-
ляет собой функционал от q1, зависящий от 
ω. Нахождение значений данного функцио- 
нала приводит к определяющему соотноше-
нию для резонансных частот системы дефор-
мируемый штамп – упругое основание.

Факторизация функции M(α1, α2) по пара-
метру α1 в виде произведения позволяет по-
строить решение уравнения (1) с помощью 
метода фиктивного поглощения.

Результаты исследования в дальнейшем 
могут быть использованы в геофизических 
приложениях для выявления опасных ре-
жимов вибрации. Распространение исполь-
зованного подхода на модели оснований, 
имеющих сложное строение и свойства, по-
служат объяснению наблюдаемых эффектов, 
а также определению условий их возникно-
вения в геологических средах.

Исследование выполнено в рамках реа-
лизации ГЗ ЮНЦ РАН (№ госрегистрации 
125011200152-6).

.

,
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Поверхностные акустические волны 
(ПАВ), предсказанные лордом Рэлеем, на-
шли широкое применение в радиоэлектрон-
ных системах благодаря своей способности 
концентрировать энергию вблизи поверх-
ности твердого тела. Амплитуда таких волн 
экспоненциально затухает с глубиной, что 
позволяет сосредоточить более 90 % энер-
гии в слое толщиной, не превышающей 
одной длины волны. Это свойство делает 
ПАВ особенно полезными в устройствах, 
где требуется высокая чувствительность и 
компактность, таких как фильтры, датчи-
ки и микроэлектромеханические системы 
(далее – МЭМС). В настоящее время актуаль-
ным направлением является исследование 
геометрических и материальных параме-
тров систем, поддерживающих распростра-
нение ПАВ. Использование оптимальных 
параметров позволяет создавать устройства 
с улучшенными характеристиками, такими 
как повышенная износостойкость, термо- 
устойчивость и адаптивность к внешним ус-
ловиям, что особенно важно в современных 
технологиях, где требуются высокая надеж-
ность и эффективность.

В данной работе рассматривается анти-
плоская задача о колебаниях неоднородной 
полосы, состоящей из двух слоев: однород-
ного пьезоэлектрика и однородного диэлек-
трика. Слои жестко соединены между собой, 
а внешние границы полосы предполагают-
ся механически свободными. Исследованы 
два варианта граничных условий для элек-
трического поля: открытые и закрытые. 
Математическая постановка задачи вклю-
чает систему уравнений движения для каж-
дого слоя, где в качестве независимых пере-
менных выбраны механическое смещение 
и электрический потенциал. Решение зада-
чи получено в виде суммы гиперболических 
функций.

Представлены аналитический подход 
к решению задачи и результаты численного 
моделирования, выполненного с использо-
ванием программы на Python. Проведены 
расчеты дисперсионных зависимостей для 
различных параметров системы. В качестве 
материалов использованы оксид цинка 
(ZnO) и диоксид кремния (SiO₂). Также про-
веден расчет амплитудных характеристик 
волны.
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Оптимизация конструкций представляет 
собой относительно новую, но активно раз-
вивающуюся область исследования, охва-
тывающую широкий спектр задач, направ-
ленных на повышение функциональности 
и экономичности проектируемых объектов.  
В рамках данного направления выделяют 
три ключевых типа задач: оптимизацию раз-
меров, формы и топологии, которая являет-
ся наиболее сложной и фундаментальной 
задачей. Топологическая оптимизация ис-
пользует алгоритмы для поиска наилучшего 
распределения материала в заданной обла-
сти проектирования. Этот процесс основы-
вается на предварительно установленных 
граничных условиях и наборе ограничений, 
таких как нагрузки, механические свойства 
материалов или допустимые деформации. 
Итоговый результат обычно имеет целью 
максимизацию производительности систе-
мы или минимизацию затрат при одновре-
менном сохранении или улучшении функ-
циональных характеристик. 

Пакет ACELAN-COMPOS представляет со-
бой программный пакет конечных элемен-
тов, предназначенный для решения задач со 
связанными полями. В рамках пакета разра-
ботан модуль топологической оптимизации 
на основе эволюционных методов. Для оп-
тимизации топологии в пакете необходимо 
иметь модель оптимизируемого устройства, 
а также данные для оптимизации: ограни-
чения оптимизации, процент удаляемого 
материала, количество элементов для уда-
ления за один шаг и функцию для оценки 
чувствительности элемента. Процесс опти-
мизации выполняется до тех пор, пока не 

будет достигнуто ограничение либо мак-
симальное число шагов оптимизации. Для 
того чтобы избежать перестроения конечно- 
элементной (КЭ) сетки в процессе измене-
ния топологии конструкции, удаление ма-
териала производится путем присвоения 
удаляемому элементу эффективных свойств 
псевдоматериала, имитирующего пустоту. 
Каждый шаг оптимизации состоит из не-
скольких этапов.

На первом этапе каждого шага реша-
ются прямые задачи и находятся значения 
чувствительности элементов. В качестве 
функции оценки чувствительности могут 
выступать: деформации, напряжения или 
перемещения. На втором этапе вычисляют-
ся ограничения и цель оптимизации тополо-
гии. При нахождении цели или ограничений 
для модели берутся пробы. В качестве проб 
выступают интегральные характеристики 
модели. Далее выполняется возвращение и 
удаление материала с максимальными зна-
чениями чувствительности. Предполагается, 
что удаление элемента не повлияет на дей-
ствующую нагрузку, поэтому такие элемен-
ты не подлежат удалению. Перед удалением 
или возвращением материала для каждого 
удаляемого элемента проводится проверка, 
что сетка не потеряла связность. 

В ходе исследования были проведены 
численные эксперименты с различными  
КЭ-разбиениями. В дальнейшем реализо-
ванный модуль может использоваться для 
проведения серии численных эксперимен-
тов, направленных на создание эффектив-
ных дизайнов пьезоэлектрических преобра-
зователей.



296 СЕКЦИЯ 7. ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ

SIMULATION OF THE EFFECTIVE MECHANICAL PROPERTIES 
FOR METAL LATTICE STRUCTURES

Shihao Xu

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНЫХ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РЕШЕТЧАТЫХ СТРУКТУР

Шихао Сюй

Южный федеральный университет,
г. Ростов-на-Дону
e-mail: shisi@sfedu.ru

Metal lattices are three-dimensional regular 
porous materials composed of periodically 
arranged unit cells. Compared with other 
high-porosity materials, such as aerogels 
and activated carbon, metal lattices have 
regular and designable structures, and can 
be customized to achieve specific functions 
by adjusting parameters such as unit cell type, 
porosity, and unit cell arrangement. Metal 
lattices can achieve excellent strength, stiffness, 
and energy absorption while maintaining 
high porosity, making them very suitable 
for the application in aerospace, lightweight 
automobiles, and medical implants, which have 
strict requirements on mechanical properties. 
Metal lattices have designable and predictable 
mechanical anisotropy, rather than relying on 
random pore generation mechanisms, thus 
achieving performance controllability in 
engineering applications.

In this study, a cubic three-dimensional 
lattice model was developed using ANSYS 
Mechanical APDL. The lattice symmetric 
unit cells are cube-shaped, with the edges 
of the square cross section and a void in the 
middle. A lattice composed of such unit cells 
with uniform thickness edges was then 3D 
modeled. After the lattice was constructed, 
the periodically arranged pillar network was 
discretized using SOLID185 finite elements. The 
homogenization process was conducted using 
the effective moduli method, where six sets of 
independent displacement constraints were 

imposed on the composite structure (metal 
skeleton and pore two-phase system). The 
effective stiffness matrix and the parameters of 
the resulting orthotropiс structure, such as the 
Young's modulus, shear modulus, and Poisson's 
ratio, were calculated. In order to study the 
effect of porosity on the mechanical properties 
of the lattice, we controlled the porosity by 
adjusting the thickness of the unit cell edge 
and the number of unit cells in each dimension 
of the lattice, and then calculated the relative 
orthotropiс parameters, and obtained the 
dependency graphs for the relative mechanical 
moduli versus porosity.

The calculation results indicate that the 
elastic modulus and shear modulus of the metal 
lattice structure gradually decrease with the 
increase of porosity, but when the number of 
unit cells in each dimension of the lattice exceeds  
a certain number, the modulus change tends to 
be stabilized. The study revealed that thicker unit 
cell edges can improve the structural stiffness, 
and the mechanical properties of different 
geometric configurations at the same porosity 
are significantly different. Through the Zener 
coefficient analysis, it was found out that the 
anisotropy of the lattice structure is significantly 
enhanced under high porosity, especially when 
the unit cell edge is thicker. Therefore, by 
adjusting the cell edge thickness and the number 
of cells contained in the lattice, a lightweight 
lattice structure with controllable mechanical 
properties can be designed.
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СЕКЦИЯ 8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИОННЫЙ 
МЕНЕДЖМЕНТ 

Объекты культурного наследия подле-
жат государственной охране в целях пре-
дотвращения их повреждения, разрушения, 
уничтожения, а также для их защиты от 
негативных воздействий окружающей сре-
ды. Согласно ФЗ от 25.06.2002 № 73-ФЗ, на 
территории памятников, ансамблей или 
достопримечательных мест запрещаются 
строительство, проведение земляных, ме-
лиоративных и иных работ и разрешается 
ведение хозяйственной деятельности, не 
противоречащей требованиям обеспечения 
сохранности объекта культурного наследия 
и позволяющей обеспечить функционирова-
ние объекта культурного наследия в совре-
менных условиях. 

Целью исследования является разработка 
геоинформационного ресурса для анализа 
возможности совершенствования регулиро-
вания земельных и имущественных отноше-
ний в зоне архитектурно-исторического на-
следия в целях охраны объектов культурного 
наследия.

В условиях глобализации и быстрого из-
менения городской среды объекты культур-
ного наследия становятся все более уязви-
мыми, и их сохранение требует не только 
законодательных инициатив, но и активно-
го участия местного населения, туристов и 
исследователей. Важно понимать, как вос-
приятие памятников местными жителями и 
туристами влияет на их сохранение и популя- 
ризацию, а также какие факторы способ-
ствуют или препятствуют этому процессу.

К трудностям формирования единого ин-
формационного пространства можно отне-

сти то, что имеющиеся пространственные 
данные недостаточно согласованы между со-
бой по методам получения, обработки и хра-
нения. К проблемам совместного использо-
вания пространственных данных относятся: 
отсутствие единой системы идентифика-
ции; неактуальность материалов, наличие 
ограничений на распространение простран-
ственных данных.

Для электронного картографирования 
объектов и анализа данных использована 
геоинформационная система QGIS, которая 
поддерживает широкий спектр форматов 
данных, что позволяет интегрировать и ана-
лизировать информацию из разных источ-
ников. 

На основе проведенного анализа разрабо-
таны рекомендации по улучшению сохране-
ния и популяризации культурного наследия 
города Таганрога: 1) создание информаци-
онных центров; 2) проведение образова-
тельных программ для местного населения; 
3) активное вовлечение общественности 
в процессы охраны памятников, а также 
развитие туристической инфраструктуры, 
направленной на привлечение внимания к 
культурным объектам. Кейс-стадии успеш-
ной охраны памятников демонстрируют, 
что комплексный подход, включающий вза-
имодействие различных заинтересованных 
сторон, может привести к значительным 
положительным результатам. Полученные 
результаты могут быть использованы для 
предоставления широкому кругу поль-
зователей четких и актуальных сведе-
ний о состоянии объектов архитектурно- 
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исторического наследия, а также могут 
быть полезны в публичных слушаниях по 
изменению архитектурного облика города. 
Данная методика технически упростит ра-
боту с данными о культурно-историческом 
наследии. 

К главным проблемам по сохранности 
объектов культурного наследия можно отне-
сти: резкое ухудшение качества работ по под-
держанию памятников, уменьшение общей 
эффективности общественного контроля; 
снижение финансирования; активное стро-
ительство домов, которое приводит к сносу 
ценных, но ветхих строений, осуществляе-
мому с целью получения новых строитель-
ных площадок.

Таким образом, необходимо принять ряд 
мер для обеспечения сохранности объектов: 
1) улучшить государственный контроль над 
содержанием, финансированием и охраной 
объектов историко-культурного наследия; 
2) расширить возможности органов власти 
и местного самоуправления, общественных 
организаций; 3) разработать комплексы нор-
мативно-правовых актов, которые позволят 
привлечь бюджетные и внебюджетные сред-
ства для развития системы охраны объек-
тов культурного наследия. Успешная охра-
на культурного наследия требует не только 
научного подхода, но и активного участия 
общества, что является залогом его сохране-
ния для будущих поколений.
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Актуальность исследования обусловлена 
трансформацией управленческих систем 
в условиях цифровизации, где важнейшую 
роль играет способность обработки боль-
ших объемов гетерогенных данных в ре-
жиме реального времени. Современные 
вызовы включают необходимость преодо-
ления ограничений традиционных систем 
поддержки принятия решений: низкой 
адаптивности к динамическим условиям, 
сложности интеграции экспертных знаний 
и обработки неструктурированной инфор-
мации.

Цель исследования – разработка ком-
плекса методов интеллектуальной поддерж-
ки управленческих решений, сочетающего 
алгоритмы адаптивной резонансной теории 
(ART) с методами многокритериальной оп-
тимизации.

Основные задачи включают: 
– систематизацию требований к обработ-

ке мониторинговых данных; 
– формализацию управленческого цикла с 

учетом обратной связи; 
– создание гибридных алгоритмов анали-

за;
– экспериментальную верификацию в от-

раслевых кейсах.
Методологическая база интегрирует  

принципы системной динамики, теорию 
адаптивных резонансных сетей (Fuzzy 
ARTMAP) и методы оптимизации в условиях 
неопределенности. Ядро системы состав-
ляет модифицированный алгоритм кла-
стеризации с инкрементным обучением:  

 
                                                              ,                (1)

где ρj – критерий резонанса, Wj – весовой век-
тор категории, β – параметр пластичности. 
Для прогнозирования последствий решений 
используется интегральный критерий:

 
                                                                 ,              (2)

где wk – весовые коэффициенты факторов 
влияния.

Эксперименты на данных промышлен-
ных предприятий и транспортных систем 
показали положительные результаты: точ-
ность классификации аномалий увеличи-
лась на 23 % по сравнению с традиционны-
ми методами, а время реакции системы 
сократилось на 37 %. Разработанный про-
тотип продемонстрировал устойчивость к 
шуму в данных на уровне до 15 % и сохранял 
работоспособность при потере до 20 % вход-
ной информации.

Выводы исследования позволяют сфор-
мулировать стратегические рекомендации 
по внедрению адаптивных систем управ-
ления в промышленности, логистике и со-
циальной сфере. Перспективы связаны 
с интеграцией глубокого обучения и техно-
логий цифровых двойников для прогноз-
ного моделирования в реальном времени. 
Дальнейшая работа будет направлена на 
разработку механизмов автоматической 
корректировки гиперпараметров моделей 
в изменяющихся условиях внешней среды.
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Решение многих задач рационального 
природопользования опирается на сведения 
о состоянии и употреблении земель сельско-
хозяйственного назначения. Исследование 
сельхозземель ведется для получения ин-
формации об их количественном и каче-
ственном состоянии и предполагает нали-
чие точных и актуальных данных, одним 
из источников сбора которых являются си-
стемы дистанционного зондирования по-
верхности Земли из космоса. Снимки, по-
лученные с космических спутников, имеют 
высокую детальность, охватывают большие 
территории на местности.

Целью исследования является разработка 
геоинформационного ресурса для анализа 
внутрихозяйственного землеустройства.

Задачи исследования – на основе методи-
ки автоматизированного дешифрирования 
разносезонных многозональных космиче-
ских изображений создать электронную кар-
ту полей, базу данных с характеристиками 
использования земель сельхозназначения.

Технология географических информа- 
ционных систем (ГИС) стала важным ин-
струментом для улучшения сельскохозяй-
ственного производства и планирования 
землепользования. Информацию, требуе-
мую от ГИС для сельского хозяйства, можно 
собирать всевозможными способами. Это 
замеры на местах с дальнейшей интерполя-
цией, обработка снимков с самолетов и кос-

мических спутников. Данные с космических 
спутников дают возможность выявить про-
блемные зоны угнетенной растительности, 
равномерность роста растений и другие по-
казатели. В сельском хозяйстве автоматизи-
рованное дешифрование снимков позволяет 
распознать типы сельхозугодий (пашня, за-
лежь, кормовые угодья) и выявить проблемы 
(зарастание древесно-кустарниковой расти-
тельностью). Одновременная обработка раз-
носезонных снимков повышает как общую 
достоверность классификации, так и точ-
ность правильного определения пикселей 
классов сельхозугодий. При создании тема-
тических карт сельского хозяйства автома-
тизированными методами классификации 
изображений специалистами используются 
различные методики классификации, повы-
шающие ее достоверность.

Использование вегетационных индексов, 
таких как NDVI, позволяет выявить, на какие 
участки полей стоит обратить внимание в 
первую очередь. Вегетация растений в ди-
намике – важнейший показатель для агрохо-
зяйств, который позволяет контролировать 
состояние посевов.

Относительный индекс NDVI в сельском 
хозяйстве помогает предприятиям любого 
масштаба решать оперативные задачи, осу-
ществлять мониторинг полей за выбранный 
период, что легко сделать за несколько сезо-
нов, сохраняя карты и анализируя снимки.
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Защитные лесные насаждения играют 
важную роль в снижении интенсивности 
водной и ветровой эрозии, повышают пло-
дородие почв, увеличивают урожайность 
сельскохозяйственных культур, депонируют 
углерод и способствуют сохранению биораз-
нообразия. Возраст большинства лесных по-
лос в настоящее время достигает 65–70 лет. 
Многие лесополосы нуждаются в рекон-
струкции в связи со старением древостоя и 
рядом неблагоприятных факторов их произ-
растания. Поэтому для совершенствования 
практики рационального землепользования 
необходимо изучение современного эколо-
гического состояния лесополос. Учитывая, 
что защитные лесные насаждения занима-
ют обширные территории, наиболее рацио- 
нальным подходом для их мониторинга яв-
ляется использование новых систем обра-
ботки и визуализации данных, таких как 
географические информационные системы 
(ГИС) и данные дистанционного зондирова-
ния Земли (ДЗЗ). Эти инструменты позволя-
ют эффективно собирать, анализировать и 
визуализировать информацию о состоянии 
и изменениях в защитных лесных насажде-
ниях. 

В качестве объекта исследования выбран 
Мясниковский район Ростовской области. 

Целью исследования является уточне-
ние границ кадастровых участков, занятых 
агролесомелиоративными насаждениями, 

с помощью данных ДЗЗ. Для обработки и 
анализа пространственных данных в иссле-
довании использовались такие программы, 
как ArcGISPro и Next GIS(QGIS).

Была произведена векторизация лесных 
полос по картам Росреестра с помощью  
инструментов модуля Rosreestr Tools 
(NextGIS). На втором этапе данные актуали-
зированы методом дешифрирования кос-
мических снимков. В качестве источника 
данных использованы бесплатно распро-
страняющиеся растровые данные ДЗЗ в рам-
ках проекта Copernicus (Sentinel-2), который 
имеет пространственное разрешение 10 м. 
Использовались спектральные каналы 2, 3, 
4 и 8. Значения NDVI определялись по спек-
тральным каналам 4 и 8. Для анализа состоя- 
ния лесных полос использовались снимки 
за август – сентябрь 2024 г. (что обусловле-
но максимальными значениями NDVI для 
исследуемого объекта. Также проводилась 
корректировка границ кадастровых участ-
ков по данным полевых исследований, про-
водимых специалистами Государственного 
бюджетного учреждения Ростовской обла-
сти «Управление агролесомелиорацией».

Таким образом, использование данных 
дистанционного зондирования Земли при 
мониторинге лесозащитных насаждений 
позволяет существенно сократить объем на-
земных обследований для определения их 
границ и экологического состояния.
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Одноранговые сети широко применяют-
ся для организации безопасных и аноним-
ных коммуникаций, поскольку позволяют 
каждому узлу играть роль инициатора, про-
межуточного ретранслятора и, при необхо-
димости, получателя. Однако в разработан-
ном алгоритме множественных стартовых 
соединений в таких сетях возникает значи-
тельное число уникальных сценариев пере-
дачи, особенно если узел-получатель спосо-
бен выступать в роли промежуточного до 
финального этапа, а инициатор может полу-
чить свой же пакет обратно. Классический 
комбинаторный подход, основанный на 
формулах сочетаний без повторений, дает 
общее понимание экспоненциального роста 
числа вариантов, но быстро превращается в 
громоздкую структуру подслучаев.

Нашей целью является разработка и 
апробация более универсального и нагляд-
ного метода расчета количества сценариев.

Предложена матричная модель, в кото-
рой каждому шагу пересылки данных соот-
ветствует двоичная таблица с «1/0», отражаю- 
щая, получил ли определенный узел пакет. 
Такое представление избавляет от сложных 
ручных разветвлений: узел-получатель при 

наличии «1» выступает как промежуточ-
ный узел, и узел-инициатор может получать 
свой пакет обратно и снова его передавать. 
В целях избавления от ручного разбиения 
на подслучаи разработано специализиро-
ванное программное обеспечение на языке 
программирования Python, базирующееся 
на данном алгоритме. Автоматизация по-
зволяет точно определить количество воз-
можных сценариев для больших n без риска 
пропустить специфические варианты (учет 
повторного участия узла-инициатора, роль 
промежуточного узла для узла-получателя и 
так далее).

Матричный подход оправдал себя как бо-
лее наглядный метод учета повторного уча-
стия узла-инициатора и узла-получателя. Он 
дает возможность исследовать поведение си-
стемы при большом n и различных вариантах 
параллельной пересылки, не теряя точности. 
Полученные результаты свидетельствуют 
о том, что предлагаемая модель может слу-
жить эффективным инструментом в оценке 
безопасности и эффективности одноранго-
вых сетей, где каскадная рассылка использу-
ется для повышения степени анонимности  
и устойчивости к перехвату данных.
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МОНИТОРИНГА И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ ЯВЛЕНИЙ

С.М. Максимова

Федеральный исследовательский центр Южный научный центр РАН, 
г. Ростов-на-Дону;
Политехнический институт (филиал) Донского государственного технического университета, 
г. Таганрог
e-mail: sofiamaksimova.2003@mail.ru

Из-за ежегодного увеличения числа опас-
ных природных явлений необходимо улуч-
шать меры обеспечения безопасности насе-
ления и инфраструктурных объектов, что 
может быть реализовано за счет улучшения 
характеристик современных систем мо-
ниторинга и прогнозирования таких явле-
ний. При этом важной задачей является эф-
фективное управление потоками больших  
объемов информации, поступающей в ре-
жиме реального времени от множества ин-
теллектуальных датчиков, которые контро-
лируют параметры окружающей среды. При 
решении этой задачи важно правильно орга-
низовывать сбор и хранение больших объе-
мов данных, обеспечивать их целостность и 
защищенность. Одним из возможных вариан- 
тов является хранение данных в распре-
деленном хранилище, реализованном на 
базе технологии распределенного реестра, 
что позволяет обеспечить устойчивость  
к несанкционированному доступу и измене-
нию данных и эффективное взаимодействие 
между гетерогенными вычислительными 
устройствами. 

Отталкиваясь от данной проблемати-
ки, был разработан лабораторный стенд 
«Модуль распределенного реестра для рабо-
ты с базой данных», который выступает в 
роли исследовательской платформы, ориен- 
тированной на изучение и разработку си-

стем хранения и обработки данных в рас-
пределенных реестрах.

Данный стенд позволяет моделировать 
взаимодействие между узлами сети с общей 
базой данных, что дает возможность про-
верять работоспособность методов орга-
низации распределенных вычислений, на-
правленных на повышение характеристик 
надежности и производительности таких 
систем. Лабораторный стенд предоставляет 
исследователям и разработчикам возмож-
ность проводить эксперименты, направ-
ленные на улучшение надежности, безо- 
пасности и производительности систем 
хранения и обработки данных. При разра-
ботке стенда была создана полноценная 
исследовательская среда для изучения и 
экспериментирования с моделями распре-
деленных реестров и разработан инстру-
ментарий для моделирования сетевых вза-
имодействий в распределенных системах, 
чтобы исследовать различные аспекты их 
работы. Также была разработана инструк-
ция по настройке и запуску системы, что 
упрощает начало работы и проведения экс-
периментов пользователями. 

В планах будущей работы стоит дальней-
шее улучшение модуля и его полная интегра-
ция в прототип функциональной системы 
мониторинга для проведения испытатель-
ных внедрений.
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В современной школе большое внимание 
уделяется выполнению индивидуальных 
проектов. Для выполнения проекта требу-
ются навыки исследовательской работы, ко-
торые школьники приобретают в ходе внеу-
рочной деятельности и проектных смен. Но 
материальная база школ ограничена, как и 
выбор объектов изучения, а материальная 
база площадок проектных смен обычно хо-
рошая. Основное преимущество проектных 
смен в том, что занятия биологией проходят 
на протяжении нескольких часов с преобла-
данием практических занятий.

Проектные смены, доступные уча-
щимся нашего города, реализуются на 
базе Академии биологии и биотехнологии  
им. Д.И. Ивановского ЮФУ, ДГТУ и образова-
тельного лагеря «Смена» (пос. Совет Квадже).

Цель работы – показать потенциал  
проектных смен образовательного лагеря 
«Смена» для развития интереса к биологии 
и приобретения практических навыков ис-
следовательской работы.

Занятия в образовательном лагере 
«Смена» проводятся педагогами дополни-
тельного образования по 6 часов в день. 
Приоритетным является приобретение 
практических навыков изучения нестандарт-
ных объектов исследования. В конце смены 
учащиеся защищают проекты. Так, напри-
мер, в ходе занятий ребята не только увидели 
микропрепарат из кожицы лука (стандарт-

ный пример школьной программы), но и из-
готовили и рассмотрели под микроскопом 
клетки лепестков вероники. Учащиеся при-
обрели практические навыки изготовления 
микропрепаратов. 

Изучая особенности фауны Черно-
морского побережья, ученики наблюдали 
медузу в дикий природе. Учащиеся приобре-
ли практический навык описания объекта 
в естественной среде обитания. Ребята на-
блюдали одновременное цветение подснеж-
ников, калинника, календулы, нарциссов, 
цикламенов, вероники. Изучив особенности 
морфологии и экологии растений, пытались 
объяснить это явление.

Нужно отметить, что участники проект-
ных смен обычно мотивированы на дости-
жение результата. Но нестандартные заня-
тия еще и увеличивают интерес к изучению 
биологии. По окончании смены был прове-
ден опрос, в ходе которого все участники вы-
разили желание продолжить исследователь-
скую деятельность в области биологии.

Важно отметить, что навыки исследова-
тельской деятельности будут востребованы 
при дальнейшем обучении в вузе. Таким об-
разом, участие в проектной биологической 
смене – это хорошая возможность ближе по-
знакомиться с выбранной специальностью 
еще до момента поступления в высшее учеб-
ное заведение, осознать правильность своего 
выбора.
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С.А. Вармяк
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Актуальность исследования обусловлена 
необходимостью изучения биоразнообра-
зия пилильщиков семейства Tenthredinidae, 
играющих значительную роль в агроэкоси-
стемах Ростовской области. Многие виды 
этой группы являются вредителями сельско- 
хозяйственных культур, однако их фауни-
стический состав, распространение и эко-
логия в регионе остаются слабо изученны-
ми. Коллекция Зоологического музея ЮФУ, 
включающая исторические материалы, по-
служила основой для таксономического и 
эколого-географического анализа. 

Цель работы – анализ коллекции 
Tenthredinidae Зоологического музея ЮФУ 
для оценки видового разнообразия и созда-
ния региональной справочной базы хозяй-
ственно значимых видов пилильщиков.

Основные задачи: создание базы данных 
и каталога коллекции; первичная таксоно-
мическая ревизия (валидизация); анализ гео- 
графического и временно́го распределения 
материала; оценка вклада коллекторов (сбор-
щиков); установление видов-вредителей. 

В результате проведенной работы оциф-
рованы 484 единицы хранения, относящиеся  
к 28 видам, 16 родам и 6 подсемействам. Наи- 
большее количество экземпляров предста- 
влено видами Caliroa cerasi Linnaeus (196 экз.)  
и Athalia rosae (Linnaeus, 1758) (156 экз.).

Установлено, что основная часть мате-
риала собрана в Ростовской области, с мак- 
симальной активностью в 1969–1970 гг. 
Особый вклад в формирование коллекции 
внес Михаил Викторович Ханин, чьи сборы 
отличаются высоким числом экземпляров и 
разнообразием видов. Географически наи-
более продуктивными точками оказались 
«Пролетарский лесхоз» (194 вида) и «Донской 
лесхоз» (Горненский заказник) (9 видов).

Кроме того, исследование позволило 
определить виды, представляющие особую 
опасность для сельского хозяйства, а именно 
вишневого слизистого Caliroa cerasi и рапсо-
вого Athalia rosae пилильщиков, повреждаю-
щих плодовые и крестоцветные культуры.

Ревизия коллекции позволила выявить 
опасные и потенциально опасные виды, 
оценить динамику их распространения и 
заложить базу для будущего мониторинга. 
Итоги исследования подтверждают важ-
ность музейных коллекций в мониторинге 
биоразнообразия и выявления биологиче-
ских угроз. Полученные данные и результа-
ты работы (включая базу данных) могут быть 
использованы для разработки мер защиты 
растений, прогнозирования вспышек чис-
ленности вредителей и дальнейших иссле-
дований экологии Tenthredinidae в условиях 
антропогенного воздействия.
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В настоящее время мы можем найти боль-
шой объем информации на тему содержа-
ния витамина С в овощах и фруктах, однако 
концентрация аскорбиновой кислоты у каж-
дого источника своя. Поэтому необходимо 
исследовать показатели содержания вита-
мина С в продуктах и определить достовер-
ность полученных результатов, в том числе в 
сравнении с литературными данными.

Целью работы является исследование 
и определение содержания аскорбиновой 
кислоты в яблоке, мандарине, лимоне и су-
шеном шиповнике при различных условиях 
хранения и термической обработке.

В ходе работы было измерено содержа-
ние витамина С во фруктах в очищенном и 
неочищенном виде. Также измерено и про-
ведено сравнение содержания витамина С 
во фруктах после обработки в микроволно-
вой печи (на высокой мощности в течение 
1 мин.), воздействия горячей водой 60–70 °С, 
при хранении на протяжении недели в хо-
лодильнике при +3...+4 °С и в морозильной 
камере при –20 °С. Помимо данных измере-
ний, были проведены исследования количе-
ственного содержания витамина С в различ-
ных видах сушеного шиповника: порошок 
и ягоды. Сушеный шиповник (порошок) за-
варивался в двух вариантах: при настаива-
нии в воде комнатной температуры и в воде 
с температурой 50 °С. Дополнительно был 
проведен замер содержания аскорбиновой 
кислоты в настоях из сушеного шиповника 
спустя две недели.

По итогам экспериментов было выявле-
но, что в неочищенных фруктах витамина С 

содержится в среднем на 40 % больше, чем 
в очищенных. При обработке горячей водой 
теряется ~ 78 % аскорбиновой кислоты, а при 
нагреве в микроволновой печи – всего лишь ~  
37 %. При хранении в холодильнике вита-
мин С разрушается в среднем на 82 %, а за тот 
же период хранения в морозильной камере 
было разрушено лишь ~ 35 %. Наилучшие 
показатели среди форм сушеного шиповни-
ка оказались у порошка, завареного водой  
с температурой 50 °С, – 1006,25 мг на 100 г, 
после него идет порошок, заваренный водой 
комнатной температуры, – 875 мг на 100 г,  
а последними оказались сушеные ягоды,  
в которых содержится всего лишь 454,38 мг 
на 100 г. За 2 недели хранения при комнат-
ной температуре без доступа солнечных лу-
чей и кислорода настои потеряли в среднем 
86,24 % аскорбиновой кислоты относитель-
но первоначальных замеров.

Таким образом, сильнее всего разрушает 
витамин С горячая вода, а менее – микровол-
новая печь. Также малое количество аскор-
биновой кислоты теряется при заморозке и 
дальнейшей быстрой разморозке без допол-
нительного термического воздействия на 
объект – нагревания в микроволновой печи, 
водяной бани и т.д. Было выяснено, что в не-
очищенных фруктах содержание витамина 
С выше, чем в очищенных. Большая часть 
полученных результатов соответствует ли-
тературным данным, за исключением пока-
зателей содержания витамина С в образцах 
после хранения их в холодильнике, при ис-
следовании этим способом полученные по-
казатели превышают литературные.
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Интенсивное сельскохозяйственное ис-
пользование земель приводит к деградации 
почвы. В результате пахотной обработки поч- 
вы теряют гумус и структуру, становятся 
более подверженными эрозии и дефляции. 
Минимизация механического воздействия 
на почвы при использовании альтернатив-
ной нулевой технологии обработки спо-
собствует восстановлению почвенного 
плодородия. Эта технология широко распро-
странена в мире, однако в России применя-
ется не так активно. Изучению воздействия 
нулевой технологии на экологическое состоя- 
ние почв России пока уделяется недостаточ-
но внимания.

Целью работы было проведение сравни-
тельных исследований влияния различных 
сельскохозяйственных культур и способов 
обработки почвы на активность почвен-
ных дегидрогеназ. Выбор показателя об-
условлен высокой связью дегидрогеназ с 
микробиологической активностью. Ранее 
было показано, что этот показатель являет- 
ся чувствительным и информативным 
при диагностике антропогенного воздей-
ствия на почвы. Исследовали два почвен-
ных слоя 0–10 см и 10–20 см на делянках 
Федерального ростовского аграрного науч- 
ного центра РАН (пос. Красный Колос 
Октябрьского района Ростовской области) 
в июне 2024 г. На этих площадках выращи-
вали озимую пшеницу, подсолнечник, лен, 
горох с использованием двух способов об-
работки почв: классического (на основе 
вспашки) и альтернативного (с нулевой об-
работкой).

В результате исследований выявлено ва-
рьирование активностей дегидрогеназ – от 
24,5 до 39,8 мг трифенилформазана на 10 г  
почвы за 24 ч. Максимальное значение 
было выявлено в почве подо льном при 
стандартной технологии обработки почвы. 
Минимальное значение было отмечено  
в поверхностном слое 0–10 см подсолнечни-
ка при нулевой технологии обработки почвы.

В целом различия между технологиями 
для активности дегидрогеназ были незначи-
тельными: при нулевой технологии средние 
значения были ниже на 6–8 %, однако были 
выявлены различия для разных выращивае-
мых культур, например, при выращивании 
озимой пшеницы и подсолнечника с исполь-
зованием нулевой технологии обработки 
почв снижение активности дегидрогеназ 
составляло 26–27 % для поверхностного слоя. 
В то же время эта технология увеличивала 
активность фермента на 22 % при выращи-
вании льна. Следует отметить, что в среднем 
более высокая активность ферментов была 
отмечена во втором почвенном слое 10–20 см, 
по сравнению с поверхностным слоем 0–10 см.  
Среднее различие составляло 8 %, тогда как 
обычно в поверхностном слое отмечаются 
повышенные значения активности показате-
ля по сравнению с нижележащими слоями.

Таким образом, двухлетнее применение 
нулевой технологии обработки почвы не при-
водит к значительным изменениям активно-
сти дегидрогеназ, по сравнению с почвами, 
обрабатываемыми по стандартной техноло-
гии, как это было выявлено ранее при много-
летнем использовании этой технологии.
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НАНОЧАСТИЦ КАРБОНАТА КАЛЬЦИЯ ДЛЯ АДРЕСНОЙ ДОСТАВКИ ЛЕКАРСТВ

Д.Д. Белова

Научный руководитель: М.А. Солдатов, к.ф.-м.н, доц. МИИ ИМ ЮФУ

Специализированный учебно-научный центр Южного федерального округа, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: ledidi9let@gmail.com

Исследуемая инновационная система 
адресной доставки лекарственных препа-
ратов основана на передовых достижениях 
микрофлюидной технологии и использова-
нии биосовместимых материалов. В основе 
системы лежит применение микроканалов, 
созданных с помощью микрофлюидной пе-
чати, позволяющих контролировать и оп-
тимизировать процесс формирования на-
ночастиц карбоната кальция (CaCO3). Выбор 
CaCO3 обусловлен его биосовместимостью 
и биоразлагаемостью, что открывает широ-
кие возможности для модификации его по-
верхности и последующего конъюгирования  
с лекарственными молекулами.  

Перспективы работы включают созда-
ние новых диагностических инструментов, 
основанных на функционализированных 
наночастицах CaCO3 и способных обеспе-
чить раннюю диагностику заболеваний. 
Успешная реализация проекта позволит 
получить новые сведения о физико-хими-
ческих свойствах наночастиц CaCO3 и раз-
работать эффективные платформы для тар-
гетной терапии, способные значительно 
улучшить качество жизни пациентов. Это 

соответствует современным тенденциям  
в развитии фармацевтики и биомедицины, 
направленным на создание персонализиро-
ванных и эффективных методов лечения. 

Экспериментальная установка включа-
ет микрофлюидный чип (3D-модель) для 
синтеза и in situ диагностики наночастиц. 
Реализованный на экспериментальной уста-
новке микрофлюидный синтез наночастиц 
позволил провести исследование физико- 
химических свойств образцов с помощью 
методов лабораторной диагностики (рентге-
новская дифракция и комбинационное рас-
сеяние) и in situ диагностику методом рассея- 
ния в ходе синтеза наночастиц. Кроме того, 
получен фатерит – материал, необходимый 
для дальнейшего изучения адресной достав-
ки лекарств.

Результаты исследований позволяют не 
только оценить безопасность и эффектив-
ность разработанной системы доставки 
лекарств, но и способствуют совершенство-
ванию и созданию принципиально новых 
платформ для таргетной терапии различ-
ных заболеваний, включая онкологические, 
аутоиммунные и инфекционные.
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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ОДНОМЕРНЫХ СТРУКТУР (С2B4Hn)x МЕТОДАМИ DFT 
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В работе изучена устойчивость одно-
мерных карборановых полимеров, содер-
жащих от 1 до 9 октаэдрических клозокар-
борановых фрагмента C2B4Hn. Рассмотрены 
два изомера. В одном из них соединение 
мономерных звеньев осуществлено через 
атомы бора (изомер 1), а в другом – через 
атомы углерода (изомер 2). 

Расчеты проводились в Gaussian 16 ме-
тодом B3LYP/6-311G(d, p). Все частоты в гар- 
моническом колебательном спектре поло-
жительные. Расчеты показывают, что для 
обоих изомеров при увеличении количе-
ства мономерных звеньев стабильность 
цепи сохраняется. 

Длины борных связей В–В в изомере 1  
больше в октаэдрических фрагментах,  

Рис. 1. Модель полимерной цепи В12С6Н14, изомер 1 (сверху) и изомер 2 (снизу)

находящихся ближе к середине молеку-
лы (1,746 Å). Длина борных связей В–В в 
концевых фрагментах составляет 1,745 Å. 
В изомере 2 длины бор-углеродных связей 
С–В также больше в середине цепи (1,648 Å),  
у концевых фрагментов – 1,639 Å. В изоме-
ре 1 наблюдается шахматное расположение 
C2B4 фрагментов относительно друг друга, 
угол поворота составляет 90°. Аналогичная 
ситуация наблюдается для изомера 2, но 
угол поворота меньше, он составляет 45° 
(рис. 1).

Исследование выполнено при поддержке 
Министерства науки и высшего образования 
РФ в рамках государственного задания в сфере 
научной деятельности (проект № FENW-2023-
0017).
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Среди люминофоров, подходящих для ис-
следования процессов, протекающих на кле-
точном и молекулярном уровнях, одними из 
наиболее перспективных являются нанораз-
мерные люминофоры на основе NaYF4, леги-
рованные лантаноидами. Преимуществами 
данных наночастиц являются низкая токсич-
ность, узкие полосы люминесценции и фото-
стабильность. Однако, несмотря на обилие 
статей по получению и исследованию люми-
несцентных порошков NaYF4, в литературе 
делается акцент только на 2 пары активато-
ров: Yb → Er, Yb → Eu, без приведения данных, 
обосновывающих их оптимальность. Кроме 
того, отсутствуют данные по обоснованию 
выбранных концентраций Yb, Er и Eu.

Цели исследования:
– определение оптимального способа син-

теза NaYF4 с использованием доступных ма-
териалов и методов; 

– нахождение оптимальной концентра-
ции Yb и введение дополнительных редко-
земельных элементов (РЗЭ) для повышения 
яркости люминесценции.

Задачи исследования: 
– получение опытных образцов;
– синтез концентрационных серий по Yb, 

Er и другим РЗЭ. 

– анализ описанных в журнальной и па-
тентной литературе методов синтеза, поиск 
оптимального.

В ходе работы были исследованы кон-
центрационные серии NaYF4: Yb → Er, NaYF4:  
Yb → Eu с целью нахождения состава с наи-
лучшими светоизлучательными характери-
стиками и накопления данных о поведении 
различных РЗЭ в матрице NaYF4. Основным 
методом синтеза была выбрана техноло-
гия осаждения из водных растворов. Была 
найдена оптимальная температура прокал-
ки. Полученные образцы имеют размер ча-
стиц ~ 200–500 нм, а также гексагональную 
кристаллическую структуру. По спектрам 
люминесценции были установлены опти-
мальные концентрации активаторов Yb, Er, 
Eu. Был оптимизирован синтез NaYF4 : Yb, 
Er, Eu, что позволяет сделать его получение 
легким и доступным в лабораторных усло-
виях.

Полученные данные о влиянии на его 
люминесценцию других РЗЭ (помимо Er, Yb)  
могут быть использованы для создания 
новых материалов, перспективных для ис-
пользования в области биовизуализации, 
ФДТ и других областях, не связанных с ме-
дициной.
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В представленной работе исследовалась 
устойчивость одномерных и двумерных 
карборановых структур, содержащих от 1 до  
9 октаэдрических клозокарборановых фраг-
мента CB5Hn. 

Системы рассматривались с позиции 
двух вероятных изомеров. В одном из них все 
атомы углерода находились по одну сторо-
ну от плоскости базального цикла (изомер 1),  
а в другом – в шахматном порядке (изомер 2). 

Расчеты проводились в Gaussian 16 ме-
тодом B3LYP/6-311G(d, p). Все частоты в гар-
моническом колебательном спектре поло-
жительные. Расчеты показывают, что для 
обоих изомеров при увеличении количества 
мономерных звеньев, стабильность цепи со-
храняется. 

Рис. 1. Модель димеров С2В5Н4, изомер 1 (сверху) и изомер 2 (снизу)

Длины борных связей В–В больше в ба-
зальном цикле, при этом максимум дости-
гается ближе к середине молекулы (1,844 Å). 
С внешней стороны базального цикла связь 
В–В более крепкая, длина 1,795 Å. Длина бор-
ной связи В–В между апикальным положе- 
нием и базальным циклом составляет 1,647 Å.  
Длина межоктаэдрической связи В–В име-
ет значение 1,660 Å. Длины бор-углеродных 
связей С–В имеют значение 1,625 Å, что соот-
ветствует классическому 1,6-клозокарборану 
C2B4H6. 

Исследование выполнено при поддержке 
Министерства науки и высшего образования 
РФ в рамках государственного задания в сфе-
ре научной деятельности (проект № FENW-
2023-0017).
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В современной цифровой реальности 
искусственный интеллект (ИИ) и его роль 
в жизни общества возрастает с каждым годом. 
Всесторонняя реализация возможностей 
ИИ в создании, распространении и сборе 
информации формирует новую тенденцию 
в развитии цифрового права – создание нор-
мативно-правовой базы для регулирования 
использования ИИ и методов ее реализации. 
В своей основе ИИ является средством ра-
боты с информацией, следовательно, вни-
мание специалистов в области цифрового и 
интеллектуального права должно быть со-
средоточено на проблеме информационного 
пространства. В настоящее время возникают 
разнообразные коллизии, связанные с приме-
нением искусственного интеллекта, поэтому 
злободневной проблемой является проработ-
ка нормативно-правовой базы, т.к. имеющие-
ся правовые механизмы недостаточны и/или 
неэффективны вследствие трансформацион-
ных процессов в области ИИ.

Целью исследования является опреде-
ление и выявление эффективных методов 
правового регулирования реализации воз-
можностей ИИ в современном информаци-
онном пространстве.

В ходе исследования были изучены ак-
туальные функции различных моделей ИИ, 
проанализированы возможности современ-

ной правовой системы в контексте регули-
рования реализации ИИ.

В результате исследования выяснилось, 
что проблема регулирования искусствен-
ного интеллекта, крайне злободневная для 
современного права, требует актуальных и 
эффективных решений. Такое регулирова-
ние обезопасит общество, а также будет спо-
собствовать развитию молодых институтов 
права и их интеграции в традиционную пра-
вовую систему. 

С учетом полученных данных были выяв- 
лены эффективные методы правового регу-
лирования реализации возможностей ИИ 
в современном информационном простран-
стве. Речь идет о выделении отдельной са-
мостоятельной отрасли права – цифровом 
праве, которое предоставит возможность 
разработать цифровой кодекс, позволяю-
щий кодифицировать все нормы, контро-
лировать разработку, совершенствование и 
реализацию ИИ (запрет на разработку «силь-
ного» ИИ; государственное финансирование 
создания эффективной технологической 
базы для противодействия ИИ; сокращение 
возможности ИИ к обучению; ограничение 
на использование ИИ в определенных ин-
формационных секторах), формирование на 
международном и государственном уровнях 
организаций по надзору в сфере ИИ.
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И ПРАВОВЫЕ АСПЕКТЫ

А.Д. Кирилов
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Криптовалютный рынок и его ключевые 
элементы, такие как блокчейн, майнинг, 
биржи и правовое регулирование являются 
крайне актуальной исследовательской те-
мой в связи со стремительным развитием 
данной сферы и тем влиянием, которое она 
оказывает на глобальную экономику.

Предметом исследования стали выявле-
ние влияния криптовалют на экономику; 
изучение юридических аспектов использова-
ния криптовалют; определение рисков и пер-
спектив развития криптовалютного рынка.

Работа охватывает современные тенден-
ции криптовалютного рынка, включая тех-
нологические инновации, регулирование  
и влияние на глобальную экономику.

Цели и задачи: 
– рассмотреть основные понятия крипто-

валют и блокчейна;
– проанализировать преимущества и не-

достатки криптовалют;
– изучить юридическое регулирование 

криптовалют в разных странах;
– оценить экономическое влияние цифро-

вых активов; 

– исследовать риски, связанные с исполь-
зованием криптовалют.

Методами исследования явились анализ 
теоретических источников и статистиче-
ских данных, опрос общественного мне-
ния, сравнение различных криптовалют и 
их особенностей, оценка законодательной 
базы.

В результате проведенных изысканий 
были получены следующие выводы:

1. Криптовалюты представляют собой 
важное явление в финансовом мире, обла-
дая потенциалом для изменения традицион- 
ных экономических систем.

2. Они имеют ряд преимуществ, таких 
как децентрализация, прозрачность и низ-
кие комиссии, но также несут риски, вклю-
чая волатильность, отсутствие регулирова-
ния и энергозатраты.

3. Государства по-разному относятся  
к криптовалютам − от полного запрета до 
интеграции в экономику.

4. Будущее криптовалют зависит от  
баланса между инновациями и государ-
ственным регулированием.
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА, ОЖИДАНИЯ И ЦЕННОСТИ ПОКОЛЕНИЯ Z
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Поколение Z, молодежь в возрасте от 
11 до 25 лет, относят к цифровому поко-
лению, поскольку их социализация фор-
мировалась преимущественно в условиях 
доминирования интернет-коммуникаций. 
Цифровизация меняет характер экономиче-
ского потребления, модели которого у поко-
ления Z существенным образом отличаются 
от стандартов потребления и финансовых 
предпочтений предшествующих поколений. 
В современных исследованиях отмечается, 
что эти тенденции способны изменить по-
требительскую, финансовую и кредитную 
системы в будущем и уже сейчас крупные 
торговые агрегаторы, финансовые и банков-
ские группы – лидеры товарного и финан-
сового рынков – формируют инструменты 
потребительских и финансовых экосистем, 
отвечающие запросам будущего.

Объектом исследования является модель 
экономического и финансового поведения 
молодежи, выявление ее специфических 
черт относительно устоявшихся в обществе 
моделей поведения более старших поколе-
ний. Предметом – факторы и способы приня-
тия экономических и финансовых решений 
в соотнесении с ожиданиями и ценностями 
поколения Z.

Целью работы является выявление специ- 
фики экономического поведения, ожиданий 
и ценностей молодежи поколения Z. Для ее 
реализации были поставлены следующие 
задачи: 

– изучить теоретические и эмпирические 
источники по поставленной проблеме; 

– определить ориентиры экономического 
поведения поколения Z в области потреби-
тельской, финансовой, кредитной культур; 

– определить ценностные ориентиры и их 
связь с экономическими ожиданиями и мо-
делями экономического поведения молоде-
жи поколения Z; 

– составить анкету и провести социоло-
гический опрос по проблеме формирования 
экономических предпочтений и ожиданий; 

– провести глубинные интервью по обо-
значенной проблеме.

Методы и этапы исследования − сбор,  
изучение, анализ и обобщение теоретичес- 
ких источников по проблеме, проведение 
соцопроса путем анкетирования (онлайн), 
проведение глубинных интервью (оффлайн), 
компаративный анализ и обработка полу-
ченных результатов.

В результате исследований выяснилось, 
что модель поведения молодежи поколе- 
ния Z при принятии финансовых решений 
отличается от моделей других возрастных 
групп. В опросе, состоявшемся в 2025 г., при-
няли участие 116 человек, из которых с 17 ре-
спондентами были проведены глубинные 
интервью. Гипотеза исследования была под-
тверждена. 

Таким образом, проведенный опрос и глу-
бинные интервью свидетельствуют об изме-
нении характера экономического поведения 
и ожиданий молодого поколения, что ведет 
к трансформации моделей жизненных усто-
ев и взглядов, а также формированию новых 
каналов сбыта, цифровых рынков и сервисов.
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ФАКТОРЫ ПАДЕНИЯ СПРОСА НА РЫНКЕ НЕДВИЖИМОСТИ в 2024 г.

П.Р. Похвалова
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Специализированный учебно-научный центр Южного федерального округа, 
г. Ростов-на-Дону
e-mail: pokhvalova@sfedu.ru

В работе рассматриваются актуальные 
проблемы рынка недвижимости в России 
и анализируются его перспективы. Рынок 
недвижимости и строительная отрасль  
являются важными компонентами форми-
рования ВВП страны, что делает их динами-
ку значимой для участников рынка, экспер-
тов и государственных регуляторов.

Цель исследования заключается в иден-
тификации основных рыночных структур 
первичного и вторичного рынка жилья,  
а также в оценке цикличности в их развитии.

Задачи исследования состоят в обобще-
нии опыта, накопленного учеными, в части 
определения рыночных структур и циклов 
в развитии различных сегментов рынка жи-
лой недвижимости; анализе статистических 
данных в натуральном и стоимостном выра-
жениях, описывающих динамику рынка жи-
лья за 2024 г. в Ростове-на-Дону.

В ходе работы был проведен обзор науч-
ной литературы, сосредоточенный на изме-
нениях в сегменте вторичной недвижимости 
под воздействием экономических процессов 
на национальном уровне. Были проанализи-
рованы основные экономические показате-

ли, такие как валютный курс, инфляция и 
ключевая ставка. Исследование выявило за-
кономерности между макроэкономически-
ми факторами и состоянием рынка вторич-
ной недвижимости. Результаты показывают, 
что внешние экономические изменения  
существенно влияют на функционирование 
этого сегмента, подтверждая важность учета 
макроэкономических условий для прогнози-
рования его динамики.

Итак, ключевыми факторами падения 
спроса на жилую недвижимость в 2024 г.  
стали: 

– высокая ключевая ставка (в конце 2024 г. 
она поднялась до 21 %, что увеличило ставки 
по ипотечным кредитам и затруднило по-
купку жилья для большей части населения);

– прекращение действия множества 
льготных ипотек (с 1 июля 2024 г. перестала 
действовать масштабная программа льгот-
ной ипотеки, а оставшиеся стали менее до-
ступными);

– рост цен на строительные материалы 
(инфляция достигла 9,52 % годовых, что 
повлияло на стоимость не только бытовых  
товаров, но и стройматериалов). 
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ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ   
В СФЕРЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ РЕПРОДУКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
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Актуальность изучения вопросов, связан-
ных с правовым регулированием методов 
искусственной репродукции человека, об-
условлена сразу несколькими обстоятель-
ствами. Во-первых, данные методы рас-
пространяются все шире, становятся более 
доступными, их применение затрагивает 
интересы разных людей, в первую очередь, 
детей и родителей, что требует особого вни-
мания со стороны государства. Во-вторых, 
законодательство в этой сфере не успевает 
за теми изменениями в общественных от-
ношениях, которые происходят в реальной 
жизни, судебная практика не всегда идет  
в четком соответствии с действующими 
нормами. В-третьих, в последние годы воз-
никла необходимость переоценки подходов 
судебной практики к вопросам, связанным 
со сферой репродукции человека. 

Обозначенные факторы делают вопрос 
правового регулирования искусственной 
репродукции человека интересными и  
актуальными, что подтверждается данны-
ми статистики, согласно которой в России 
бесплодие супружеских пар составляет око-
ло 15–20 %.

Целью исследования является выявление 
проблем и особенностей правового регули-
рования в сфере вспомогательных репродук-
тивных технологий (ВТР).

В задачи входят изучение правовых основ 
искусственного оплодотворения и сурро-
гатного материнства в России, выработка 
предложений по их совершенствованию; 

обобщение научных концепций в сфере  
суррогатного материнства; обозначение не-
которых проблем, возникающих в судебной 
практике в связи с применением данных 
технологий.

Объект исследования − общественные 
отношения, возникающие в сфере приме-
нения методов искусственной репродукции 
человека. Предмет − теоретические источ-
ники, нормативно-правовые акты, а также 
материалы правоприменительной, прежде 
всего судебной практики.

В качестве методов исследования можно 
выделить анализ документов (законодатель-
ные акты, научная литература по теме ис-
следования), метод классификации, систе-
матизации и обобщения.

В работе сделаны предложения по со-
вершенствованию действующего законода-
тельства, на основе обобщения концепций 
суррогатного материнства предложены 
наиболее приемлемые для России вариан-
ты его использования, выявлены и обозна-
чены требующие решения проблемы судеб-
ной практики. Для повышения гарантий 
прав участников искусственной репродук-
ции предложено установить требования к 
возрасту и здоровью потенциальных роди-
телей, уточнить право одиноких мужчин 
в сфере ВТР, закрепить в законе правила 
в отношении договора о суррогатном ма-
теринстве и его условиях, ответственность 
суррогатной матери в случае отказа пере-
дать ребенка.
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СОЦИАЛЬНАЯ АДАПТАЦИЯ НЕСОВЕРШЕННОЛЕТНИХ ПРЕСТУПНИКОВ
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Социальная адаптация несовершен-
нолетних преступников является важной 
проблемой, требующей внимания со сторо-
ны общества и государственных структур. 
Актуальность темы обусловлена тем, что не-
эффективная реинтеграция может привести 
к рецидиву и дальнейшему ухудшению со- 
циальной ситуации.

Основной целью исследования является 
изучение процесса адаптации несовершен-
нолетних преступников после освобожде-
ния из колоний. В соответствии с указанной 
целью были определены следующие задачи 
исследования: проанализировать существую-
щие программы реабилитации и социальной 
адаптации несовершеннолетних преступни-
ков в разные исторические периоды России и 
изучить международный опыт, чтобы выявить 
их эффективность и недостатки, изучить пси-
хологические аспекты социальной адаптации, 
проанализировать роль семьи в данном про-
цессе, определить факторы риска и защиты.

В исследовании использовались общена-
учные (анализ, синтез, индукция, аналогия) 
и частнонаучные (историко-правовой и срав-
нительно-правовой) методы.

Работа связана с анализированием ре-
интеграции несовершеннолетних преступ-

ников в возрасте от 14 до 18 лет, совершив-
ших такие правонарушения, как кражи, 
грабежи и насильственные преступления. 
Выявление таких проблем, как стигмати-
зация, отсутствие достаточной поддержки 
(психологической и финансовой), сложно-
сти с образованием и трудоустройством, 
помогли нам сформулировать основные 
рекомендации для улучшения процесса 
адаптации. В их число входят разработка 
индивидуализированных программ реаби-
литации с акцентом на психологическую 
поддержку и профессиональную подготов-
ку; обеспечение более тесного сотрудни-
чества между государственными органами, 
образовательными учреждениями и со- 
циальными службами; создание механиз-
ма для повышения информированности 
общества о возможностях реинтеграции 
несовершеннолетних правонарушителей и 
снижении стигматизации.

Эффективная социальная адаптация не-
совершеннолетних преступников требует 
комплексного подхода, включая анализ су-
ществующих программ, исследование об-
щественного мнения и внедрение рекомен-
даций, основанных на результатах научных 
исследований.
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B 1774 г. в результате заключения Кулук-
Карнаджийского мира между Россией и 
Османской империей, по которому Крымское 
ханство было признано независимым от 
Турции, русское правительство начало при-
нимать меры по заселению приобретенного 
Новороссийского края. Согласно высочай-
шему указу от 9 марта 1778 г. на имя кня-
зя Г.А. Потемкина, сюда пригласили всех 
греков, армян и грузин, изъявивших согла-
сие переселиться из Крыма. На основании 
Жалованной грамоты Екатерины II с 1779 г. 
армяне – переселенцы из Крыма − основали 
город Нахичевань-на-Дону.

Нахичеванский магистрат образовался 
14 января 1780 г., а 2 мая 1781 г. было учреж-
дено духовное правление. Оба этих органа 
управляли армянами на основании положе-
ния, которое составил архиепископ Иосиф 
Аргутинский. Управлением Нахичеванским 
округом занимался армянский магистрат, со-
стоявший из председателя и четырех заседа-
телей. Председатель выполнял обязанности 
городничего в городе и земского исправника 
в округе. Подведомственная магистрату по-
лицейская команда состояла из двух унтер- 
офицеров и 20 рядовых, пожарная – из двух  
унтер-офицеров, брандмейстеров и 18 рядовых. 

Хозяйственное управление города, за от-
сутствием городской Думы, также сосредо-
точивалось в магистрате, за исключением 
«городовых доходов». Ими, как говорилось 

в отчете, «по заведенному издавна поряд-
ку» заведовал один городской голова, кото-
рый отчитывался о них Екатерининской 
казенной палате. На этом основании  
армянский магистрат с 1859 г. состоял в ве-
дении и под непосредственным начальством 
Екатеринославского губернского управле-
ния. Распоряжение это было началом введе-
ния реформ. Вместе с земством отошла от 
магистрата и полицейская часть. В резуль-
тате проведенных реформ 1860-х гг. введен 
мировой (судебный) институт, всеобщая 
воинская повинность, городское самоуправ-
ление на основании Городского положения 
1870 г. Магистрат закрылся, от грамоты 1779 г.  
ничего не осталось.

К 1900 г. численность населения Нахи-
чевани составляло не более 12 000 душ, свя-
зано это с тем, что жители сельской местно-
сти твердо держались за землю. Показатели 
урбанизации были невелики, лишь разбога-
тев, люди могли позволить себе купить дом 
и основаться в городе. Жители Нахичевани, 
занимаясь торговлей, разбрелись по всему 
Северо-Кавказскому краю и осели в городах 
Ростов-на-Дону, Таганрог, Ейск и др.

В январе 1929 г. ВЦИК утвердил поста-
новление Северо-Кавказского крайиспол-
кома об окончательном присоединении 
Нахичевани к Ростову-на-Дону, и террито-
рия армянского города стала частью Проле-
тарского района.
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Изучение школьной системы в годы 
Великой Отечественной войны актуально 
как с точки зрения исторической науки, об-
ращающейся к истории повседневности 
и функционирования общественных и го-
сударственных институтов в военных ус-
ловиях, так и для методики преподавания 
истории в школе. Исследователи всё больше 
внимания уделяют первому этапу восстанов-
ления системы образования, который начал-
ся уже в годы войны. Изучение неопублико-
ванных региональных архивов позволяет 
показать, как процессы образовательной по-
литики в годы Великой Отечественной вой-
ны отражались на жизни конкретных людей 
и учебных заведений. 

Первой задачей исследовательской ра-
боты стало изучение нормативной базы по 
управлению образованием на государствен-
ном уровне в годы Великой Отечественной 
войны. Можно сделать вывод, что война 
не снизила внимания государства к школе. 
Наоборот, школьная система реформиро-
валась в этот сложный период, чтобы стать 
механизмом, который сыграл важную роль в 
восстановлении страны. 

Второй задачей исследования являлось 
изучение спектра проблем, с которыми 
столкнулись школы Каменска в военное 
время, и предложенных путей их решения. 
Анализ материалов Архивного отдела адми-
нистрации города Каменск-Шахтинский вы-

явил следующие трудности: не запущенное 
вовремя паровое отопление; нехватка убор-
щиц и технических работников; недоста-
точная активность отдельных предприятий- 
шефов и родительских коллективов; не-
хватка материалов для ремонта; несвое- 
временный завоз топлива; нехватка мебели, 
учебников и тетрадей; невозможность по-
сещения школ детьми из-за материальных 
трудностей; слабость воспитательной и ме-
тодической работы. Органы власти, лучшие 
школы и общественность ответили на это 
рядом успешных мер, которые были схожи-
ми для всех малых городов тех лет, но имели 
и свои локальные особенности.

Третья задача заключалась в сравне-
нии круга проблем и их решений в школах 
Каменска и школах соседнего сельского  
района. Анализ архивных данных показал 
небольшие различия, касающиеся, напри-
мер, решения кадровых вопросов и пробле-
мы отсева учеников.

Четвертая задача работы была связана  
с определением направлений дальнейшего 
научного поиска. 

В результате сравнения с материалами ар-
хивов и музеев соседних городов и районов 
можно предположить, что в архивных фондах 
города Каменска и прилегающего Каменского 
района, музеях городских и районных школ 
может содержаться информация о биогра- 
фиях учителей и учеников школ тех лет.
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Ростов-на-Дону в начале XX в. был од-
ним из активно развивающихся городов 
Российской империи. В это время резко воз-
росла численность городского населения, 
стремительно застраивались центр и окраи- 
ны города, формировалась инфраструкту-
ра. Разнообразным был социальный, нацио- 
нальный, этноконфессиональный состав ро-
стовцев. Город диктовал характерный стиль 
жизни: распорядок дня, рацион питания, 
формы досуга, внешний вид горожанина, 
моду в целом, нормы гигиены и заботы о здо-
ровье. Стали ли при этом парфюм и космети-
ка обычным товаром для провинциального 
горожанина эпохи модерна? Изучение ре-
кламы данной группы товаров, ориентиро-
ванной на городского потребителя, является 
важной составляющей актуальных исследо-
ваний в области истории повседневности, 
урбанистики, истории Ростова-на-Дону.

Объектом исследования является исто-
рия парфюмерии и косметики в Ростове-на-
Дону в начале XX в. (1900–1914 гг.). Предмет –  
реклама парфюмерии и косметики на стра-
ницах ежедневной универсальной, одной из 
самых популярных (тираж доходил до 17 тыс. 
экз.) городских газет – «Приазовский край» 
(годы выпуска: 1891–1916). 

Целью работы является определение ас-
сортимента рекламируемого товара и выяв-
ление особенностей рыночного предложе-
ния на страницах городской газеты. 

В ходе исследования были выполне-
ны следующие задачи: проведен контент- 
анализ газеты «Приазовский край» за 1899– 
1910 гг., классифицированы наиболее по- 

пулярные виды косметики, определены ве-
дущие парфюмерные и косметические фир-
мы, выявлены главные тенденции в арома-
тах, предлагаемых ростовцам. 

Установлено, что реклама товаров инду-
стрии красоты встречалась в газетах прак-
тически ежедневно (иногда по несколь-
ко раз в одном выпуске), соответственно, 
Ростов-на-Дону не отставал от столичной  
и зарубежной прессы по вопросу рыночного 
предложения в данной сфере. Среди произ-
водителей в рекламе представлены веду-
щие фирмы: «Брокаръ и Кº», «Т-во А. Ралле 
и Кº», «Ф. Вольфъ и Сынъ», «Э. Бодло и Кº». 
Продукция была как отечественная, так  
и импортная (например, французские духи 
«Ideal» от Поля Парке, особенно популярные 
в первом десятилетии XX в.). Главная мод-
ная тенденция в парфюмерии того време-
ни – цветочные ароматы, чаще всего рекла-
мировалась на страницах газеты «Цветущая 
сирень» от Э. Бодло и Кº, «Снежный ландыш» 
от Брокаръ и Кº. Также реклама популяри-
зировала парфюмированное мыло, пудру 
(«Жирная пудра Лейхнера»), краски для во-
лос («Ферд. Мюльгенсъ»), производимые  
в том числе вышеуказанными фирмами.

В целом реклама парфюмерии и космети-
ки в Ростове-на-Дону была достаточно раз-
нообразной. Индустрия красоты с помощью 
рекламы знакомила горожан с ассортимен-
том, формировала интерес, ориентирова-
лась как на массового потребителя, так и на 
состоятельного клиента. Парфюм и косме-
тика становились неотъемлемыми атрибу-
тами городской жизни. 
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Мода – феномен, отражающий не только 
развитие стилей и вкусов, но и обществен-
ные настроения, идеи, социально-эконо-
мические процессы. Это язык эпохи с его 
кодами, нормами, символами, оценками со-
временников. Городская мода – неотъемле-
мая составляющая истории повседневности, 
урбанистики, региональной истории. 

Исследование моды в Ростове-на-Дону 
начала ХХ в. актуально в связи с недостаточ-
ной изученностью темы. Предметом нашей 
работы выступает женская мода на шляпы. 
Последние являлись обязательным атрибу-
том как высокой, так и массовой моды на-
чала ХХ в. (1900–1914 гг.), а также маркером 
социального статуса, престижа, вкуса их об-
ладательниц. 

Цель исследования − изучение моды на 
шляпы в среде ростовчанок начала ХХ в. 

В задачи входит ознакомление с литерату-
рой по истории моды (К. Хьюз, А. Васильев, 
Н. Резанова), анализ опубликованных фото-
графий начала ХХ в., выявление предпочте-
ний обладательниц шляп, определение попу-
лярных моделей головных уборов.

В ходе работы было выявлено, что тен-
денции моды на шляпы в Ростове-на-Дону 
отличались от столичных и могли силь-
но колебаться в зависимости от сословия,  
к которому принадлежала женщина. Как и в 
Санкт-Петербурге, в Ростове-на-Дону были 
в моде шляпы из бархата, фетра, соломы. 
Часто в декоре эффектных шляп жен купцов 
1–2-й гильдий присутствовал актуальный 
шик – страусиные перья. Шляпа с перья-
ми обычно дополняла изысканный образ 
женщины высокого социального статуса 
и (или) материального достатка. Многие 
дамы Ростова-на-Дону, надевая шляпу, от-
давали предпочтение декору с цветочными 

композициями, актуальными оставались 
банты и рюши. Часто на фотографиях мож-
но увидеть модниц в высоких головных 
уборах, а также в шляпах с небольшими по- 
лями.

В Ростове-на-Дону, судя по фотоматериа-
лу, пользовались спросом женские головные 
уборы из меха. Магазин Петра Хахладжева 
на Таганрогском проспекте предлагал боль-
шой выбор меховых изделий, включая 
шапки из норки, бобра, а также каракуля. 
«Товарищество Богарсуковых» и магазин 
«И.И. Рябенко и К» предлагали товары от 
лучших модных домов, при желании и воз-
можности дама могла выглядеть стильно и 
современно. На некоторых фото, наоборот, 
выделяются дамы в старомодных головных 
уборах. На шляпах отсутствуют перья, глав-
ным декорирующим элементом служат лен-
ты, на ряде снимков встречаются шляпы со 
старомодными большими полями.

В начале ХХ в. дамы носили шляпы самых 
разнообразных фасонов. Но при этом по- 
пулярные в столице фасоны шляп «Флоппи» 
и «Федора» на фотографиях жительниц го-
рода практически не встречаются. Можно 
утверждать, что популярностью у ростовча-
нок пользовались шляпы-канотье, как пра-
вило, с отделкой изящными лентами или 
ультрамодными перьями. 

Таким образом, в Ростове-на-Дону следо-
вать столичной моде, судя по фотографи-
ям, удавалось владелицам доходных домов, 
женам купцов 1-й и 2-й гильдий, крупных 
банкиров. В шляпной моде повторялись ос-
новные тенденции, учитывался актуальный 
декор, но в целом этот вид головного убо-
ра был не настолько экстравагантным, как  
в модных журналах или как на портрете кня-
гини Орловой кисти В.А. Серова. 
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Интервью с В.В. Путиным, являясь значи-
мыми медиасобытиями, отражают не толь-
ко актуальные политические процессы, но и 
культурные особенности медиасистем раз-
ных стран. Различия в подходах к проведе-
нию интервью обнажают роль журналиста 
как посредника между властью и обществом, 
а также ставят вопросы о механизмах форми-
рования публичного дискурса. Актуальность 
исследования обусловлена растущим инте-
ресом к медиаграмотности и необходимо-
стью анализа стратегий, влияющих на вос-
приятие информации аудиторией.

Цель работы – выявление закономерно-
стей в стилях интервьюирования, связан-
ных с профессиональными, культурными  
и личностными факторами. Для этого ре-
шались три задачи: 1) сравнение форматов  
и тональности интервью западных и рос-
сийских журналистов; 2) анализ вербальных  
и невербальных стратегий (формулировки 
вопросов, интонация, уровень конфронта-
ции); 3) оценка влияния стиля коммуникации 
на раскрытие позиции интервьюируемого и 
эмоциональную динамику диалога. Гипотеза 
исследования заключается в том, что тактика 
интервьюера определяется культурным кон-
текстом и редакционной политикой СМИ. 
Это проявляется в выборе между агрессивно- 
провокационным и нейтрально-информа-
тивным подходом к проведению интервью. 

Был выполнен сравнительный анализ 
интервью с В.В. Путиным Такера Карлсона 
(США, 2024) и Дмитрия Киселёва (Россия, 

2024). Карлсон демонстрирует жесткий 
стиль с акцентом на конфликтные темы  
(76 % его вопросов содержали скрытую кри-
тику), частыми перебиваниями и ориента-
цией на драматизацию. В отличие от него 
Киселёв использует сдержанную тональ-
ность, открытые вопросы (89 % случаев) и 
предоставляет пространство для разверну-
тых ответов, фокусируясь на уточнении по-
зиции собеседника. 

В результате исследования выявлены три 
ключевые закономерности. Во-первых, за-
падные журналисты чаще апеллируют к «ми-
ровому сообществу», тогда как российские 
делают акцент на национальных интересах. 
Во-вторых, агрессивный стиль, создавая эф-
фект конфликта, привлекает внимание, но 
снижает глубину раскрытия темы. В-третьих, 
невербальные маркеры (язык тела, паузы) 
усиливают восприятие тональности: напри-
мер, резкие жесты Карлсона контрастируют 
с нейтральной мимикой Киселёва. 

Таким образом, стиль проведения интер-
вью – продукт не только личного выбора жур-
налиста, но и медийной системы, в которой 
он работает. Понимание этих механизмов 
способствует развитию критического мыш-
ления у аудитории и формированию ответ-
ственных коммуникативных стратегий у бу-
дущих журналистов. Исследование вносит 
вклад в дискуссию о роли медиа в эпоху гео- 
политической турбулентности, предлагая 
инструменты для анализа кросс-культурных 
различий в журналистике.
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Архитектура Ростова-на-Дону конца ХIX –  
начала XX в. остается недостаточно изучен-
ной. Актуальным является исследование  
архитектурной среды, архитектурного обра-
за города, изучение взаимовлияния урбани-
зации и смены культурных кодов (эклектика, 
неоклассицизм, модерн) города.

Объектом данного исследования являют- 
ся городские строения Ростова-на-Дону кон-
ца ХIX – начала XX в., предметом – маскаро-
ны – яркие и заметные архитектурные фор-
мы, которые отразили специфику вкусов 
архитекторов и заказчиков и архитектурные 
тенденции прошлого. 

Целью исследования является визуаль-
ный анализ образов маскаронов и типо-
логизация данной архитектурной формы  
в пределах исторического центра Ростова-
на-Дону. 

Задачи исследования – выявление и си-
стематизация маскаронов, проведение клас-
сификации по выделенным критериям, изу- 
чение информационного потенциала этих 
декоративных элементов, определение об-
щего и уникального для городской архитек-
турной среды Ростова-на-Дону. 

В ходе исследования установлено, что 
маскароны исторического центра можно 
разделить на следующие группы по крите-
рию символического значения: 1) антич-
ные божества (Посейдон − ул. Шаумяна, 110; 
Деметра − ул. Пушкинская, 47); 2) антропо-
морфные маскароны – лица человекопо-
добных божеств и существ (дом армянской 
семьи Генч-Оглуевых, ул. Б. Садовая, 68);  
3) стилизованные мужские и женские маски 
(женская маска – Дом Гоца, ул. Б. Садовая, 76;  
ул. Суворова, 6); 4) зооморфные маскароны и 
мифические существа (лев – доходный дом 

И.Я. Моргулиса, ул. Большая Садовая, 78/67; 
химеры – доходный дом С. Срабионова, 
пер. Газетный, 34).

Самым распространенным среди ма-
скаронов Ростова-на-Дону оказался образ 
Гермеса (короткие вьющиеся волосы, кры-
латый шлем) – бога торговли, покровите-
ля коммерческих сделок (Дом Яблоковых,  
ул. Б. Садовая, 64; здание правления Волжско- 
Камского коммерческого банка, ул. Б. Садо- 
вая, 55). Маскаронами Гермеса украшены 
здания торговых и доходных домов, бан-
ков, что отражает характер развития горо-
да в исследуемый период. На втором ме-
сте по частоте – образ богини плодородия 
и покровительницы земледелия Деметры. 
Ростов-на-Дону в это время – крупнейший 
центр торговли зерном. Из зооморфных 
маскаронов самой популярной оказалась 
львиная маска. Лев – олицетворение власти 
и могущества, элементы декора с его изоб- 
ражением встречаются на зданиях осо-
бо влиятельных людей города (доходный 
дом Е. Шпильрейн, ул. Пушкинская, 83; 
Доходный дом Кушнарева, ул. Темерниц-
кая, 35). Отметим редкие для города маска-
роны – гаргульи (в сочетании с маскарона-
ми Гермеса) на доходном доме Гоца, 1909 г. 
(ул. Б. Садовая, 23); валькирии (пер. Газет-
ный, 81). 

Выявлено, что большинство маскаронов 
располагаются на зданиях, построенных  
в стиле модерн. Они являются уникальным 
архитектурным кодом нашего города, ча-
стью культурного ландшафта, наследием, 
требующим (особенно в современных ус-
ловиях городской застройки) дальнейшего 
изучения и особого внимания градозащит-
ников.
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Вооруженные конфликты на территории 
Чеченской Республики в конце XX – начале 
XXI в. стали трагедией для многих семей. 
В этих конфликтах военнослужащие, выпол-
нявшие свой долг перед Родиной, проявили 
мужество и героизм. Их имена являются 
символом стойкости и преданности Отчизне. 
Железняк Виталий Александрович – житель 
г. Батайска, который прошел две чеченские 
военные кампании. 

Цель работы – расширить знания о геро-
изме наших земляков – участников чечен-
ских войн – и выявить отношение школь-
ников старших классов к патриотическому 
воспитанию на конкретных примерах ве-
теранов боевых действий. Практическая 
значимость исследования – в возможности 
использовать его материалы для патриоти-
ческого воспитания молодежи.

Были определены следующие задачи:
– ознакомиться с материалами о ходе 

вооруженных конфликтов на территории 
Чеченской Республики, изучить понятие па-
триотизма, исследовать отдельные биогра-
фии Героев России периода чеченских кам-
паний; 

– собрать и изучить сведения о героях-зем-
ляках, погибших при выполнении боевых 
задач в Чеченской Республике; 

– разработать вопросник, провести и 
проанализировать интервью с Железняк 
Татьяной Владимировной, матерью Вита-
лия Александровича, со Стрельченко Ни-
ной Николаевной, супругой Стрельченко 
Евгения Юрьевича, ветерана вооруженно-
го конфликта на территории Чеченской 
Республики;

– разработать анкету и провести социоло-
гический опрос среди школьников старших 
классов на тему: «Формирование патриоти-
ческого воспитания подрастающего поколе-
ния».

В ходе работы были изучены и проана-
лизированы материалы интернет-порта-
лов («Герои России (РФ)», «Памяти павших 
в Чечне»), статьи о чеченских кампаниях 
в периодической печати, публикации в со-
циальных сетях г. Батайска. Разработаны во-
просы и проведены интервью с Т.В. Железняк 
и Н.Н. Стрельченко. Составлена анкета и 
проведен социологический опрос среди уча-
щихся 8–11-х классов. 

В работе представлены результаты ин-
тервьюирования и социологического опро-
са. Данные, полученные в ходе социологиче-
ского опроса школьников, подтверждают их 
интерес к военной истории и к героям воо-
руженных конфликтов.
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Целью данного исследования является 
изучение принципа работы магнитогидро-
динамического генератора как источника 
питания для военных объектов и объектов 
особого назначения, а также анализ воз-
можностей и перспектив его применения 
в областях промышленного строения.

Переход на магнитогидродинамичес- 
кие (МГД) генераторы более актуален по не-
скольким причинам:

1) высокая эффективность: МГД-генера- 
торы могут достигать высокой эффектив-
ности преобразования энергии, что позво-
ляет существенно снижать энергетические 
потери;

2) отсутствие движущихся частей: МГД-
генераторы, в отличие от традиционных, 
не имеют механических движущихся ча-
стей, что уменьшает износ, снижает требо-
вания к обслуживанию и повышает надеж-
ность;

3) гибкость применения: МГД-генера- 
торы могут работать с различными прово-
дящими веществами (газами и жидкостя-
ми), что открывает новые возможности для 
использования в разных отраслях;

4) экологичность: Использование МГД-
технологий может снизить выбросы парни-
ковых газов и уменьшить зависимость от ис-
копаемых источников энергии, способствуя 
переходу к более устойчивым источникам;

5) потенциал для новаторских решений: 
МГД-генераторы могут быть использованы 
в сочетании с возобновляемыми источни-
ками энергии, такими как солнечная или 
волновая, что способствует развитию тех-
нологий, поддерживающих энергетиче-
скую независимость и устойчивость.

Таким образом, МГД-генераторы предста- 
вляют собой перспективное направление  
в энергетике, отвечающее современным 
требованиям устойчивого развития.
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Оксид цинка (ZnO) является многообе-
щающим полупроводниковым материалом 
с уникальными оптическими и электрон-
ными свойствами, что делает его привлека-
тельным для применения в оптоэлектрони-
ке и фотонике. Наностержни ZnO являются 
лучшим выбором для создания светодиодов 
и лазерных диодов коротковолнового диа-
пазона не только благодаря своим превос-
ходным свойствам, таким как большое зна-
чение ширины запрещенной зоны (3,37 эВ) 
и высокой энергии связи экситонов (60 мэВ), 
но и благодаря относительной простоте их 
синтеза в дизайне наноразмерных столбча-
тых кристаллов методами осаждения из па-
ровой фазы. 

В данной работе показана возможность 
существенного изменения фотолюминес-
центных свойств массивов наностержней 
ZnO путем подбора условий синтеза. 

Массивы наностержней ZnO синтезиро-
ваны методом осаждения из газовой фазы. 
Оптимизированы условия синтеза, такие 
как температура, состав газовой смеси, со-
став исходной твердой фазы для усиле-
ния и ослабления фотолюминесцентных 
свойств в спектральной области 360−400 нм. 
Фотолюминесцентные свойства регистри-
ровались с помощью рамановского спектро-
метра комбинационного рассеяния света 
Renishaw InVia Raman в диапазоне 325−900 нм.

В результате показано, что подбором ус-
ловий синтеза удается управлять интенсив-
ностью фотолюминесцентного пика в корот-
коволновой области вплоть до его полного 
подавления. Данные результаты имеют боль-
шой потенциал применения массивов нано-
стержней ZnO в качестве элементной базы 
при создании коротковолновых светодиодов 
и других оптоэлектронных устройств.
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В XXI в. человеку требуются машины, 
имеющие большую мощность и ресурс рабо-
ты. Для этого применяются в основном ди-
зельные двигатели. Одной из наиболее акту-
альных проблем, возникающих в процессе 
их эксплуатации, является износ металли-
ческих деталей топливной системы, имею- 
щих, в свою очередь, довольно высокую 
стоимость и сложность изготовления. Для 
увеличения срока их работоспособности 
требуется восстановление изношенных ча-
стей. Для этого применяются методы элект- 
ролиза. 

Цель работы − выявить наиболее прак-
тичные из методов электролиза и эффек-
тивный способ его применения в условиях 
ремонтной мастерской.

Задачи исследования: 
– изучить гальванические методы; 
– выявить наиболее практичный и эконо-

мичный метод; 
– изучить способы применения выявлен-

ного метода;
– обозначить самый оптимальный метод. 
В процессе выполнения работы прове-

ден анализ теоретических данных о гальва-
нических процессах, а также о нескольких 

способах их применения. Выбран наименее 
энергозатратный способ, с наименьшим ко-
личеством потерь электролита.

Гальванические методы используются 
не только для восстановления изношенных 
деталей, но также и для их окраски, трав-
ления поверхностей и т.д. При электролизе 
может использоваться очень большое коли-
чество различных электролитов. Наиболее 
практичный для восстановления деталей 
топливных систем – метод железнения, так 
как для его осуществления используется 
один из самых простых и дешевых электро-
литов, а полученный результат не уступает 
в качестве другим методам. Для исполь-
зования железнения в условиях неболь-
ших мастерских наиболее подходит метод 
электролитического железнения электро-
натиранием. Данный метод прост в осу-
ществлении и требует наименьшей предва-
рительной подготовки (защита тех частей 
детали, которые не требуют обработки, 
или защита помещения от брызг электро-
лита). Кроме того, в процессе применения 
данного метода сохраняется больше веще-
ства электролита, чем при использовании 
гальванической ванны.
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Теория графов как инструмент анализа 
архитектурной композиции жилых поме-
щений является актуальной по нескольким 
причинам. 

Во-первых, она позволяет моделировать 
и анализировать взаимосвязи между различ-
ными элементами современных жилых по-
мещений, что позволяет им быть гибкими 
и адаптивными к изменяющимся потребно-
стям жильцов. 

Во-вторых, теория графов может по-
мочь в моделировании различных сцена-
риев использования пространства и оцен-
ке их влияния на общую архитектурную 
композицию, а также не только на физи-
ческие, но и социальные аспекты проек- 
тирования жилых помещений.

Цель работы − выяснение возможно-
стей применения теории графов как для 
планировки жилых помещений, так и для 
рационального использования площади за- 
стройки.

Задачи:
− изучить историю теории графов;
− изучить основные понятия теории гра-

фов и виды графов;
− изучить понятие архитектурной компо-

зиции;
− показать применение теории графов  

в жилых помещениях.
В ходе проделанной работы выяснено, 

каким образом метод графов позволяет ра-
ционально использовать площадь застрой-
ки в проектировании жилых помещений и 
архитектурных композиций. 

Теория графов не только улучшает каче-
ство архитектурного проектирования, но и 
способствует его устойчивому развитию, что 
особенно актуально в современных услови-
ях. Внедрение графовых методов в архитек-
турную практику может привести к созда-
нию более эффективных, функциональных 
и комфортных жилых пространств, соответ-
ствующих требованиям времени. 
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Объект и предмет исследования − окру-
жающая среда, изменения уровня радиаци-
онного фона и их причины.

С появлением ядерных технологий чело-
вечество всё чаще беспокоит уровень радиа-
ции в повседневной жизни и его влияние на 
здоровье. Погодные условия могут вызывать 
изменения уровня радиационного фона до 
значений выше нормы, что может представ-
лять опасность для здоровья человека. 

Цель работы − определение зависимости 
уровня радиационного фона от погодных и 
климатических условий, а также от окружа-
ющей среды.

На первом этапе задачей стали изучение 
и анализ литературы по физике, относящей-
ся к объекту и предмету исследования. Далее 
при помощи дозиметра SOEKS 01M Prime 
проводились измерения мощности радиа-

ционного фона в квартире, школе и центре 
дополнительного образования. Выполнен 
анализ полученных результатов и сделаны 
выводы на основе проведенных исследова-
ний.

Полученные с помощью цифрового при-
бора «Дозиметр SOEKS 01M Prime» показа-
тели уровня естественного радиационного 
фона не превышают значений, допустимых 
нормами радиационной безопасности. По 
итогу наблюдений достоверно выявлены за-
кономерности, от которых зависит уровень 
излучения.

Таким образом, радиация − неотъем-
лемая часть нашей повседневной жизни, 
невозможно избежать облучения, однако 
в обычных условиях, даже под влиянием 
погоды, она не представляет опасности для 
здоровья.
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Титанат стронция (SrTiO3) привлек внима-
ние как многофункциональный оксид с раз-
личными физическими свойствами, таки-
ми как проводимость, термоэлектрические 
свойства и диэлектрическая проницаемость, 
что делает его перспективным для приме-
нения в монокристаллах, керамике, тонких 
пленках и порошках. Свойства SrTiO3 можно 
модифицировать через легирование и конт- 
роль стехиометрии кислорода. Одним из 
многообещающих направлений является фо-
токатализ, особенно в реакции расщепления 
воды под солнечной радиацией, где SrTiO3 ра-
ботает без приложения внешнего поля благо-
даря своей электронной структуре.

В данной работе представлены результа-
ты исследований влияния состава раство-
рителя на электронную структуру наноча-
стиц SrTiO3, полученных гидротермальным 
методом в реакторах с политетрафторэти-
леновыми вкладышами. В качестве прекур-
соров использовались тетрахлорид титана 
и дихлорид стронция, а минерализатором 

стал гидроксид лития. Прекурсоры раство-
рялись в бидистиллированной воде с добав-
лением различных поверхностно-активных 
веществ, таких как изопропиловый спирт, 
пропиленгликоль и глицерин. Синтез прово-
дился при 160 °C в течение 48 ч. Полученный 
осадок центрифугировался, высушивался 
и затем использовался для изготовления 
коллоидных растворов, оптические свой-
ства которых изучались с помощью спектро-
фотометра СФ-56 в спектральном диапазоне 
190−1100 нм.

Полученные спектры показали наличие 
фундаментального края поглощения, ко-
торый смещался в зависимости от исполь-
зуемого спирта. Изменения в электронной 
структуре связаны с изменением размеров 
наночастиц, что подтверждается другими 
методами диагностики. Таким образом, со-
став растворителя влияет на электронную 
структуру наночастиц SrTiO3, что имеет важ-
ное значение для фотокаталитических при-
ложений.
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Одной из острых проблем современности 
является нерациональное отношение чело-
вечества к окружающей среде. В процессе 
своей деятельности человек оказывает боль-
шое влияние на природу, всячески изменяя 
ее, нанося ей вред. Это приводит к сильному 
загрязнению окружающей среды, истребле-
нию многих видов растений и животных, 
а также исчерпанию целого ряда ресурсов, 
важнейшим из которых является вода. Ее 
дефицит, без сомнения, будет со временем 
возрастать, если не принимать меры уже 
сейчас. Необходимо задуматься над рацио- 
нальным использованием и сбережением 
водных ресурсов. 

Например, природным источником вос-
полнения водных запасов могут стать снег 
и дождевые осадки. Таким образом можно 
решить и еще одну проблему, такую как по-
ломка крыш домов в зимнее время. Задержка 
слоя снега на крышах совместно с мороза-
ми создает излишнее давление на основные 
конструкции кровли, что может привести 
к их повреждению и быстрому износу, а так-
же стать угрозой для людей в случае непред-
виденного схода снега. Образование сосулек 
на кровле и их падение также является опас-

ностью для жизни. Существует негативная 
статистика, согласно которой каждый год 
во всем мире становятся жертвами паде-
ния свисающих с кровель сосулек от 500 до 
2000 человек.

Цель − выявить перспективы использо-
вания воронкообразной конструкции кры-
ши.

Задачи: 
− изучить существующие виды крыш  

и кровельных покрытий;
− провести сравнительный анализ наи-

более распространенных видов кровельных 
покрытий; 

− изготовить макет воронкообразной кон-
струкции крыши;

− выявить недостаток воронкообразной 
конструкции крыши;

− предложить способ решения данной 
проблемы.

Сравнительный анализ показал, что 
предложенные конструктивные решения 
являются перспективными и могут быть 
использованы в будущем. Наиболее подхо-
дящим материалом для кровли оказался 
профнастил. Эксплуатация такой крыши не 
требует специальных знаний и навыков.
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Актуальность заключается в том, что  
оптимизация маршрутов служб доставок 
является одним из методов уменьшения 
расхода топлива, а также времени, затрачи-
ваемого при этом, что выгодно как самой 
компании, так и потребителю.

Цель исследования – определить эффек-
тивность применения теории графов для 
оптимизации маршрутов службы доставки 
на примере ООО «Вайлдберриз».

В ходе работы были рассмотрены основ-
ные положения теории графов, а также алго-
ритм, позволяющий определять кратчайший 
путь в графе (алгоритм Дейкстры). Данные 
знания были применены на маршрутах 
службы доставки «Вайлдберриз» (а именно −  
на карте пунктов выдачи в г. Ставрополе). 
Представляя пункты выдачи в виде вершин 
графа, а дороги между ними – в виде ребер 

данного графа, получив взвешенный граф, 
вес ребер в котором – это длина дорог, можно 
оптимизировать маршруты, основываясь на 
теории графов и алгоритме Дейкстры. Также 
была рассмотрена реализация данного алго-
ритма на языке программирования Python, 
позволяющая впоследствии автоматизиро-
вать процесс поиска оптимального маршрута 
или оптимизации существующего.

В результате показана эффективность 
применения теории графов для оптимиза-
ции маршрутов службы доставки на при-
мере «Вайлдберриз» г. Ставрополя. Сфор- 
мированы общие рекомендации по улуч-
шению алгоритмов оптимизации данных 
маршрутов: изучение и применение теории 
графов, использование существующих мето-
дов поиска кратчайшего пути в графе, разра-
ботка новых методов. 
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В связи с развитием световых технологий 
и использованием лазеров в медицине, про-
мышленности, науке и телекоммуникациях, 
контроль монохроматичности лазерного из-
лучения является важным фактором для по-
вышения точности и эффективности иссле-
дований в различных отраслях. 

Цель работы − определение степени моно- 
хромности лазерного луча. 

Задачи − проведение экспериментальных 
измерений характеристик лазерного луча 
методом дифракционной решетки для выяв-
ления его монохроматичности.

Для определения монохроматичности 
лазерного излучения был проведен опыт 
с дифракционной решеткой, который по-
казал, что нулевой и первый максимумы 

являлись монохроматическими. Лазерное 
излучение было направлено на призму, в ре- 
зультате чего на экране сформировалось 
изображение луча одного цвета, что под-
твердило его монохроматичность. При 
использовании короткофокусной линзы 
диаметр пятна был уменьшен с 3−4 мм  
до 1−1,5 мм, что подтвердило возможность 
фокусировки. Также было зафиксировано 
прямолинейное распространение лазерно-
го луча и полное отражение при углах боль- 
ше 43°.

Экспериментальным путем была уста-
новлена монохроматичность лазера, а так-
же всех его диффракционных максимумов. 
Определена возможность фокусировки ла-
зерного луча.
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Космическая индустрия переживает 
бурный рост как в государственном, так 
и в частном секторах. Запускаются новые 
спутники, планируются миссии на Луну 
и Марс, развивается космический туризм. 
Для навигации, ориентации и позициони-
рования космических аппаратов необхо-
димо точное знание космических систем  
координат. 

Цель работы – сравнение существующих 
способов навигации в космическом про-
странстве и определение лучшей и самой 
удобной из них.

Задачи исследования:
– изучить литературу на тему ориентиро-

вания в космосе;
– узнать о существующих видах систем ко-

ординат в космическом пространстве;
– выявить недостатки и преимущества ка-

ждой этих систем;
– провести сравнительный анализ;
– определить лучшую систему координат.
Галактическая система координат удобна 

применительно к небольшим расстояниям, 
но становится менее точной для далеких 
объектов. Широта и долгота определяются 
относительно центра и плоскости галакти-
ки. Эклиптическая система координат при-
меняется для объектов Солнечной системы. 
Долгота измеряется относительно точки ве-
сеннего равноденствия, а широта – относи-

тельно плоскости эклиптики. Существуют 
два типа эклиптических систем: с центром 
Земли и с центром Солнца. Горизонтальная 
система координат используется для на-
блюдений с Земли. Азимут и зенитное 
расстояние измеряются относительно го-
ризонта и зенита. Однако данная система 
неудобна для межзвездных путешествий. 
Сверхгалактическая система координат 
используется для галактик. Основная пло-
скость − сверхгалактическая, а координаты 
отсчитываются от пересечения с галактиче-
ской плоскостью.

Каждая система координат предназна-
чена для своих целей. В ближайшем буду-
щем межзвездные путешествия ограничи-
ваются пределами Млечного Пути, поэтому 
сверхгалактическая система не так важна. 
Горизонтальная система практична толь-
ко на Земле. Эклиптическая удобна для 
Солнечной системы, но менее точна для 
галактических расстояний. Галактическая 
система координат наиболее практична для 
навигации внутри галактики.

Таким образом, на данный момент са-
мой удобной системой координат является 
эклиптическая, но в обозримом будущем 
для навигации в межзвездном пространстве 
самой удобной станет галактическая систе-
ма координат, которая изначально разраба-
тывалась для этой задачи.
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Выбор метода генерации зависит от 
конкретных задач и требований, предъяв-
ляемых к случайности, скорости и безо-
пасности. Генерация больших псевдослу-
чайных чисел представляет собой сложную 
задачу, которая требует учета различных 
технических трудностей. Одна из главных 
проблем заключается в разрядности чисел. 
Псевдослучайные числа, используемые 
в криптографии, должны быть достаточ-
но большими, чтобы обеспечить высокий 
уровень безопасности. Например, для ал-
горитмов шифрования, таких как RSA, клю-
чи могут иметь длину 2048 бит и более. 
Это требует от генераторов способности 
обрабатывать и создавать числа, которые 
могут занимать значительное количество 
вычислительных ресурсов и памяти. В вы-
числительной практике большое число 
может потребовать специальных методов 
представления и операций, таких как алго-
ритмы длинной арифметики. Стандартные 
типы данных, используемые в языках про-
граммирования, часто имеют ограничения 
по разрядности, что затрудняет прямую ра-
боту с большими числами. Решения вклю-
чают применение специализированных би-
блиотек, которые обеспечивают поддержку 
операций над большими числами, однако 
это увеличивает вычислительную слож-
ность и время, необходимое для генера-
ции. Роль больших псевдослучайных чисел 
в криптографии крайне важна, так как они 
используются для генерации криптографи-
ческих ключей. Безопасность многих алго-
ритмов шифрования напрямую зависит от 
качества и случайности сгенерированных 
ключей. Если генератор будет предсказуе-
мым, злоумышленники могут легко подо-

брать ключи, что приведет к компромета-
ции конфиденциальности данных. Ключи 
должны быть уникальными и случайными, 
чтобы защитить систему от атак, таких как 
метод грубой силы, когда злоумышленник 
пытается перебрать все возможные ключи.

Цель работы − исследовать и проанали-
зировать методы генерации больших псев-
дослучайных чисел, выявить их преимуще-
ства и недостатки, а также оценить качество 
получаемых чисел для различных областей 
применения, особенно в криптографии. 

Линейный конгруэнтный метод – быстро  
работающий алгоритм с минимальной ре-
сурсозатратностью, но имеющий недостат-
ки, связанные с периодичностью и качеством 
случайности. Вихрь Мерсенна (Mersenne 
Twister) (MT19937) – высокоскоростной ал-
горитм с длительным периодом, но не под-
ходящий для криптографических задач, т.к. 
его предсказуемость может быть использо-
вана злоумышленниками. Алгоритм Блюм –  
Блюм – Шуба (Blum Blum Shub) – один из ге-
нераторов, основанных на криптографиче-
ских принципах, он обеспечивает высокий 
уровень безопасности и непредсказуемости, 
но такие генераторы могут быть медленнее 
и требовать большего объема вычислитель-
ных ресурсов.

В целом генерация больших псевдослу-
чайных чисел является комплексной зада-
чей, требующей учета множества факто-
ров, включая вычислительную сложность, 
разрядность, качество и безопасность. 
Улучшение методов и алгоритмов генера-
ции будет оставаться актуальным в усло- 
виях постоянно растущих требований к без-
опасности и эффективности в современном 
цифровом мире. 
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Актуальной проблемой в с. Развильном 
является качество питьевой воды. По ре-
зультатам проведения опроса учащихся 
МБОУ РСОШ № 9 Песчанокопского района 
Ростовской области, 41 % школьников упо-
требляет в пищу сырую водопроводную воду, 
30 % не интересуются показателями качества 
воды, 89 % недостаточно информированы о 
последствиях воздействия некачественной 
воды на организм человека. При этом 73 % 
учащихся считают воду в селе качественной.

Цель исследования − оценить качество 
воды по критериям рН и электропроводно-
сти (σ), а также разработать рекомендации 
рационального использования воды из раз-
ных источников. 

Задачи исследования:
− изучить понятия электропроводности, 

рН и СанПин; 
− выяснить степень осведомленности 

школьников о проблемах качества воды; 
− оценить долю воды, применяемой для 

питья и приготовления пищи, от общего по-
требления населением воды для различных 
целей; 

− произвести измерения рН и электропро-
водности, обобщить результаты и построить 
математические модели в программе Excel; 

− провести анализ динамики качества 
воды в ходе применения различных методов 
очистки, предложить различные варианты 
решения проблем качества питьевой воды в 
с. Развильном.

Согласно существующим нормам, σ для 
питьевой воды должна быть в пределах 
100−1300 мкСм/см, а для водопроводной 
воды из артезианских скважин допустимо 
значение σ до 3000 мкСм/см. Нормы уровня 
pH для питьевой воды из-под крана − 6−9, 
бутилированной – 6,5−8,5, а для водопрово-

дной – 6,5−9,5. Проведенные с помощью дат-
чиков электронной лаборатории РобикЛаб 
центра «Точка роста» измерения показали, 
что σ водопроводной воды в селе составляет 
от 1161 мкСм/см до 2073 мкСм/см, а уровень 
pH – от 7,56 до 9,45. В старых водопроводах 
показатели оказались еще выше.

Таким образом, водопроводная вода  
в селе не пригодна для питья и требует до-
полнительной очистки, однако ее можно ис-
пользовать для других целей. Применение 
различных фильтров позволяет изменить 
показатели σ до значений 54−1870 мкСм/см, 
а pH – до 3,02−11,36. При этом в большинстве 
случаев содержание щелочей увеличива-
лось, а солей – уменьшалось. Превышение 
содержания щелочи и соли в талой воде, по-
лученной из снега (σ = 1350−1870 мкСм/см, 
pH ~ 9,31−9,45), доказывает, что причиной 
превышения содержания щелочи и солей 
воды из артезианских скважин в селе явля-
ются осадки. 

Результаты опроса населения показали, 
что в среднем для питья используется около 
2−3 % потребляемой воды. В связи с этим, по 
нашему мнению, является не рациональным 
применение очистительных систем для бо-
лее качественной очистки всей воды, по-
скольку они дорогостоящие. 

Таким образом, для улучшения качества 
питьевой воды рекомендовано использо-
вать различные методы очистки в частном 
порядке: применять фильтры или активи-
рованный уголь, кипятить водопроводную 
воду; использовать талую воду (заморажи-
вать/размораживать). Также в администра-
цию села даны следующие предложения: 
увеличить заглубление артезианских сква-
жин, произвести замену старых водопрово-
дов. 
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Термоядерный синтез – перспективное 
направление в развитии энергетики, кото-
рое, вероятно, станет основой для получения 
электроэнергии в будущем. При рассмотре-
нии способа удержания плазмы в токама-
ке одной из главных проблем является не  
в полной степени управляемая конфигура-
ция плазмы в его вакуумной камере, проис-
ходящая из-за возникновения в плазме маг-
нитных моментов и винтовых возмущений 
вследствие нединамического изменения па-
раметров магнитных катушек токамака.

Все данные, полученные с устройств детек-
тирования (пояс Роговского, зонд Мирнова 
или экспериментальные скейлинги), являют- 
ся основой для обучения нейронной сети. 
Используя методы анализа (к примеру, метод 
матрицы корреляций), можно получить ста-
тистическую зависимость параметров. После 
получения математической величины, опи-
сывающей зависимость параметров плазмы, 
дальнейшее сопоставление этих параметров, 
информации о характеристике магнитного 
поля и скейлингов дает нам полноценную 
базу данных с дальнейшим возможным рас-
четом регрессии. Для решения задачи балан-
са классов можно использовать upsampling.

Для регулирования магнитного поля,  
с целью управления параметрами плазмы, 
необходимо составить модель изменения 

этих параметров с течением времени (прог- 
нозировать наперед). Это реализуемо путем 
построения датасетов зависимости парамет- 
ров от времени (если произойдет ситуация 
полного совпадения предсказанных данных 
с уже определенными, то для избегания за-
цикливания можно выбрать метод с прогно-
зированием, используя параметр обратного 
значения). Для работы с данными, изменя-
ющимися со временем, можно построить 
конкурирующие между собой в прогнозиро-
вании модели − LSTM и ARIMA.

После проведенных предсказаний в ито-
ге получается несколько моделей, из кото-
рых выбираются самые точные по корре-
ляции «параметр – прогноз». Дальнейшее 
развитие и обучение моделей согласуется  
с предыдущими данными. В итоге после 
нескольких итераций формируется модель, 
способная на основе полученных данных 
определять наилучшую корреляцию вели-
чины магнитного поля и параметров плаз-
мы. Данную модель можно использовать  
в качестве вычислительной основы для из-
менения характеристик магнитного поля, 
т.к. при совмещении с устройствами изме-
нения конфигурации этого поля возникает 
возможность увеличить длительность жиз-
ни плазмы, а соответственно, время проте-
кания термоядерного синтеза.
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С 2016 г. студентами Таганрогского кол-
леджа морского приборостроения под ру-
ководством геоморфолога Г.А. Шмидько 
ведутся исследования городских (селитеб-
ных) ландшафтов Таганрога. Среди типов 
городских ландшафтов выделяют подзем-
ные антропогенные ландшафты. Городской 
ландшафт старой части города сохранил ряд 
подобных подземных сооружений (объектов). 
Актуальность изучения подземелий обуслов-
лена тем, что территория Таганрога в основ-
ном отнесена к пригодной для застройки,  
и поэтому важна информация о подземельях.

Цель исследований – проанализировать 
возможные места расположения подземных 
ландшафтов; определить их тип, возраст, ха-
рактеристики.

Задача исследования – изучение условий 
образования подземных ландшафтов, струк-
туры, геологических, гидрогеологических, 
климатических характеристик.

В работе применялись полевые и каме-
рально-архивные методы исследования.

В ходе исследования были выявлены два 
типа подземных ландшафтов: природные 
и антропогенные. Природные ландшафты 
образовались под воздействием карстовых 
процессов и суффозии. В проведенном ис-
следовании были рассмотрены антропо-
генные подземные комплексы, которые по 
форме разделяются на два типа: линейные 
(туннели, подземные ходы) и объемные 
(подвалы, ледники). Подземелья относят-
ся к историческим периодам времен прав-

ления Петра I, Екатерины II; Александра I  
и Николая I.

Объекты исследований: селитебные (под-
земные ходы, ледники, подвалы), военные 
(минные галереи, блиндажи, пороховой по-
греб) и ЖКХ (канализационный коллектор, 
муниципальная ливневка).

Для климатического режима подземных 
ландшафтов характерна температура зимой 
+2...4 °C, летом +7...8 °C. Присутствуют вер-
тикальные перепады температуры воздуха, 
сезонные и суточные. Влажность летом до-
стигает 40–50 %, зимой – до 80 %. Уровень 
грунтовых вод ниже уровня подземных 
ландшафтов. Но во время весенних оттепе-
лей и осенних дождей существуют протечки.

Линейные ландшафты имеют диа-
метр примерно 1,8 м с наклоном в сторону 
Таганрогского залива до 5°, они обложены 
бутовым камнем. Длина составляет несколь-
ко сот метров.

Объемные ландшафты имеют параметры 
высотой до 10 м, средняя 3–4 м, ширина до 
30 м, длина 50–70 м. Подземные ландшафты 
пролегают в толще лессов, подстилаемых 
известняками.

Исследование подземных ландшафтов 
Таганрога позволяют сохранить историче-
скую память города, а также рационально 
планировать городскую застройку. Изучение 
природных и антропогенных подземных 
ландшафтов является важной частью город-
ской среды, которую необходимо охранять  
и изучать.
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